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MALRETTEDE MILJOTILTAG
PADIN BEDRIFT

| dette katalog praesenterer vi dig for en raeekke malrettede miljetiltag, hvor placering, ud-
formning og effekt af tiltagene, som etableres i kanten af dyrkningsfladen, er i fokus. Det
er tiltag, som kan vaere med til at reducere udledningen af naringsstoffer fra markfladen og
dermed forbedre tilstanden i vores vandmilje, samtidig med at de har andre positive sideef-
fekter.

Terraenforholdene pa din landbrugsbedrift er afgerende for, hvilke miljetiltag der
giver mening hos dig. Det er vigtigt at undersege, hvilke tiltag der med sterst fordel kan pla-
ceres i terrenet pa din landbrugsbedrift uden at veere til gene for den evrige markdrift. Nogle
tiltag har sterst effekt pa kuperede arealer, mens andre fungerer bedst pa flade arealer. Det er
altafgerende, at miljotiltaget ikke skaber bagvand i dreensystemerne. Dreenvandet skal altid
kunne ledes hurtigt vaek, enten ved naturligt terraenfald eller ved at vandet pumpes vak.

Der er mange mader at etablere miljetiltagene pa, og det er vigtigt, at de falder naturligt
ind i det omgivende terraen. Organiske former og beplantning ger ofte, at miljetiltagene
falder mere naturligt ind i landskabet. Miljetiltagene vil fungere som levesteder for mange
forskellige arter og giver ofte gode jagtmuligheder og deekning for vildt. Hvis du har husdyr-
produktion, skal du vaere opmaerksom pa, at sarligt beskyttede arter kan etablere sigi eller
ved miljetiltaget. Dette forhold kan have betydning for en fremtidig miljegodkendelse. Vend
denne situation med din radgiver.

Mange landbrugsbedrifter har ofte mindre produktive arealer i form af vade lavninger,
sunkne draen, kiler i marken, foragre, brak, skyggende traeer m.v. Du ber overveje, om du pa
disse arealer har mulighed for at lave et malrettet miljetiltag.

Vadomrader og minivadomrader med abne bassiner er nu godkendte miljevirkemidler, mens
andre af de praesenterede miljetiltag stadig er pa vej, sa betragt nogle af tiltagene i dette
katalog som et lille kig ind i fremtiden. Det er en fordel at anvende godkendte miljetiltag,
sa effekten kan godskrives.

Se illustrationerne og find inspiration til, hvad der vil kunne
fungere pa din bedrift. Kontakt altid kommunen, nar du

onsker at etablere et malrettet miljetiltag.
En god dialog er altid det ferste skridt pa vejen.

God fornejelse med en malrettet indsats pa din bedrift. A
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SADAN VIRKER
MALRETTEDE MILJQTILTAG

Effekten af malrettede miljetiltag er styret af forskellige biokemiske, fysiske og mikrobielle processer.
Hvilke processer, der sker forskellige steder i virkemidlerne, afhanger af de fysiske forhold, herunder
mangden af ilt og organisk materiale. For naermere uddybning kan du se forklaring bagest i kataloget.
Miljetiltagenes formal er at reducere udledning af naeringsstoffer fra markdreen. Effekten afhanger af
en lang rekke forskellige forhold i virkemidlerne; mangden af naeringsstoffer, vandets opholdstid, iltfor-
hold, temperatur, pH samt mangden af planter.

De vigtigste reduktionsprocesser er sedimentation, deposition, planteoptag og frigivelse af kveelstof ved
denitrifikation. Laes mere om begreberne i forklaring af miljeeffekter bagest i kataloget.
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Deposition

Figuren viser reduktions- og tilbageholdelsesprocesser for kveelstof; nitrat (NO,-) og ammonium (NH,+) og
fosfor; fosfat (PO,*). Tilbageholdelse af fosfor kan ske ved sedimentation af partikulzert P eller ved plante-
optag af oplest fosfat. Reduktion af kveelstof sker hovedsagelig ved planteoptag af nitrat og ammonium
samt ved denitrifikation, som er en proces, mikroorganismer serger for under iltfrie forhold. En mindre andel
nedbrydes og deponeres i sedimentet. Hast af biomasse i virkemidlet sikrer en endnu hejere reduktion af
neeringsstoffer.
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MINIVADOMRADE MED ABNE BASSINER | KUPERET TERRAN

- Et minivadomrade med abne bassiner anlagges i tilknytning
il hoveddraen og fungerer ved, at dreenvandet ledes over i

abne bassiner, hvor sedimentation, planteoptag, mikroorga-
~-nismer og |Itfr|e fo;‘ho|d reducerer koncentrationen af nitrat
= ogfosfor, o 1 i

-ﬂ"r; i . b ‘_.I-'\-.--

PLACERING OG ETABLERING

Minivadomradet skal placeres i forbindelse med et draeenopland pa
mindst 20 ha og tilpasses terrenets haeldning, for at undga opstuv-
ning eller tilbageleb i draenrer. Ofte placeres minivdidomradet for
enden af et hovedraen. En effektiv fjernelse af naeringsstoffer opnas,
hvis sterrelsen pa et minivadomrade er pa 1 % af dreenoplandet.

ANDRE GEVINSTER

Et minivadomrade skaber levested for planter, padder og smadyr og
oger biodiversiteten og jagtmulighederne i neeromradet. Anleggene
har yderligere potentiale som opstuvningsbassiner, som er nyttige i
forhold til klimatilpasning.
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Fra 2018 ydes der kompensation for i Y } i
etablering under Landdistriktsprogrammet ~ [S¥ 3 | ! 5 m T Troro: FLEMMING GERTZ)%E@E% i
(2017/18-2020). - - ' - A :
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Indleb

Sedimentations-
bassin

Abne bassiner
og brammer med
beplantning

Indlebsvand ledes ind i et sedimentationsbassin, hvor fosforpar-
tikler bundfeelles. Dernaest ledes vandet over i dbne bassiner,

! hvor planter optager nitrat og fosfor. Hvis der er kulstof,

/ omdannes nitrat til frit kvaelstof ved bakteriel nedbrydning.
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MINIVADOMRADE MED ABNE BASSINER | FLADT TERRAEN

Et minivddomrade med abne bassiner anlagges i tilknytning
til markdraen og fungerer ved, at dreenvandet ledes over i
abne bassiner, hvor sedimentation, planteoptag, mikroorga-
nismer og iltfrie forhold reducerer koncentrationen af nitrat
og fosfor.

PLACERING OG ETABLERING

Minivadomradet skal placeres i forbindelse med et draenopland pa
mindst 20 ha og tilpasses terrenet. Ofte vil det vaere for enden af
et hoveddraen. For at undga opstuvning eller tilbageleb i dreenrer
kan der pa flade arealer tilkobles en pumpe, som leder vandetind i
minivadomradet. En effektiv fjernelse af naeringsstoffer opnas, hvis
sterrelsen pa minivadomradet er pa 1 % af dreenoplandet.

ANDRE GEVINSTER

Et minivadomrade med abne bassiner kan tilpasses landskabet, sa
det sammenbinder natur og produktion og skaber levesteder for
insekter og padder samt vilde dyr og planter.

S OMKOSTININGS sy et
Etableringsomkostnihgerligger.. =1 "
' pd 270.000,530,000for Lha. " * '

i P i A
e

Fra 2018 ydes der kompensation for
etablering under Landdistriktsprogrammet

(2017/18-2020).
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0200

N-EFFEKT

20-30% afh=ngig af draen-
afstremning og det aktuelle
kvaelstof-tab fra marken

P-EFFEKT

30-56% afhangig af det aktuelle
fosfor-tab fra marken

LIETTTIT]

DESIGN AF
MINIVADOMRADE

Sedimentations-
bassin

Abne bassiner
og bremmer med
beplantning

Da der ofte kun er svag haeldning pd dreen i fladt terreen, loftes indlebsvandet op i et sedimentati-
onsbassin ved hjelp af en pumpe. | sedimentationsbassinet bundfelles fosfor. Vandet ledes dernzest
over i dbne bassiner, hvor nitrat og fosfor optages af planter. Hvis der er kulstof, omdannes nitrat til
frit kvaelstof ved bakteriel nedbrydning. Det rensede dreenvand ledes til sidst ud i vandlebet.



MINIVADOMRADE MED FILTERMATRICE | KUPERET TERRAN

Et minivddomrade med filtermatrice etableres i forlen- ANDRE GEVINSTER
gelse af afbrudte draen og fungerer som effektivt filter til Et matriceanlag skaber levested for
reduktion og tilbageholdelse af naringsstoffer. Fordelen planter, padder og smadyr og eger

biodiversiteten og jagtmulighederne i
omrdadet. Ved den rette dimensionering
har anlaeggene yderligere potentiale som

ved filtermatricer er, at de lokalt kan fjerne store mang-
der kvaelstof og fosfor, uden at der skal udtages store

arealer. opstuvningsbassiner.
PLACERING OG ETABLERING OMKOSTNING

Matriceanlaegget ber placeres i skranende terren. Ved anleggelse Etableringsomkostninger varierer mellem 270.000-
kraeves et areal pa 0,15 - 0,30 % af det dreenopland, der afstrem- 530.000 kr. for 1 ha.

mer til anlaegget.

SlEs=lF

Matriceanlag kan ved
korrekt dimensionering
opna en kvaefstof-effekt
pa 35-50 %.
Fosfor-effekten kan variere
mellem 43 % og 68 %.

FOTO: FRANS NOVAK KNUDSEN, FULDEN FILM
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DESIGN AF Ved indleb ledes dreenvandet ind i et sedimentations-
bassin, hvor fosfor bundfaeldes. Derefter lober overlobs-

MIN IVADOM RADE vand gennem en kulstofholdig filtermatrice, f.eks traflis,
hvor nitrat omdannes til luftformigt kvaelstof og optages

af planter. Fosfor bindes til partikler eller optages

af planter. For at forbedre vandkvaliteten

pa udlebsvandet ledes det ned ad en

iltningstrappe, inden dreenvan-

det ender i vandlebet.

Indleb

Sedimentations-
bassin

Filtermatrice med
traeflis el.lign.

Faskine/bremme

Treeflis af pil farverikke
draenvandet.
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BIOREAKTOR MED TRZFLIS

Dette tiltag er et kompakt anlaeg, som virker ved, at draen-
vand passerer igennem en bioreaktor med kulstof i form af
traeflis, som under iltfrie forhold omdanner nitrat til luftfor-
migt kveelstof.

PLACERING OG ETABLERING

En bioreaktor kan etableres pa flade arealer uden pumpe ogi kuperet
terreen. Den vil kunne tilkobles andre miljetiltag, f.eks. en maettet randzone
eller en paludikultur.

ANDRE GEVINSTER

Hvis bioreaktoren ikke tildeekkes med plastic og jord, vil den med tiden
kunne fungere som en smabiotop.

F i/

OMKOSTNING

@konomi og omkostninger til etablering er uafklaret under danske forhold.
| USA har omkostningen pa bioreaktorer i oplande pa 10-40 hektar veeret
mellem 46.000 og 66.000 kr.

| Sl

DESIGN AF
BIOREAKTOR

Styrebrond

Filtermatrice
med traeflis
el. lign.
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Miljetiltaget er ikke god-
kendt i den danske lovgiv--
ning. En af fordelene ved
ktorer er, at de kan laves under
giderved sandsynligvis ikke

leveSkedl for serligt beskyt-

. Et¥orhold der kan-have
betydning for Storre produktionsan-
leg, hvor sarligt beskyttede arter
kan vare en udfordring, nar der skal
laves en ny miljegodkendelse.




VADOMRADER

Vadomrader har gode sikre effekter pa milje og natur, og der kan vaere god ekonomi i at deltage i et
sterre vadomradeprojekt. Det er vigtigt, at lodsejerne indgar i et vadomradeprojekt med et abent sind
og er indstillede pa at finde de rigtige lesninger i et konstruktivt samarbejde. Vadomradeindsatsen sker
gennem Naturstyrelsens lokale naturforvaltningsenheder og via kommunen.

Der indgar ofte jordfordeling i sterre vadomradeprojekter med mange
lodsejere. Projekterne kan give mulighed for at fa del i en mere dyrk-

ningssikker jord eller forbedre ekonomien pa lavbundsarealer, hvor E I: I: E |<—|_
draen er sunket, og jorden er blevet vandlidende. Tiltaget er et af de fa

miljetiltag, der er 100 % finansieret af staten og EU. Genetableringen af et vadomrade vil oftest forega ved, at

dreen eller grofter slojfes i vadomradet, sa vandet leber na-

Der er flere former for vaidomradeprojekter. turligt ud som grundvand eller overfladevand.

Vand fra de hejere liggende arealer ledes til vadomradet gen-

a. Kvalstofvddomrader nem grofter eller draen, der afbrydes i kanten af vddomradet og
Kvaelstofvddomrdder placeres tt pa kyster, f.eks i oplande til vandet tilstreebes fordelt ud over vadomradet. Vandlebet kan
fjorde. Kvaelstofreduktion er hovedformalet. o0gsd blive genetableret med naturlige slyngninger, s stremha-

stigheden senkes. Vintervadlagte engomrader senker herved

b. Fosforvadomrader farten pé vandet og kan oplagre vand midlertidigt. Mengden af
Fosforvadomrader placeres opstrems seer. Fosforreduktion er neringsstoffer fra markernes dreenvand mindskes til seer og fjor-
hovedformalet. de ved denitrifikation, sedimentation af lerpartikler, optagelse i

planter og afgreesning af husdyr.
c. Udtagning af kulstofrige lavbundsjorde

Placeres pa jorde med mindst 12 % organisk kulstof. Reduktion af
drivhusgasser er hovedformalet. Lavbundsprojekter bidrager til at
fremme naturens kvalitet, ssmmenhang og robusthed og bidrager
til at forbedre vandmiljeet ved ekstensivering af drift af landbrugs-
arealer pa kulstofrige lavbundsjorde.

Kend processen

Det er vigtigt at vide, at lodsejeren kan valge
flere spor, nar der skal etableres vadomrade-
projekter. Der anvendes de samme varktojer
i alle ordninger. Der laves 20-arige tinglyste
aftaler med fastholdelse af vidomrader.

Det er altid frivilligt at deltage i processen, og
det er vaerd at undersege, om det kan vaere
en fordel for lodsejeren atindga i et af de tre
spor. Laes mere i "Kend processen i et vddom-
rddeprojekt” pa Landbrugsinfo.

FOTO: FRANS NOVAK KNUDSEN, FULDEN FILM

Etablering af vadomrdader langs vandleb kan give anledning til en
vaesentlig fjernelse af kvelstof, fosfor og klimagasser.

Vadomrader er 100 %
finansieret af staten og EU.

VIRKEMIDDELKATALOG.DK


https://www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/Vandplaner/Vaadomraader/Sider/Kend-processen-i-et-vaadomraadeprojekt_pl_14_1590.aspx
https://www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/Vandplaner/Vaadomraader/Sider/Kend-processen-i-et-vaadomraadeprojekt_pl_14_1590.aspx

DESIGN AF
VADOMRADER

VADOMRADE - SOMMER

VADOMRADE - VINTER
Enge i vadomrddeprojekter
er ofte oversvemmet om vinteren
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AFBRYDNING AF DRAN

Draenror fra dyrkede arealer kan afbrydes og fores
til jordoverfladen, sdledes at draeenvand ikke udle-
des direkte i der, vandleb eller seer.

PLACERING OG ETABLERING

Miljetiltaget kan placeres pa ekstensive graesarealer med godt
terrenfald ned mod et vandleb.

OMKOSTNING

Der er omkostninger til at fore draen til overfladen og
sikre dreudleb med riste, sa dyr og mennesker ikke
kommer galt afsted. Ligeledes skal det sikres, at der
ikke sker jorderosion mod vandleb.

DESIGN AF AFBRUDTE DRAN

N-EFFEKT

Afbrydning af dran indgar i sterre vadomradeprojekter.

| vadomradeprojekter arbejdes der med overrisling med
dranvand fra f.eks. dyrkede marker eller en oversvommelse
forarsaget direkte fra vand i vandlebet.

Hvis der tales om overrisling, regnes der med en effekt pa 50 %
N fjernelse, og hvis der er god infiltration, nar effekterne op pa
50-75 %.

Ofte arbejdes der med forholdet 1:10 mellem opland og over-
rislingsomrade, altsa draenvand fra 1 hektar leber ud over 10
hektar graesarealer eller lignede for at fa de omtalte effekter.

Det er meget afgorende, at der feres tilsyn med miljotiltaget, da
der er eksempler p3, at dreenvandet kan skabe nye grofter, som
kan have en negativ effekt. Man skal derfor have fokus pa at
lave fordelerrender, eller man kan forbinde de laveste punkter i
overrislingsomradet og lave en form for "sjapvand”.

Afgreesning og slat vil kunne fjerne nzeringsstoffer fra arealerne,
men vejrforholdene det enkelte ar vil vaere afgerende for, om
det er en mulighed.

FOTO:
JONAS.BROND'NIELSEN /
SEGES >

Afbrudt dreen ned mod
Susden pad Sjelland
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Hvis ikke adalen er omfattet P E F F E KT

af Naturbeskyttelseslovens Ved afbrydning
§ 3 eller anden fredning, er/der ikke < afdrenvil der
nogle regler der gor, at du ikke ma . veere enstor
afbryde dran. Er arealet omfattet af -~ effekt pa parti-
§ 3, kan du sandsynligvis fa tilladelse 7 . kulzrt fosfor og
til at afbryde drenene ved henven- en vis effekt pa
delse til kommunen. ~  .oplest fosfor.

FOTO: .| & .
JONAS BROND NIELSEN7 SEGES =]
.
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MINIADALE

Vandlebets naturllge sngede forl@b genskab'egl enned- oo e ey
gravetprofil. Imodsaetnlngtllgeanabelse af ethaturligt # . 4" S ol i
snoet vandleb, sa bibeholdes vandlobet nedgrayetyed en T T ”"E_'.i-" L
mini-adal. Der skabes plads til, atvandlebet kan snosig ved e ::"fl'"r n_ﬁ e
at lave en profil der er ca. 9 gange bredere endvandlebets R '.1 » 0!
egen breddes Imodsaetnlngtll 'dobbeltprofil” skabes der : S
mere plads tilvandlebet, hvilketiiferste omgang er noget 3 s i
dyrére end et sthallere dobbelffofil. Erfaringerne visergat : N oy )
vedllgeholdelsen er lille ved etvandleb i en miniadal. Minia- i : \ o
dale eret V|rkem|dde| [ vandomrédeplanerne til restaurering ; o _1'.‘

fvandlcal;r men effekten ved figrnelse af natingsstoffer er e, AL
ikke dokumenteret og medregnessaledes heller ikke.
| CAT o [0kt g
gt 3 "L } =’ ﬁ:
e .ﬂ.l* e b
.. - ¢ A i i 4 z 4 L e .. | o
-i.-'J ¥ - T
PLACERING 0G ETABLERING 4 X/
Miniadale placeres fortrinsvist i vandlebsspidser med sma vandleb, da jordarbejdet ~ ST L
ved starre og bredere vandleb vil blive dyrt -\ 4 ¥ - 2

P e T TR TS

ANDRE GEVINSTER

En miniadal skaber levested for traeer, planter, padder og smadyr og eger biodiver-
siteten og jagtmulighederne i neeromradet. Traevaeksten i en miniddal vil med tiden
skabe god dakning for vildt.

4 ' " . ERLL o
Wy, & 3 - _. - I'-l'_‘: oty e / - !

\ ’ " LYy 1 . \ L]

4 - : . ] A .
e, B - -
. - Ty .
i % Nyetableret miniadal dbegynd:?g time < Al
s - .._J g
7 i FOTO; FLEMMING GERTZ /SEGES
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DESIGN AF MINIADALE Etableret miniddal

Adal for etablering

af miniadal

e ae g o SRR e

1 ' \ i'|" Effekt pa naringsstofreduktion er
0 i poit L~ " ikke dokumenteret.
| I T - =
PO ; a2 e 1 ' Miniadale sikrer ved en minimal

= vedligeholdelse en god afvanding.” | /

il Treer og hoje buske vil med tiden:

-~ % skygge densmalle stremrende og.

v LA saledes sikre, at planter i vandloebet

b : N ikke hindrer afvanding af marker i
oy dyrkningssasonen.
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DOBBELTPROFILER

En dobbeltprofil etableres som en to-trins greft. Miljetiltaget
saenker farten pd vandet, da greften geres bredere. Fordelen
er, at nar farten pa vandet senkes, bundfzldes lerpartik-

ler, og neringsstofferne kan bedre optages af planterne pa
brinkerne.

EFFEKT

Der foreligger endnu ingen danske
malinger, men dobbeltprofiler bruges
som miljetiltag i Sverige og Finland.
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Vandleb

for og efter
etablering af
dobbeltprofil.

FOTOS: JIMMI SPUR OLSEN; VORDINGBORG KOMMUNE
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PALUDIKULTUR

PLACERING OG ETABLERING

Lavbunds- og tervejorde, som er i landbrugsmaessig omdrift, inddrages, men
kun hvor dreen er sunket, og jorden er pa vej til at blive vandlidende.

ANDRE GEVINSTER

En paludikultur skaber levested for padder, fugle og smadyr og vil med stor
sandsynlighed ege biodiversiteten. Jagtmulighederne eges via afgreden som
dakning, men det vil i hej grad kraeve, at ikke alt tilplantes. Anlaeggene kan
maske have potentiale som opstuvnings- eller forsinkelsesbassiner.

!

L OMKOSTNING

| ‘J ] Hest- og etableringsomkostninger er i ojeblikket ukendte, da det drejer sig

om dyrkning af vilde sumpplanter. Ved dyrkning af rergraes kan du modtage
Grundbetaling. Afgrederne kan anvendes til bioraffinering og biomasse til
biogas.

Isoleringsmaterialer

Produktion af byggematerialer
Mursten

Rermatter

Bioenergi

'F

Varme og elektricitet

Strattaekte huse

; : Iy Host af taérbr
Udnyttelse af en Paludlkultur med 50 RandersEbid]
tagrer og andre vilde greesser.
- *FOTO: JORGEN KAARUP/

STRAATAGETS KONTQR

22 VIRKEMIDDELKATALOG.DK



DESIGN AF

AFVANDINGSKANALER

Afvandingskanaler med sperringer,
der sikrer en hej stabil vandstand
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INTELLIGENTE BUFFERZONER

Intelligente bufferzoner anlaegges pa samme areal som en
traditionel randzone og fungerer ved, at dreenene afbrydes,
og dreenvandet ledes over i en konstrueret groft. Herfra siver
vandet gennem bufferzonen, hvor traeer og planter optager
naringsstofferne, inden vandet havner i et vandlaeb.

PLACERING OG ETABLERING

Intelligente bufferzoner etableres i omradet mellem mark og
vandleb og pa marker med dreen. Det er vigtigt, at der er haldning
i landskabet og et fald ned mod et vandleb for at undga bagvand

i dreensystemet. Udformningen og sterrelsen pa en intelligent
bufferzone er meget dynamisk og afhanger helt af landskabet og
oplandet. Det anbefales, at selve greften, som samler draenvandet
op, udger 1 % af oplandet.

OMKOSTNING

Ca. 37.000 kr. pr. lebende 100 meter vandleb. 15.000 kr. til plantning og
22.000 kr. til greftning.

DESIGN AF
INTELLIGENTE BUFFERZONER

Indleb

Groft og bassin
med elletreer

Vandleb

FOTO: FRANK BONDGAARD / SEGES
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ANDRE GEVINSTER

Giver mere biodiversitet i vandlebet og i bufferzonen og reducerer maeng-
den af grede i vandlebet pa grund af skygge. Miljetiltaget kan forbedre

jagtmulighederne i n@romradet.

Bk bl

Resultater fra en dansk in-
telligent bufferzone har vist
lovende effekter baseret pa
malinger over 9 maneder:

Kvalstoffjernelse: 24 %
Fosfortilbageholdelse : 45 %
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MATTET RANDZONE

En mattet randzone er et afgrenset areal langs et vandleb,
hvor man ved normal draenafstremning lader dreenvandet
blive fordelt i randzonen, sdledes at dreenvandet siver igen-
nem jorden i randzonen, hvilket renser draenvandet.

PLACERING OG ETABLERING

En meettet randzone kan placeres i omrader med godt terreenfald ned mod
et vandleb ved hjzlp af en styrebrend opstuves dreenvand i randzonen.

ANDRE GEVINSTER

Miljetiltaget vil med hej sandsynlighed give en god vaekst af biomasse i
randzonen, som kan give dekning og fede til markens vilde dyr. Ulempen
er, at arealet maske kan forsumpe, sa randzonen ikke kan anvendes som
kereve;.

OMKOSTNING

Der er i ojeblikket ingen overslagsberegninger pa udgifterne, men det for-
modes at vaere et billigt miljetiltag.

Perforeret draenrer/-ledning
pakket med halm for at undgd
indtreengning af sand.

F, Meettetrandzone under - ' o,
konstruktion.i Odder juhi 2016. o S
Dreenslange pakkes med halm
= _inden‘tildaekning..

& ¥ "WFOTO: FRANK BONDGAARD /SEGES

VIRKEMIDDELKATALOG.DK



DESIGN AF MATTET RANDZONE

Styrebrend og perforeret dreenledning
der haver vandstanden i randzonen

o e

=

Effekten af denne type

randzone pa bade kvzel-
stof og fosfor vil under alle

omstendigheder vare langt
bedre end almindelige randzoner,
hvor draenvandet blot leber under
randzonen; sarligt vil det partiku-
lere fosfor blive holdt tilbage, og
hvis der tages heslat, vil der ogsa
blive fjernet store mangder-fosfor
pa den made.

Miljetiltaget er ikke afprevet eller un-
dersegt i Danmark endnu. Ved forseg i
lowa, USA, har man malt en reduktion
i afstremningen pd ca. 54 %. Dernaest
har man udtaget prover af jordvandet
i_randzonen, som viste sig at have et
N-indhold meget teet pa 0. Ud fra dette
kan man derfor konkludere, at der sker
en reduktion i-N-udledningen svaren-
de til_den mangde, man forhindrer i

-at lebe direkte til vandlebet, i dette til-

feelde 54-%. | virkemiddelkataloget fra

lowa anslas det, at effekten er en'50 % ..

reduktion af nitratudledningen.

uEffekten pd udledningen af kvaals}of vil

-afi@nge af en lang raekke forhold sasom

forgan;sk indhold i randzénen, om der

‘kan skabesiltfrie forholdijorden, ogom

_der fjernes biomasse.

= i

e S
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STYRET DRZENING

Udledningen af kvaelstof og fosfor gennem draen reduce-
res ved at haeve vandstanden pa marken i vinterhalvaret,
hvilket gares ved at indsatte en til flere styringsbrende.
Draenafstremningen reduceres og dermed ogsa tabet af
kveelstof og fosfor via draen.

PLACERING OG ETABLERING

Placeres helst pa forholdsvis flade arealer med terreenhaldninger
pa 0,1-2,0 %.

28

ANDRE GEVINSTER

Styret drening kan maske have poten-
tiale som opstuvnings- eller forsinkelses-
tiltag.

OMKOSTNING

Det vurderes, at for arealer med haldninger mellem
0,1-2,0 % skal der bruges mellem 0,2 og 4 regule-
ringsbrende pr. ha. Dermed bliver omkostningerne
pa mellem 1.300 kr. og 25.200 kr. pr. ha. afhengig af
terreenhzeldning.

v g A Y
L |._."l_}-"

Reguleringsbrond til styret draening
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EFFEKT

Danske forseg har vist, at det ikke er sikkert, at
der er en lavere nitratkoncentration i dr&nvand
fra arealer med styret drening i forhold til na-
bodraen.

Ligesom udenlandske forseg har vist, har der ogsa
i danske forseg veeret en markant effekt af styret
dreening pa dranafstremningen, dvs. mangden
af vand, der stremmer ud gennem draenene, hvor
der er set reduktioner pa 30-70 %. Det betyder, at
kvaelstofudledningen via dreen minimum reduce-
res tilsvarende. Det overskydende vand stremmer
i stedet af terreenneert eller via det dybereliggende
grundvand, hvilket vil variere meget fra lokalitet til
lokalitet, og hvilken effekt det har pa den samlede
kvaelstofudledning. Styret draening kan reducere
udledningen af fosfor gennem draen i samme ni-
veau som dreenafstremningen reduceres.

Styrebrend.

DESIGN AF
STYRET DRANING
MED STYREBRONDE

Styrebrende som forsinker
fremleb af draenvand
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PRIVAT SKOVREJSNING

Plantning af privat skov er en god mulighed for at udnytte mindre marker og
ukurante arealer. Rejsning af skov ger, at du kan udeve skovdrift pa langt sigt,
men reducerer ogsa udledningen af neringsstoffer.

3

e

e

PLACERING OG ETABLERING

Pa mindre arealer eller pa jord som normalt ikke giver det storste afgrede-
udbytte. Du kan veelge selv at plante treeerne, men du kan ogsa kontakte
entreprenerer som har erfaring med plantning af skov.

ANDRE GEVINSTER

Skov fungerer som biotoper og naturlige korridorer i landskabet, hvilket
giver en varieret flora og fauna, som eger landskabets naturindhold og vaer-
di. Derudover kan skoven give daekning for vildtet og er med til at beskytte
vandleb og grundvand.

OMKOSTNING

Etableringsomkostning pa ca. 40.000 kr. pr. ha for levskov og pa ca. 25.000
kr. pr. ha naleskov til jordbearbejdning, plantning og renholdelse de forste

parar.

Der ydes delvis kompensation af tiltaget i
form af tilskud til privat skovrejsning
fra 2016 til 2020.

VIRKEMIDDELKATALOG.DK



N-EFFEKT

Gennemsnitlig langsigtet
reduktion pa 80 % ved beplant-
ning pa tidligere landbrugsjord

P-EF REKSE

| tilfelde hvor der er risiko
for erosion, overfladeafstrom-
ning og udvasknng

FOTO: ISOFILM
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TILSKUD TIL PRIVAT SKOVREJSNING

Som en del af Landbrugpakken har du fra
2016 til 2020 mulighed for at fa tilskud,
hvis du beplanter mindst 2 ha landbrugs-
jord. Bemaerk, at den skov, du etablerer,
bliver fredskov og ma ikke tages i omdrift
igen. Derudover er der bl.a. krav til, hvilke
arter du ma plante ud, f.eks. kan du ikke
fa tilskud til plantning af juletraeer.

Inden for delvandoplande med indsatsbe-
hov for kvaelstof (med grundbetaling)
® Plantning af levskov/skovbryn: 32.000
kr./ha
e Saning af levskov/skovbryn:
12.000 kr./ha

Uden for delvandoplande med indsats-
behov for kveelstof (med grundbetaling i
maksimalt 5 ar)

Plantning af levskov/skovbryn:

24.000 kr./ha

Plantning af naleskov:

12.000 kr./ha

Saning af levskov/skovbryn:

9.000 kr./ha

Tilskud til hegning mod vildtet:
15 kr./m (uanset beliggenhed)
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HANDHOLDT NITRATMALEUDSTYR

Maling af kvaelstofkoncentrationer i vandleb og draen kan foretages af bade landmand og konsulenter
med handholdt nitratmaleudstyr. Nitratmalingerne kan anvendes i en screeningsproces forud for pla-
cering af dreenvirkemidler, da resultatet vises med det samme sammenholdt med en draenvandsproeve,
som analyseres pa et laboratorie. Dette giver en bedre direkte dialog og forstaelse, nar man star i felten.
| dette katalog praesenteres nitratmaleudstyr, som kan anbefales af SEGES.

Caaen T o [ —

il o i T

ANVE'ND.I.ELS-E’AFMALEJDS*TY IDR,fENir B

el » ik ey

'_'_ ‘Forat opnaé‘t retwsende blllechaf koncentratl- Yy R
eal allngs,ﬁj.a fores ol '

WIELA VESTERGAARD, SEGES

NITRATSENSOR VEJLEDENDE NITRATKON-
YSI Professional Plus nitratsensor kan CENTRATIONER FOR DR/EN-
anvendes til praacis maling af nitrat i VIRKEMIDLER

draenvand og vandlebsvand. Sensor NOGO  0-4mgNO3-N/I
med kabel fores let ned i vandet, mens MASKE 4-7 mg NO3-N/I
vaerdien aflaeses pa displayet. Instrumen- GO >7 mg NO3-N/I

tet skal kalibreres jeevnligt ved hjzlp af
kalibreringsvaske.

Madleinterval: 0-200 mg NO3-N/I
Pris (incl. kalibreringsvaeske): 16.220 kr.
Forhandler: MJK Automation Aps

TReNDS

Forskningsprojektet TReNDS har bidraget
med viden om nitratmaleudstyr.

Anbefales til konsulenter

VIRKEMIDDELKATALOG.DK




TESTSTRIMLER

AquaChek teststrimler kan an-
vendes til at angive et koncen-
trationsniveau af nitrat i bade
vandlebsvand og draenvand.
Dermed er teststrimlerne ikke
egnede til at male pracise
nitratkoncentrationer, men er
anvendelige ved screenings-
wnitram | B opgaver, hvor formalet er at
Nitrile bestemme et niveau af nitrat-
] koncentration i vandet.

Anbefales til landmand
og konsulenter

Madleinterval: 0-50 mg NO3-N/I
Pris (1 pakke med 25 stk. test-
strimler): 160 kr.

Forhandler: Hach Lange Aps

MISFORSTAELSER AF NITRAT-
MALINGER

Nitratkoncentrationer i grundvand
opgores i enheden mg NO3/I.

Nitratkoncentrationer i overflade-
vand opgeres i enheden NO3-N/I .

Forskellen er, at man i den ene me-
tode medregner ilt-atomet, hvilket
betyder, at den tilladte ovre greense
for nitrat i drikkevand pa 50 mg
NO3/l svarer til 11,4 mg NO3-N/I.

FQTO: CAMILLAVESTE.RGAARD, SEGES

Teststrimler er anvendelige til at bestemme niveauer af nitrakoncentration.
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FORKLARING AF MILJOEFFEKTER

KVZELSTOF OG DETS FORSKELLIGE FORMER

Kvaelstof (N) er et grundstof i det periodiske system. Den mest almin-
delige form er som den ikke-reaktive lugt og smagslese gas N, (dinitro-
gen, frit nitrogen), som udger ca. 78 % af vores atmosfaere.

De vigtigste plantetilgeengelige kvaelstofforbindelser er ammonium
(NH,’) og nitrat (NO,).

PLANTETILGANGELIGT KVALSTOF

Planter kan kun optage neringsstoffer pa ion-form. Bade ammonium
(NH,’") og nitrat (NO,? er ioner. loner optrader i par sammen med
andre ioner med modsat ladning, enten i krystalstruktur (salt) eller
oplest i vand. Ammonium- og nitrationerne er kun plantetilgengelige,
nar de er oplest i vand. Planterne optager disse ioner ved to forskel-
lige metoder alt efter ionens ladning; positivt ladede ioner (kationer)
optages ved ionbytning, mens negativt ladede ioner (anioner) optages
ved en proces, der hedder permease.

NITRIFIKATION

Store dele af den kvalstofgedning der bruges i Danmark er ammoni-
umgedning. Imidlertid sker der det, at nar ammonium kommer ud pa
marken, findes der bakterier, der kan udnytte den kemiske bindings-
energi i ammonium ved at omdanne det til nitrat. Alt ammonium vil
derfor i lebet af noget tid blive omdannet til nitrat i jorden.

JORDENS BINDING AF NAERINGSSTOFFER

Jord bestar af en lang reekke delkomponenter, hvor de mest almin-
delige bestanddele er sand, ler, silt og humus. | forbindelse med
tilbageholdelse af naringsstoffer er det alene ler og humus, der er
interessante, idet begge er negativt ladede, hvilket betyder, at de kan
fastholde positivt ladede ioner som eksempelvis ammonium. Hvor
positivt ladede ioner bindes til jordpartikler, vil negativt ladede ioner
optraede frit i jordvaesken, hvilket betyder, at nar jordvandet siver bort
til vandleb eller grundvand, vil de negativt ladede ioner folge med i
hejere grad end de positivt ladede ioner. Derfor er nitrat langt mere
tilbejeligt til at vaske ud end ammonium.

ILTFRIT

Jord vil typisk have en vis mangde ilt i den everste del af jordlaget.
Bade iltiden luft, der erijorden, men vandet i den everste del vil
ogsa typisk veere iltet. Leengere nede vil alle porer i jorden typisk
vaere vandfyldte, men der kan stadigt veere ilt i vandet, men nar man
kommer langt nok ned, vil der ikke leengere vare ilti vandet. Denne
dybde, som kaldes redoxgransen, varierer meget, alt efter hvor man
erilandet (2-100 m under jordoverfladen).
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DENITRIFIKATION

Nar organismer er under redoxgransen, kan de ikke l&ngere respirere
(bruge ilt til at nedbryde stoffer for at danne energi). Der er imidlertid
nogle bakterier, der kan optage ilt fra iltholdige molekyler sasom nitrat
(NO,), s& de kan bruge ilten til at nedbryde organisk materiale. Denne
proces, hvor nitrat oftest omdannes til frit nitrogen (N,) af bakterier,
kaldes denitrifikation. Denitrifikation er den proces, man ofte ensker
at fremskynde i mange virkemidler til fjernelse af kvaelstof fra vand,
inden det havner i havmiljoet.

FOSFOR OG DETS BINDINGSEVNE

Fosfor findes i naturen som bade organiske og uorganiske fosfatforbin-
delser. Fosfat bindes let til jordpartikler og fastholdes i de fleste jorde

i modsatning til nitrat. Ved neutrale pH vaerdier bindes fosfat let til ler-
mineraler. Fosfat kan kun optages af planter pa oplest uorganisk form
og kan derfor ofte vaere den begraensende faktor for plantevaekst.

JORDENS ORGANISKE INDHOLD

Jordens indhold af organiske stoffer har to meget vigtige betydninger.
For det ferste vil organisk materiale (humus) i rodzonen kunne fasthol-
de naringsstoffer, og nar de nedbrydes, vil de frigive naeringsstoffer,
som sd bliver plantetilgeengelige. Disse effekter gor jorden mere
frugtbar.

For det andet vil der kun vaere en begraenset denitrifikation, hvis der
ikke er organisk materiale til stede i de iltfrie lag. Bakterierne har ingen
grund til at nedbryde nitrat, hvis ikke der er noget organisk materiale.
Bakteriernes omsatnng af nitrat hemmes, hvis der ikke er organisk
materiale til stede under iltfrie forhold.

SEDIMENTATION

Nar vand er i hurtig bevaegelse, kan det fere mange forskellige typer og
sterrelser af partikler med sig, eksempelvis sand og ler. Men nar vand
bevaeger sig langsomt/star stille, vil alle partikler, der er tungere end
vand, fer eller siden synke til bunds. Denne effekt kaldes sedimentati-
on. Fosfor og andre naringsstoffer er ofte bundet til partikler, hvorfor
de kan fjernes fra vandet ved sedimentation.

VIRKEMIDDELKATALOG.DK
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Kontakt din radgivningsvirksomhed, nar du vil igangsaette et malrettet miljetiltag pa din bedrift.
Vaer opmarksom pa, at mange miljetiltag vil kreeve godkendelse af kommunen inden etablering.

Link til mere info om malrettede miljetiltag:
virkemiddelkatalog.dk

Felgende forskningsprojekter har bidraget med viden til kataloget:
SupremeTech, BufferTech, TReNDS og iDRAN
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http://www.virkemiddelkatalog.dk
http://supremetech.dk/
http://www.buffertech.dk/
http://idraen.dk/?page_id=11

Kontaktpersoner i SEGES Planter & Miljo

Projektchef

Irene Asta Wiborg
+45 8740 5449
iaw@seges.dk

Landskonsulent, Vandmilje
Flemming Gertz

+45 8740 5418
flg@seges.dk

Konsulent

Camilla Husted Vestergaard
+45 87405178

clhv@seges.dk

Seniorkonsulent, Natur og Milje
Frank Bondgaard
+45 8740 5409

fbo@seges.dk

Chefkonsulent, Gedskning
Leif Knudsen

+45 8740 5428
lek@seges.dk

Konsulent

Kristoffer Piil
+45 8740 5574
krp@seges.dk

Landskonsulent, Gedskning
Seren Kolind Hvid

+45 8740 5429
skh@seges.dk

Konsulent

Sebastian Piet Zacho
+45 8740 5563
seza@seges.dk

@% Innovationsfonden
N~
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TReNDS

A

ST@TTET AF

promilleafgiftsfonden
for landbrug
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