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Forord

F@devareministeriets departement nedsatte i 1999 “Udvalget vedrgrende kvaelstofnormer, -prognoser og
kvaelstof i husdyrggdning”. Dette udvalg, kaldet Normudvalget, indstiller arligt via Nationalt Center for
Fedevarer og Jordbrug (DCA) kvaelstofnormer til Landbrugsstyrelsen. Normudvalget har nedsat en
undergruppe, kaldet Arbejdsgruppen, til udarbejdelse af forslag til indstilling af arets kvalstofnormer til
Normudvalget.

Neaervaerende notat ("Drejebogen”) beskriver proceduren for indstilling af kvaelstof- og udbyttenormer i
Danmark. De enkelte elementer i indstillingen, og tidsplanen herfor, beskrives. Hvis der i den arlige
indstilling af kveelstof- og udbyttenormer afviges fra den geeldende procedure, skal denne afvigelse
godkendes i Normudvalget.

Foreliggende Version 2 af Drejebogen, udarbejdet af Aarhus Universitet, SEGES og Kgbenhavns Universitet,
er godkendt af Normudvalget i december 2018. Det er hensigten, at Drejebogen opdateres Igbende i takt
med, at der sker eventuelle aendringer i procedurer og ansvarsomrader. Den seneste og galdende version
af Drejebogen vil sammen med gvrigt materiale fra Normudvalget vaere at finde pa udvalgets hjemmeside
(http://dca.au.dk/myndighedsraadgivning/normudvalget/).

Kommissorier for Normudvalget og Arbejdsgruppen er indsat som Bilag 1 og Bilag 2 i Drejebogen.
Foulum, november 2018

Erik Steen Kristensen


http://dca.au.dk/myndighedsraadgivning/normudvalget/
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1 Indledning

Danmark har siden midt i 1980’erne haft fokus pa at reducere landbrugets udledning af kvaelstof til
vandmiljget gennem regulering af bl.a. landbrugets anvendelse af ggdning pa marken. Begraensning af
kveelstoftilfgrslen til markerne har veeret et centralt virkemiddel i denne regulering.

Begraensning af kvaelstoftilfgrslen blev indfgrt i form af gkonomisk optimale normer i forbindelse med
vedtagelsen af "Handlingsplan for Baeredygtigt Landbrug” i 1991. Planen tradte i kraft i planperioden
1993/94. Indtil da blev maengden af kveelstof, der kunne tilfgres afgrgderne, ikke reguleret. De gkonomisk
optimale normer blev indtil 1998 fastsat af det davaerende Plantedirektorat (i dag en del af
Landbrugsstyrelsen, LBST) efter indstilling fra Landbrugets Radgivningscenter (i dag SEGES). | den
forbindelse nedsatte det davaerende Landbrugets Radgivningscenter en arbejdsgruppe bestaende af
Danmarks JordbrugsForskning (nu AU-AGRO, Aarhus Universitet), DMU (nu AU-Bioscience, (AU-BIOS)
Aarhus Universitet), Plantedirektoratet (nu LBST) og repraesentanter for de lokale planteavlskonsulenter.
Formalet med Arbejdsgruppen var at opna den stgrst mulige accept af og forstaelse for de indstillede
normer. | 1998 blev det i forbindelse med vedtagelsen af Vandmiljgplan Il indfgrt, at de lovpligtige normer
skulle ligge 10 pct. under gkonomisk optimum. | den forbindelse blev Udvalget vedrgrende
kvaelstofnormer, -prognoser og kvaelstof i husdyrggdning, herefter kaldet Normudvalget, oprettet.
Ovennavnte Arbejdsgruppe fortsatte som et underudvalg til Normudvalget. De geeldende kommissorier for
hhv. Normudvalg og Arbejdsgruppe fremgar af Bilag 1 og 2.

Grundlaget for indstillingen af de gkonomisk optimale normer skal ifglge kommissoriet for Normudvalget
(Bilag 1) “veere resultater fra forsgg i de Landgkonomiske Foreninger samt forskningsresultater fra DCA.
Beregningerne af de gkonomisk optimale kvaelstofnormer skal foretages af SEGES i samarbejde med
DCA/AU-AGRO. De skal gennemfgres pa grundlag af flere ars forsggsresultater samt aktuelle afgrgde- og
kvaelstofpriser. Arbejdet starter om foraret og indstillingen skal afgives af DCA til LBST i henhold til en aftalt
tidsplan, dog senest den 1. maj.”

| 2005 tradte aftalen om Vandmiljgplan IIl i kraft. Med aftalen blev der indfgrt et loft over det samlede
kvalstofforbrug i hele landbruget. Dette medfgrte en normreduktion ud over de 10 pct. Efterfglgende blev
der i forbindelse med aftalen om Grgn Vakst indfgrt en teknisk justering, som reelt set seenkede loftet.
Efter loftets indfgrelse i 2005 steg normreduktionen og var i 2015 18 pct. (LBST, 2018a). Stigningen skyldtes
flere forskellige faktorer sdsom opdyrkning af brakarealer, krav om randzoner, fgromtalte tekniske
justering, stigning i de gkonomisk optimale normer bl.a. pa grund af stigende udbytter, samt at en del af
vaerdien af protein blev inddraget ved indstilling af de gkonomisk optimale normer.

Regeringen og dennes stgttepartier vedtog i december 2015 aftalen om en Fgdevare- og Landbrugspakke
(Anonym, 2015). Pakken indeholdt bl.a. initiativ til udfasning af ovenfor beskrevne normreduktion, saledes
at danske landmand kunne anvende gkonomisk optimale normer. Udfasningen skete med 2/3 i
planperioden 2015/16, mens fjernelsen af den sidste 1/3 af normreduktionen tradte i kraft i planperioden
for 2016/17. Herefter kan landbruget som udgangspunkt anvende gkonomisk optimale kvaelstofnormer.
Udgangspunktet for normfastseettelsen er den kvaelstofmaengde for hver afgrgde, der er gkonomisk
optimal for landmanden at tilfgre. De gkonomisk optimale kvalstofnormer og udbyttenormer indstilles
hvert ar i marts af Normudvalget. Normudvalget bestar pt. af medlemmer fra Aarhus Universitet (AU-
AGRO, AU-ANIS og AU-DCE), SEGES, Landbrugsstyrelsen, Institut for Fedevare- og Ressourcegkonomi
(IFRO), Kgbenhavns Universitet og Miljgstyrelsen (MST). Formandskab og sekretaerfunktion varetages af
AU-AGRO.
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Der afholdes hvert ar 1-3 mgder i Normudvalget efter behov. Et ordinaert mgde i Normudvalget i marts,
hvor kveaelstofprognosen og de gkonomisk optimale normer godkendes af udvalget, ligger fast. Udkastet til
fastsaettelsen af de gkonomisk optimale kvaelstofnormer foretages af SEGES og godkendes i
Arbejdsgruppen, mens beregning af udbyttenormer foretages af AU-AGRO. Nar de gkonomisk optimale
kveelstofnormer foreligger, kvalitetssikres disse hos AU-AGRO, inden Landbrugsstyrelsen modtager den
endelige indstilling af normerne. Ud over indstilling af gkonomisk optimale kvaelstofnormer indstiller
Normudvalget arligt en kveelstofprognose samt opdaterer naeringsstofindhold i husdyrggdning (Bilag 1).
Kvaelstofprognosen udarbejdes af SEGES i samarbejde med Aarhus Universitet. Proceduren for
udarbejdelse af kvaelstofprognosen er beskrevet i “Drejebog for udarbejdelse af kvaelstofprognosen”.
Tilsvarende udarbejder AU-ANIS det faglige grundlag for udarbejdelsen af indstillingen vedr. normer for
husdyrggdningens indhold af kvaelstof, fosfor og kalium.

Dette notat beskriver proceduren, processen og tidsplanen for den arlige indstilling af gkonomisk optimale
kveelstof- og udbyttenormer. Kommissorier, referater mv. i forbindelse med Normudvalgets arbejde er
tilgaengeligt for savel udvalgets medlemmer, underudvalg og offentligheden
(http://dca.au.dk/myndighedsraadgivning/normudvalget/). Data fra Landsforsggene, der ligger til grund for
normindstillingerne, kan indhentes ved henvendelse til SEGES (https://www.seges.dk/dk). Afhaengigt af
dataudtraekkets st@rrelse kan der blive tale om betaling i forbindelse med udleveringen.



http://dca.au.dk/myndighedsraadgivning/normudvalget/
https://www.seges.dk/dk
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2 Proces og tidsplan for indstilling af gkonomisk optimale kvaelstof- og

udbyttenormer

Aktiviteter og overordnet tidsplan i forbindelse med den arlige indstilling af gkonomiske optimale normer
fremgar af Tabel 2.1.

Tabel 2.1. Tidplan for aktiviteter i forbindelse med indstilling af gkonomisk optimale kvalstofnormer samt
udbyttenormer.

Tidsplan Aktivitet

December-januar AU-AGRO indhenter hgstudbytter fra Statistikbanken, Danmarks Statistik og gennemfgrer
beregninger af potentielle udbytter samt udbyttenormer inden mgdet i Arbejdsgruppen
medio februar.

Januar SEGES efterspgrger kommentarer til normer hos interessenter (revideres Igbende):
e Planteaviskonsulenterne (gennem en konsulentmeddelelse)
e  Frugt og Grgnsagskonsulenter i DLBR (gennem en konsulentmeddelelse)
e Aarhus Universitet
e Vikima Seed A/S
e ARDO A/S Orehoved
e Dansk Frysetgrring ApS
e  Dansk Skovdyrkerforening
e Dansk Juletraesdyrkerforening
e Skov og Landskab
e  DLF-Trifolium
e DSV Frg
e Barenburg Holland BV
De indkomne kommentarer til normerne fra interessenter systematiseres og prasenteres for
Arbejdsgruppen.
Januar/februar SEGES udarbejder en indstilling til revision af normer ud fra:

e Opstilling af prisrelationer
e Indkomne kommentarer
e Nye forsggsresultater

Januar/februar SEGES beregner gkonomisk optimale kvaelstofnormer for afgreder med datagrundlag.

Januar/februar Der afholdes 1-2 mgder i Arbejdsgruppen. Som beslutningsgrundlag for Arbejdsgruppen
udarbejder SEGES en oversigt over alle forslag til indstilling af normer.

Senest 1. marts Arbejdsgruppen sender indstilling om kvaelstofnormer ved et givet udbytteniveau til
Normudvalget.

Marts Normudvalget godkender/reviderer Arbejdsgruppens indstilling og de af AU-AGRO indstillede
potentielle udbytter pa normudvalgsmgdet.

Marts SEGES foretager, ud fra Normudvalgets bemaerkninger, den endelige indstilling af
kveaelstofnormer for alle afgrgdekoder. Kvaelstofnormerne sendes til AU-AGRO.

Marts/april AU-AGRO kvalitetssikrer de fremsendte kvaelstofnormer og tilbageskriver udbyttenormer for
alle afgrgdekoder.

Senest 15. april AU-AGRO fremsender den endelige indstilling af kvaelstofnormer samt tilbageskrevne

udbyttenormer til Landbrugsstyrelsen.
Oktober/november | Eventuelt efterarsmgde i Normudvalget.
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3 Beregning af potentielle udbytter og udbyttenormer

3.1 Indledning
| planperioden 1998/99 blev der indf@rt underoptimale kvaelstofnormer, og siden 2005 er der hvert ar
beregnet de aktuelle, gkonomisk optimale kveaelstofnormer ved det udbytteniveau, der ville have varet
uden reducerede normer. Udbyttet, der forventes at kunne vaere opnaet uden kvaelstofrestriktioner, kaldes
det potentielle udbytte eller udbyttepotentiale. Ud over det potentielle udbytte beregnes udbyttenormer,
dvs. det udbytte, som landmanden kan anvende til for nogle afgrgder at opna gget kvaelstofkvote
(udbyttekorrektion). En hgjere kvaelstofkvote kan opnas, hvis det kan dokumenteres at
gennemsnitsudbyttet gennem en 5-3rig periode har vaeret hgjere end den udbyttenorm, der fremgar af
Vejledningen det enkelte ar (LBST, 2018b).

Udgangspunktet for fastsaettelse af udbyttenormer er udbytter fra Danmarks Statistik. Danmark Statistik
offentligg@r kun gennemsnitsudbytter pa landsplan og ikke pa de enkelte jordtyper. Fastsaettelse af
udbyttenormer pa jordtyper blev oprindeligt foretaget i 2004 ud fra udbytter i forsgg og kaliberet ud fra
udbytter og fordeling af jordtyper i de daveerende amter.

3.2 Beregning af potentielt udbytte og udbyttenorm
For indstilling af normer for f.eks. 2018/19 indhentes 5 ars udbytter i Statistikbanken
(http://www.statistikbanken.dk) for perioden 2012-2016. Efter indhentning af de aktuelle afgrgdeudbytter i
det senest tilgeengelige hgstar gennemfgres en test af, om der indgar steerkt afvigende udbytter i det
pagaeldende ar. Hvis udbyttet afviger mere end 10 pct. fra gennemsnitsudbyttet for de foregaende fem ar,
korrigeres udbyttet for det pagaldende ar til +/-10 pct. af de foregdende fem ars gennemsnitsudbytte. Den
korrigerede veerdi indgar i de efterfglgende og fremtidige gennemsnitsberegninger. En sammenligning af
udviklingen i udbytter med og uden korrektion for afvigende udbytter viser, at forskellen pa om man
korrigerer eller ej er marginal (Vinther, 2018a).

Beregningen af potentielle udbytter og udbyttenormer fremgar af Tabel 3.1 og er skitseret i Figur 3.1
(venstre). | beregningerne indgar A (effekt af reduceret ggdningsniveau; Knudsen, 2004), B
(uhensigtsmaessig fordeling af ggdning; Jacobsen et al., 2004) og C (forventet arlig udbyttestigning), som er
baseret pa udvikling af hgstudbytter fra aeldre opggrelser fra Danmarks Statistik. En sammenligning af
udbyttetrends ved at benytte nyere opggrelser kan ses i Vinther (2018b).

Tabel 3.1. Beskrivelse af Y1-Y5 i Figur 3.1 (venstre) og de tilknyttede beregningsmetoder, der inkluderer A (effekt af
reduceret ggdningsniveau), B (uhensigtsmaessig fordeling af gadning) og C (forventet arlig udbyttestigning).

Parameter | Beregning Beskrivelse

Y1 Konventionelt udbytte baseret pa Danmarks Statistik over en 5-arig periode.

Y2 Y2=Y1+A+B Udbyttepotentiale uden kvaelstofreduktion i gennemsnit af den 5-arige periode fra
Danmarks Statistisk udbytter.

Y3 Y3=Y2+(5xC) Fremskrevet forventet udbyttepotentiale uden kvaelstofreduktion i aret for

normindstilling. Udbyttestigningen pr. ar multipliceres med 5, da der er 5 ar imellem
Danmarks Statistiks udbytter og det ar, normerne indstilles for (Figur 3.1).

Y4 Y4=Y3-(Y2-Y1) | Fremskrevet forventet udbytte med kvaelstofreduktion i aret for normindstilling.

Y5 Y5=Y4—-(3xC) Udbyttenorm til opnaelse af udbyttekorrektion (til Vejledningen). Udbyttet skrives 3
ar tilbage, fordi der er 3 ar mellem det ar, normerne indstilles for, og gennemsnittet
af de ar, som landmanden kan anvende udbyttedokumentation for (Figur 3.1).



http://www.statistikbanken.dk/

26. november 2018

55,5 Forventet udbyttepot. 59,0
e Y3 @ uden N-ms:rlk:lt;np Forventet udbyttepotentiale
1

Y3

w
»
“n

54,5

58,0
2540 0 Ya =
$ Forventet udbytte § 57,5
£ 535 e ]
g W i 57,0
E_ 53,0 ¥2 g_ Udbyttenorm til udbytte-
=
= = 56,5 kerrektion (Vejledningen)
> 525 Y5 . Udbyttenorm til udbytte- B Y1
52,0 korrektion (Vejledningen) 56,0 . Gennemsnitsudbytte
Y1 Gennemsnitsudbytte iflg. Danmarks Statistik
51,5 iflg. Danmarks Statistik 555
51,0 55,0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
| Artil gennemsnitsudbytter | | Ar til gennemsnitsudbytter |
| Ar til udbyttekorrektion ] | Ar til udbyttekorrektion ]

Figur 3.1. Nuvaerende (venstre) og fremtidige principper (hgjre) til beregning af udbyttenormer. Eksemplet er
baseret pa udregning af udbyttenormer for planperioden 2015/16. Bemaerk at veerdier pa y-akserne ikke kan
sammenlignes i disse to eksempler.

Tilbagerulningen af normreduktionen betgd a&ndringer i beregningerne angivet i Tabel 3.1. Som fglge af
tilbagerulningen vil Y2 og Y4 gradvist blive udfaset, og faktorerne A (effekt af reduceret ggdningsniveau) og
B (uhensigtsmaessig fordeling af ggdning), som begge er knyttet til den tidligere normreduktion, vil udga.

Der indgar fem ars gennemsnit i Y1, og i arene efter tilbagerulningen af normreduktionen vil en stigende
andel af arene vaere ggdet uden restriktioner. Effekten af tilbagerulningen af normreduktionen vil fgrst
skulle inddrages i beregningen af Y4. Her vil fremskrivningen af Y3 til Y4 skulle justeres i forhold til, at
normreduktionen blev reduceret til 1/3 i 2015/16, hvilket fik betydning for beregningen af normerne fra
2016/17. Pa det tidspunkt havde normreduktionen varet fuldt gaeldende i fire &r, men kun vaere 1/3 i ét ar.
For planperioden 2016/17 blev der saledes korrigeret med 4,33/5, som det fremgar af faktoren Z i Tabel
3.2. Efterfglgende nedskrives Z i takt med, at flere og flere ar bliver uden normreduktion. Fra 2021/22 vil
alle de foregaende fem ar vaere dyrket uden normreduktion.

Tabel 3.2. Faktorer (V og Z) der skal indga i beregning af Y2 (Y2=Y1+Vx (A +B)) ogY4 (Y4=Y3-Zx(Y2-Y1))ide
ar, der forlgber, indtil effekten af normreduktionen ikke laengere influerer pa den anvendte beregningsmetode.

Planperiode \' z
2016/17 1 4,33/5
2017/18 1 3,33/5
2018/19 4,33/5 2,33/5
2019/20 3,33/5 1,33/5
2020/21 2,33/5 0,33/5
2021/22 1,33/5 0
2022/23 0,33/5 0
2023/24 0 0

Beregningen af Y2, dvs. udbyttepotentiale uden kveelstofreduktion i Figur 3.1 (venstre), vil ligeledes gradvist
a&ndres ved, at et stigende antal af de fem ar, der ligger bag gennemsnitsudbytterne fra Danmarks Statistik,
vil vaere dyrket uden normreduktion. Fra planperioden 2016/17 og indtil 2023/24 vil afstanden mellem Y1
og Y2 og mellem Y3 og Y4 derfor gradvist mindskes (Tabel 3.2), indtil der opstar en situation svarende til
Figur 3.1 (hgjre), hvor der alene er tale om en fremskrivning af gennemsnitsudbytterne fra Danmarks
Statistik med henblik pa beregning af hhv. Y3, som anvendes ved beregning af gkonomisk optimal
kveelstofnorm (se Afsnit 9) samt Y5, dvs. den udbyttenorm der fremgar af Vejledningen.
Beregningsmetoden, der kan anvendes efter 2022/23, hvor A og B udgar (Tabel 3.2), fremgar af Tabel 3.3.
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Tabel 3.3. Beskrivelse af Y1, Y3 og Y5 i Figur 3.1 (hgjre) og de tilknyttede beregningsmetoder efter 2022/23. C svarer
til den forventede arlige udbyttestigning.

Parameter | Beregning Beskrivelse
Y1 Konventionelt udbytte baseret pa Danmarks Statistik over en femarig periode
uden normreduktion
Y3 Y3=Y1+5xC Fremskrevet forventet udbyttepotentiale
Y5 Y5=Y3-3xC
eller Udbyttenorm til opndelse af udbyttekorrektion (til Vejledningen)
Y5=Y1+2xC

Ovennzvnte beregninger gennemfgres for afgrgdegrupper svarende til hhv. korn og raps samt til kartofler
og grovfoder. Beregningsmetoderne for de to afgrgdegrupper er dog ikke identiske, hvorfor de gennemgas
separat.

3.2.1 Korn og raps

De anvendte udbyttedata for korn og raps fra Danmarks Statistik har tidligere omfattet ni
afgrgdekategorier: var- og vinterbyg, var- og vinterhvede, vinterrug, triticale, havre + blandssed samt var-
og vinterraps. Den lave udbredelse af varraps har imidlertid betydet, at denne afgrgde ikke laengere
opggres selvstaendigt af Danmarks Statistik. Derfor er udbyttet i 2017/18 fastfrosset, og udviklingen er
efterfglgende beregnet med samme procentsats som gennemsnittet af eendringen i varbyg og vinterhvede.
Det konventionelle udbytteniveau for varhvede blev estimeret og fastfrosset i 2016/17, og udviklingen er
efterfglgende beregnet ud fra den procentvise andring i varbyg.

De gennemsnitlige udbytter for afgrgdekategorierne pa landsplan indhentes fra Statistikbanken.
Hgstudbytterne stammer fra indberetninger fra landmaand og var i 2017 baseret pa brutto 2.800 bedrifter
svarende til 8 pct. af alle bedrifter i det pagaeldende ar (Danmarks Statistik, 2017). Parametrene A, Bog C i
de syv tilbagevaerende afgrgdekategorier under korn og raps anvendt i beregningerne i Tabel 3.1 er vist i
Tabel 3.4.

Tabel 3.4. Faktorer til korrektion af gkonomisk optimale udbyttenormer for afgrgdekategorierne under korn og
raps.

Reduceret Uhensigtsmassig | Forventet arlig udbyttestigning
Afgrgdekode Afgrgde godningsniveau (A) fordeling (B)® (C)°
(hkg pr. ha) (hkg pr. ha) (hkg pr. ha pr. ar)
1 Varbyg 0,82 0,5 0,5
10 Vinterbyg 1,1 0,6 0,7
11 Vinterhvede 1,2° 0,7 0,9
14 Vinterrug 1,0 0,6 0,6
3 Havre-blandszed 0,8 0,5 Folger eendringen i varbyg
16 Triticale 0,9 0,5 0,6
22 Vinterraps 0,5 0,4 0,4

2 Landscentret | Planteavl (2004).

b Uhensigtsmaessig fordeling er beskrevet Jacobsen et al. (2004).

¢ Forventet arlig udbyttestigning er baseret pa udvikling af hgstudbytter fra zldre opggrelser fra Danmarks Statistik. En sammenligning af
udbyttetrends ved at benytte nyere opggrelser kan ses i Vinther (2018b).

3.2.2 Kartofler og grovfoder

Danmarks Statistiks udbytter i kategorien kartofler og grovfoder omfatter laegge-, spise- og
stivelseskartofler, sukkerroer til fabrik, silomajs samt graes- og klgvermark i omdrift. Udbytterne for disse
afgrgder er baseret pa spgrgeskemaer udfyldt af ca. 50 planteaviskonsulenter (Danmarks Statistik, 2017).
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Udbyttedokumentationen for kartofler og grovfoder er vurderet at vaere behaftet med sa stor usikkerhed,
at udbytterne ikke som for korn og raps kan bruges til beregning af Y3 (Figur 3.1). | stedet op- eller
nedskrives udbyttenormerne for disse afgrgder med samme procentsats som gennemsnittet af eendringen i
varbyg og vinterhvede. En sammenligning af udviklingen i udbyttenormer ved at benytte samme
procentsats som gennemsnittet af eendringen i varbyg og vinterhvede eller benytte de udbytter, som
fremgar af Danmarks Statistiks opggrelse, kan ses i Vinther (2018c).

3.3 Eksempel pa beregning af udbyttenormer og Y-vaerdier
Ud fra ovenstaende principper udarbejdes hvert ar en tabel med de beregnede Y1-Y5. Et eksempel med Y1-
Y3 for planperioden 2016/17 er givet i Tabel 3.5. | den pagaeldende planperioden indgik
gennemsnitsudbytter for perioden 2010-2014 indhentet fra Danmarks Statistik. Dette svarer til Y1 (Tabel
3.5). Ud fra Y1 er Y2-Y3 beregnet som angivet i Tabel 3.1 og Tabel 3.2 med de parametre, der er angivet i
Tabel 3.4. De fem ar, der laegges til grund for beregningerne, rykker sig hvert ar, saledes at der for
planperioden 2017/18 er anvendt gennemsnit for 2011-2015. Den aktuelle tabel med Y1-Y3 foreleegges
hvert ar for Arbejdsgruppen, inden den indgar i beregning af de gkonomisk optimale normer, der foreslas
indstillet af Normudvalget.

Tabel 3.5. Gennemsnitsudbytte gennem fem ar, Y1, (2010-14) fra Danmarks Statistik (DST), Y2-Y3 beregnet for
planperioden 2016/17 samt sidste ars Y3, difference mellem dette og sidste ars Y3 (Y3-diff) og den procentvise
a&ndring ift. sidste ar. Den procentvise a&ndring ift. sidste ar indgar i beregningen af arets gkonomisk optimale
normer. Rekker markeret med fed svarer til de afgrgder, der indgar i eksemplerne i Afsnit 9.

DST udbytte Mellemregninger Sidste drs /ndringer i forhold | /ndringer i forhold
2010-2014 veerdier til sidste ar til sidste ar

Y1 Y2 Y3 Y3 Y3-diff. pct.
Varbyg, hkg/ha 54,7 56,0 58,3 57,7 0,6 1,0
Vinterbyg, hkg/ha 60,1 61,8 65,4 64,4 0,9 1,4
Vinterhvede, hkg/ha 71,9 73,9 78,4 78,7 -0,3 -0,4
Vinterrug, hkg/ha 54,1 56,7 59,9 58,8 1,1 1,8
Havre-blandsaad, hkg/ha 49,2 52,7 54,9 54,4 0,5 1,0
Triticale, hkg/ha 53,3 56,2 59,4 58,0 1,4 2,3
Vinterraps, hkg/ha 37,1 38,0 40,0 39,7 0,3 0,8
A&ndring tor grovfo:?erafgrq)der, m.m. Pct. endring
(gns. af varbyg og vinterhvede)
Varbyg 1,0
Vinterhvede -0,4
Gns. 0,3

Udbytterne i Tabel 3.5 repraesenterer jordtypevaegtede gennemsnitsveerdier, og den beregnede
procentvise a&ndring af Y3 i forhold til sidste ar udregnes som procent af udbyttenormen fra sidste ar pa
hver af de fem jordtypeklasser.

Sammenfattende er det aendringen i Danmark Statistiks udbytter for to perioder, der er centrale, idet A-, B-
og C-parametrene er konstante. Saledes skyldes den procentvise aendring i varbyg i Tabel 3.5 pa 1,0 pct.
primaert, at gennemsnitsudbyttet i perioden 2010-2014 var hgjere end i perioden 2009-2013.
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4 Verdisaetning af kvaelstof, afgrgder og protein

4.1 Prisrelationer
Forud for normberegningerne foretager SEGES hvert ar en opdatering af prisrelationerne for kveelstof,
afgr@gder og protein. | forbindelse med beregning af gkonomisk optimum for forsggsdata, er det de aktuelle
prisrelationer mellem kvaelstof og salgsprisen pa afgr@den, der er centrale. Prisen pa protein anvendes i et
senere led i processen, hvis der foretages korrektion for proteinindhold.

4.1.1 Kveelstofpris

Kveelstofprisen findes ved at indhente de aktuelle landmandspriser pa tre udvalgte handelsggdningstyper
for december eller januar maned. Dette sker pa baggrund af www.kornbasen.dk, hvor
planteavisradgivningen i VKST (en del af Dansk Landbrugsradgivning, DLBR) har oprettet en database, hvor
aktuelle landmandspriser pa ggdning Ipbende indberettes. Hiemmesiden kraever abonnement. Det er
gennemsnitsprisen i december eller januar i det interval, hvori prisen opgives pa kornbasen, der anvendes.

Ggdning indeholder, ud over kvaelstof, ogsa andre naeringsstoffer, som f.eks. fosfor, kalium, svovl og
magnesium. For at kunne isolere kvaelstofprisen, skal der derfor tillige kendes en pris for gvrige
komponenter. Prisrelationerne beregnes med udgangspunkt i samme database ud fra prisen for
diammoniumfosfat, kaliumklorid, magnesiumkalk og svovilsur ammoniak. Den indstillede kvaelstofpris
indgar som en vaegtning af prisen pa kvaelstof i ammoniumnitrat, NS- og NPKS-ggdninger ud fra fordelingen
af det aktuelle forbrug aret for (fremgar af Oversigt over Landsforsggene og er baseret pa den arlige
oversigt “Salg af handelsggdning i Danmark” udgivet af LBST). Dvs. at der til udregning af den vaegtede
kveelstofpris for planperioden 2017/18 benyttes prisen for december 2016 eller januar 2017 samt
fordelingen af det aktuelle forbrug af handelsggdning for planperioden 2014/15, idet det er de nyeste tal
der foreligger pa tidspunktet for normindstilling. Den kvaelstofpris, der anvendes i indstillingen, er et
gennemsnit af de seneste fem ars priser.

For en uddybende gennemgang af preecis hvilke tre handelsg@dningstyper der tages udgangspunkt i og
beregningseksempel henvises til Bilag 3.

4.1.2 Afgredepriser

Kapiteltaksten er omdrejningspunktet for prisfastsaettelsen af afgrgderne og betegner den vaegtede
gennemsnitspris, som landmaend har opnaet ved salg i perioden fra hgst til slutningen af aret (Danmarks
Statistik, 2018). Kapiteltaksten opggres kun for varbyg og vinterhvede. Prisen for rug og havre fastsaettes ud
fra kapiteltaksten for vinterhvede ved at udregne prisrelationer mellem afgrgderne ud fra Farmtal Online
priser (Farmtal Online, 2018). Farmtal Online opgiver salgspriser for foderbyg, foderhvede, foderrug, havre
og raps pa manedsbasis. Salgspriserne er baseret pa realiserede priser indsamlet af Landbrug & Fgdevarer.
For raps benyttes prisen fra Farmtal Online direkte. Gennemsnitspris fra hgst til slutningen af aret benyttes
som ved kapiteltaksten. For majs og graes benyttes den pris, der er angivet i budgetkalkulerne i Farmtal
Online. Tilsvarende findes prisen for fregraes i budgetkalkulerne ved at beregne gennemsnitsprisen for
almindelig rajgraes og rgdsvingel, idet de er de mest udbredte frggraesarter. For kartofler benyttes priser fra
kartoffelmelcentralens afregning. Der anvendes som for kveaelstofprisen et gennemsnit af de seneste fem
ars priser.

Som beslutningsgrundlag for Arbejdsgruppen og Normudvalget udarbejder SEGES hvert ar en oversigt over
de seneste ti ars priser.

4.1.3 Veerdi af protein
Protein i afgrgder kan have en seaerskilt vaerdi. Det betyder, at vaerdien af afgr@den stiger med stigende
proteinindhold. Vaerdien af protein kan vaere bestemt i markedet som en regulering af prisen for f.eks. korn
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efter proteinindhold, enten som et minimumskrav til protein eller som en gradueret afregning efter
proteinindhold. For brgdhvede, eksporthvede og maltbyg er der minimumskrav til protein evt. suppleret
med en graduering af pris efter proteinindhold i nogle givne proteinintervaller. For maltbyg er der desuden
en gvre graense for proteinindhold og en aftagende afregning efter proteinindhold ved hgje niveauer. For
afgrgder til foder kan prisen pa protein beregnes ud fra prisen pa afgrgden og prisen pa proteinkilder (f.eks.
soyaskra, solsikkeskra o.1.), som afgrgden typisk blandes med for at opfylde dyrenes krav til proteinindhold i
foderet. | beregningen kan der tages hensyn til, at proteinkvaliteten normalt andres ved stigende
proteinindhold i afgr@den, og at dette kraever afstemning med syntetiske aminosyrer.

| normfastsaettelsen indgar prisen for protein i den endelige beregning ved at korrigere afgr@deprisen for
vaerdien af protein. Udgangspunktet er en afgrgdepris ved et givet proteinindhold og en a&ndring i prisen
pr. procentenhed protein pr. udbytteenhed. Der korrigeres for protein i kornafgrgderne, dvs. vinter- og
varhvede, vinter- og varbyg, vinterrug og havre (samt analogier, se Bilag 4) samt i grovfoderafgrgderne
graes og majs.

Ved fastsaettelse af prisen pa protein i korn anvendes en metode udviklet af Videncenter for
Svineproduktion (VSP) baseret pa et traditionelt foderoptimeringsprogram for svin (tilgaengeligt i DLBR IT),
der er baseret pa linezer optimering for at finde de billigste fodermidler der opfylder de foderkrav, der
stilles. | beregningen tages der ikke hensyn til omkostningen til aminosyrer, fordi beregninger viser, at
betydningen er marginal (Sloth, 2014).

F@rste trin er at bestemme veaerdien af protein ved at beregne den optimale fodersammensaetning ved to
niveauer for proteinindhold i hvede, samtidig med at prisen pa korn og soyaskra antager forskellige
veerdier. Pa baggrund af disse resultater estimeres en linear sammenhang mellem kornpris og pris pa
soyaskra, der sa anvendes i den konkrete udregning i det enkelte ar.

Veaerdien af protein pr. pct. enhed pr. hkg beregnes ud fra fglgende ligning:

Veerdi pr. pct. enhed protein (kr. pr. hkg) = (-0,931173 — 0,073353 x proteinudgangspunkt — 0,026111 x
kabspris for vinterhvede + 0,030768 x kgbspris for soyaskrd) x 5,7/6,25

hvor proteinudgangspunktet i vinterhvede er 9,5 pct., kgbspriser for vinterhvede og soyaskra er
gennemsnitlige kgbspriser fra Farmtal Online for perioden 1. januar til 31. december for det seneste
kalenderar forud for normindstillingen, og 5,7/6,25 er korrektion af kornprisen for protein i vinterhvede.
Proteinudgangspunkt udtrykker det proteinindhold, der er i vinterhveden f@r forggelsen med 1 pct. enhed.
Som det fremgar af ligningen ovenfor, stiger veerdien af protein med en gget pris pa soyaskra (Tabel 4.1).
Omvendt falder vaerdien af protein med en stigende kornpris, ligesom vaerdien falder med et hgjere
proteinudgangspunkt. Nar vaerdien af yderligere protein i korn falder med stigende kornpris, skyldes det, at
andre krav til foderblandingen (f.eks. energiindhold) indirekte har indflydelse pa, hvordan kornprisen
pavirker vaerdien af yderligere protein. Det betyder ogsa, at en stigende kornpris har en dobbelt effekt, idet
den hgjere kornpris gger den optimale kvaelstofnorm samtidig med, at en lavere proteinveerdi traekker i
retning af et lavere gkonomisk optimum.
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Tabel 4.1. Eksempel pa beregning af proteinvardien. Udgangspunktet er et proteinindhold i vinterhvede pa 9,5 pct.

s rs Vinterhvede (kr. pr. 100 kg)
oyaskra 105 145 185
(kr. pr. 100 kg) - -
Pris pr. pct. enhed protein pr. hkg
250 3,03 2,08 1,12
300 4,43 3,48 2,53
350 5,84 4,88 3,93

Proteinudgangspunktet samt kgbspriser for vinterhvede og soyaskra indgar i den ovennavnte lineaere
regression til bestemmelsen af en proteinenheds vaerdi i det enkelte ar. Nedenfor ses udregning af
proteinveerdii 2017:

Veerdi pr. pct. enhed protein (kr. pr. hkg) = (-0,931173 — 0,073353 x 9,5 pct. — 0,026111 x 121 kr. pr. hkg +
0,030768 x 267 kr. pr. hkg) x 5,7/6,25 = 3,12 kr. pr. hkg

Den anvendte pris pa protein i indstillingen beregnes som et gennemsnit af de seneste fem ar.

| stedet for soyaskra, som anvendes som proteinkilde i beregningerne, er det i en vis udstraekning muligt at
anvende andre proteinkilder, som f.eks. rapsskra og solsikkeskra. Disse er ofte billigere end soyaskra men
kan have negativ indflydelse pa tilvaekst mv. hos dyrene. Prisen pa disse proteinkilder indstiller sig normalt
efter prisen pa soyaskra. Det betyder, at anvendelse af prisen pa soyaskra anses for retvisende i
beregningerne.

| visse tilfaelde kan der opnas merpris for korn med hgjt proteinindhold. Det geelder specielt for brgdhvede,
der handteres saerskilt i normindstillingen. Merpris kan ogsa i nogle situationer opnas for eksporthvede,
hvor der stilles krav om et minimum proteinindhold. Dette kan udlgse en specifik normberegning ud fra de
faktiske prisforhold. For maltbyg kan et hgjt proteinindhold betyde fradrag i afregningsprisen. Dette
handteres ikke i normindstillingen, men er beskrevet i en note i Vejledningen (LBST, 2018b).

Ved beregning af kvaelstofnorm for grovfoderafgrgder anvendes en lavere proteinpris end i korn, fordi det
er muligt at anvende alternative proteinkilder sdsom rapsskra, der er billigere end soyaskra. | visse
foderrationer kan der i en vis udstraskning ogsa anvendes foderurea. Baseret pa beregninger fra
Husdyrinnovation, SEGES, vurderes prisen for protein i grovfoder at udggre 75 pct. af prisen for protein i
korn (Aaes et al., 2018).
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5 Grundlag for fastsaettelse af gkonomisk optimale kvaelstofmaengder

5.1 Afgreder med datagrundlag
Forspgsgrundlaget for udarbejdelsen af kvaelstofnormerne er primaert responsforsgg under
Landsforsggene, som SEGES og de lokale landbrugscentre hvert ar samarbejder om at gennemfgre.
Forsggene anlaegges normalt i dyrkede marker for at sikre, at afprgvningen af ggdningstildeling, sorter og
plantevaern er teet knyttet til praktisk brug. Der gennemfgres ca. 1.000 forsgg arligt, hvoraf ca. 175 er
gadningsforsgg. Af disse er 50-75 kvaelstofresponsforsgg, som har til formal at fastleegge det gkonomisk
optimale kvaelstofniveau.

Tabel 5.1 viser en oversigt over responsforsgg gennemfgrt under Landsforsggene samt den periode,
forspgene er gennemfgrt i. Antal forsgg angiver, hvor mange forsgg der ligger til grund for udregning af
kveelstofnormen for planperioden 2018/19. | Tabel 5.1 er det samlede areal af de enkelte afgrgder ligeledes
angivet pa baggrund af data fra Danmarks Statistik. Som det fremgar af Tabel 5.1 deekker afgrgder med
forspgsgrundlag over 80 pct. af det dyrkede areal. | Bilag 5 er vist en detaljeret oversigt over, hvor mange
forsgg, der benyttes til indstilling af kvaelstofnormen for de enkelte afgrgder i Tabel 5.1, som funktion af ar
for planperioden 2018/19.

Tabel 5.1. Gennemsnitligt dyrket areal i Danmark (gennemsnit 2014-18, Danmarks Statistik), antal forsgg og periode
for gennemfgrelse af forsgg for de afgrgder, der er gennemfgrt responsforsgg med under Landsforsggene for
planperioden 2018/19.

Afgrgde Areal, 1.000 ha | Antal forsgg | Periode for forsgg
Vinterhvede 560 221 2008-2017
Varbyg 575 109 2008-2017
Klgvergraes i omdrift 213 39 2009-2016
Rent graes i omdrift 63 8 2009-2011
Majshelsaed 177 30 2009-2017
Vinterraps 168 18 2008-2017
Vinterbyg 116 30 2008-2017
Vinterrug 106 16 2013-2017
Fro til udsaed 82 61* Forsgg med frggrees 1999-2017
e Alm. rajgraes 29 1999-2017
e  Rgdsvingel 19 1999-2001
e Engrapgrees 10 2005-2008
e Iltaliensk rajgraes/hybrid 3 2001-2002
Havre 53 30 1996-2005
Kartofler 45 29 1999-2017
Sukkerroer 33 1%* 2016
Triticale 25 29 1997-2017
Varhvede 19 11 2010-2013
Areal i alt: 2.637
Andel af samlet dyrket areal, pct. 85

* Desuden indgar forspg udfgrt af AU-AGRO (Gislum og Boelt, 2018).
** Desuden indgar forsgg udfgrt af Nordic Beet i vurdering af normen.
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5.1.1 Procedureriresponsforsgg under Landsforsggene

Responsforsgg under Landsforsggene gennemfgres med mindst fire kvaelstofniveauer med fire gentagelser.
| de forsgg, der er specielt designet til at kunne bestemme gkonomisk optimum, veelges det hgjeste
kveelstofniveau til at vaere mindst 50 kg N pr. ha over det forventede gkonomisk optimale kvaelstofniveau. |
korn og raps gennemfgres forsggene normalt ved fem eller seks kveelstofmaengder. Forsgg i vintersaed skal
have mindst fem kvaelstofniveauer for at de benyttes til bestemmelse af optimum. Dette sker for at undga
at det hgjeste kvaelstofniveau ikke er hgjt nok, hvorfor der sa vil skulle ekstrapoleres. Som udgangspunkt
ma der ikke tilfgres husdyrggdning til forsggene i hgstaret, dvs. fra hgst af foregaende afgrgde til hgst af
forsggsafgrgden. | nogle fa forsggsserier kan der dog vaere tildelt husdyrggdning. Langt hovedparten af
kveelstofforsggene er étarige, dvs. alle forsggsled er ggdet ens i arene forud.

Alle forsgg, som er gaet igennem en statistisk revision, benyttes. Der undersgges bl.a., om residualerne er
normalfordelte, for variansuafhaengighed samt for outliers (Teknologisk Institut, 2015). Forsgg, hvor andre
faktorer ud over kveelstof har veeret begraensende for udbyttet, benyttes ogsa. Det kan f.eks. veere forsgg
pavirket af tgrke, vandskade eller sygdomsangreb. Sadanne forsgg benyttes i analyserne, idet forsggene
derved bedst muligt reprasenterer almindelig dyrkningspraksis.

| forspgene males N-min om foraret og jordens tekstur. Saedskifte, herunder efterafgrgder, nedmuldning af
biprodukter og tilfgrsel af organiske ggdninger, registreres fem hgstar forud for forsgget. | perioden 5 til 50
ar forud for forspget registreres saedskifte og tilfgrsel af organiske ggdninger pa et overordnet niveau.

Udbyttet bestemmes pa parcelniveau ved hgst med forsggshgster. | korn bestemmes proteinindholdet i
kerne ved hvert kvaelstofniveau. Kerne eller froudbytter omregnes til standardkvalitet, dvs. for korn, raps,
baelgsaed og frggraes et givet vandindhold og for raps tillige et givet olieindhold. For grovfoder beregnes
udbytter i afgrégdeenheder (AEy). Data fra landsforsggene samles i Database for Markforsgg, Nordic Field
Trial System (NFTS, 2018). | databasen er der programmeret en beregningsrutine, som fastsaetter
udbytteresponsfunktionen for de enkelte forsgg.

5.2 Afgreder med ingen eller begraenset data
Som det fremgar af Tabel 6.1, foreligger der kun forsggsgrundlag for en begraenset del af ca. 250 afgrgder i
normindstillingen.

Er der ingen forsgg eller kun et mangelfuldt forsggsgrundlag sker indstillingen pa grundlag af:

e Analogier til afgrgder, hvor forsggsgrundlaget er stgrre
e Erfaringer fra praksis

e Udenlandske anbefalinger

e Vurdering af optagelse og bortfgrsel af kvaelstof

| Bilag 4 er givet en oversigt over, hvilke analogier der benyttes for afgrgder, hvor der ikke er et
tilstraekkeligt forsggsgrundlag til at fastsaette en selvstaendig kvaelstofnorm.
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6 @konomisk optimale normer og korrektionsfaktorer

6.1 Indledning
Formalet med denne del af beregningerne er at fastsaette de endelige kvaelstofnormer for hver
jordtypekategori ud fra gkonomiske optimum beregnet for hvert forsgg og ud fra de fastsatte potentielle
udbytter. | forbindelse med normberegningerne anvendes der flere forskellige korrektioner, som muligggr
omregning fra forsggsdata til norm. Nedenfor beskrives korrektioner og metoder til fastseettelse af
basisnormen, som er udgangspunktet for den endelige normindstilling.

6.2 Beregning af gkonomisk optimal kvaelstofmaengde
Som et trin i normberegningen beregnes gkonomisk optimal kvaelstofmaengde for de enkelte forsgg ved
hjeelp af responsfunktioner og de af Normudvalget godkendte priser pa afgrgder og kvaelstof. Fra
forspgsdatabasen overfgres data pa enkeltforsggsniveau via et standardudtraek til et regneark, hvor de
videre beregninger sker. Der beregnes et optimum henholdsvis uden og med proteinkorrektion.
Beregningen foretages for alle forsgg i alle de ar, der indgar i arets normberegning, ud fra parametrene til
responsfunktionerne for de enkelte forsgg med nutidige prisrelationer.

Som responsfunktion bruges som standard et tredjegradspolynomium. | tilfeelde hvor
udbytteresponsfunktionen ikke har et optimum (negativ diskriminant), veelges i stedet et
andengradspolynomium som responsfunktion. Hvor der ikke er et rentabelt merudbytte i forsgget, seettes
den optimale kvaelstofmaengde til nul. Hvis optimum uden proteinkorrektion i forsgget er hgjere end det
led med stgrst tilfgrt kvaelstofmaengde saettes optimum til den stgrste tilfgrsel plus 50 kg N pr. ha i
vinterhvede (tillegget afhaenger af afgrgden, og tillaegget udregnes som springet mellem to led). Et
tredjegradspolynomium som udbytteresponsfunktion er valgt, fordi det er fleksibelt og beskriver
forspgsdata godt, samt giver trovaerdige beregninger af optimum i langt de fleste forsgg. Ved beregning af
kveelstofnormer anvendes et gennemsnit af de beregnede basisnormer i enkeltforsggene.

Ved fastsaettelse af normer anvendes som udgangspunkt forsggsdata fra de seneste ti ar. | Figur 6.1 er vist
et eksempel pa en udbyttekurve for et gennemfgrt forsgg (NFTS-forsgg nr. 70311515, Igbenr. 6). For en
detaljeret beskrivelse af beregningerne af optimum uden proteinkorrektion henvises til Bilag 6.
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Figur 6.1. Udbytte i vinterhvede ved stigende tilfgrsel af kvaelstof i NFTS-forsgg 070311515 (Igbenr. 6).
Udbyttekurven bestemmes som et tredjegradspolynomium ved linezer regression. Optimum uden
proteinkorrektion bestemmes ud fra polynomiumkonstanterne og pris pa afgrgde og kveelstof. Standard error of
the mean er angivet (n=4).

6.2.1 Indregning af veerdien af protein

| kornafgr@der (vinter- og varhvede, vinter- og varbyg, vinterrug og havre samt analogier) og
grovfoderafgrgder (graes og majs), hvor vaerdi af protein kan prissaettes, beregnes den gkonomisk optimale
kvaelstofmangde med og uden vaerdisaetning af protein. Denne beregning foretages i dag ikke i
forsggsdatabasen men i et regneark, hvor alle forsggsresultater fra forsggsdatabasen laeses over og
viderebehandles. For hvert kvaelstofniveau der indgar, beregnes afregningsprisen for korn ud fra det malte
proteinindhold. Det malte proteinindhold udregnes ved at udtrykke kg N hgstet i kernen pa basis af 100
pct. t@rstofudbytte og gange med 6,25 (for vinterhvede benyttes 5,7).

For hvert kvaelstoftrin udregnes nu afregningsprisen for korn (kr. pr. hkg), som:

Kornpris (kr. pr. hkg) — (referencepunkt — proteinindhold ved kvaelstoftrin) x proteinprisen (kr. pr.
procentenhed)

Referencepunktet er sat til 9,5 pct. for korn (Afsnit 5.1.3), 7 pct. for majs og 165 gram raprotein pr. kg
tgrstof i graes.

Det gkonomiske udbytte (nettoindtaegt, kr. pr. ha) for hvert kvaelstoftrin udregnes som fglger:
Kerneudbytte (hkg pr. ha) x afregningspris for korn — kvaelstofniveau x kvaelstofpris (kr. pr. kg N)

Herefter estimeres en funktion for det gkonomiske udbytte som funktion af kveelstoftrin i form af et anden-
eller tredjegradspolynomium. Der er konsekvent forsggt med et tredjegradspolynomium, men hvis
funktionen ikke har et optimum benyttes et andengradspolynomium. Den proteinkorrigerede gkonomisk
optimale kvaelstoftilfgrsel udregnes ved at Igse polynomiet, som beskrevet under Afsnit 7.2 (dog uden
inddragelse af kvaelstof- og kornpris, da det allerede indgar i udregning af polynomium-konstanterne).
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| Figur 6.2 er vist beregninger for samme forsgg som i Figur 6.1 med og uden proteinkorrektion. Veerdien af
protein er sat til 3,70 kr. pr. pct. enhed protein pr. hkg. Nettoindtaegten er beregnet som bruttoindtaegt
minus omkostninger til kvaelstof. @konomisk optimum findes, hvor nettoindtaegten er stgrst.
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Figur 6.2. Nettoindtaegt ved stigende tilfgrsel af kvaelstof i NFTS-forsgg nr. 070311515 (Igbenr. 6) beregnet med og
uden proteinkorrektion. Vaerdien af protein er sat til 3,70 kr. pr. pct. enhed protein pr. hkg.

Det er ogsa muligt at beregne den optimale kveelstoftilfgrsel direkte ud fra kendskab til udbytte- og
proteinrespons i forhold til kvaelstof samt de anvendte priser (se Jacobsen og @rum, 2016).

Der indstilles pt. kun én kveelstofnorm for hver afgr@de, der for korn er baseret p3, at 75 pct. af
proteinveerdien indregnes i normen. Den indstillede kvaelstofnorm (basisnormen) beregnes derfor som en
vaegtet norm (25 x indstillet norm uden proteinkorrektion + 75 x indstillet norm med proteinkorrektion)
/100. Hvis kornet szelges, uden at der afregnes ud fra proteinindholdet, bgr man korrigere
kveelstoftilfgrslen herfor (se note s. 137 i LBST, 2018b). For grovfoderafgrgder korrigeres med 100 pct. af
proteinveerdien. For prisfastsaettelse af protein henvises til Afsnit 4.1.3.

6.3 Fra forsgg til kveelstofnorm
For hvert forsgg beregnes den gkonomisk optimale kvaelstofmaengde som skitseret ovenfor. Desuden
beregnes forsggets basisnorm. Basisnormen defineres som den fundne gkonomisk optimale
kveelstofmangde korrigeret til samme udbytteniveau (basisudbytte), samme jordtype (JB 2+4), samme
eftervirkning af husdyrggdning, samme eftervirkning af forfrugt og af efterafgrgder og til samme
kveelstofprognose:

Basisnorm = gkonomisk optimal kvaelstofmaengde — (jordtypekorrektion + udbyttekorrektion +
forfrugtskorrektion + eftervirkning af husdyrg@dning + eftervirkning af efterafgrader + kvaelstofprognose)
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Basisudbyttet har veeret holdt konstant for hver afgrgde gennem alle ar, og stgrrelsen af basisudbyttet
influerer ikke pa normindstillingen — det er alene et omdrejningspunkt — hvorfra der via udbyttekorrektion
kan omregnes til andre udbytteniveauer.

Basisnormen geelder ved et defineret udbytteniveau kaldet basisudbyttet (f.eks. 75 hkg pr. ha i
vinterhvede), hvor de andre korrektioner er nul (dvs. ved en jordtypekorrektion pa 0 (pa JB 2+4), en
forfrugtsvirkning pa 0, en eftervirkning af husdyrggdning og efterafgrgder pa 0 kg N pr. ha samt en
kveelstofprognose pa 0). Nar basisnormen er fastsat, kan normerne for en given mark beregnes ud fra
folgende:

Bkonomisk optimal N-maengde = basisnorm + forfrugt + jordtypekorrektion + udbyttekorrektion +
eftervirkning af husdyrgadning + eftervirkning af efterafgrgder + kvaelstofprognose

Korrektionerne er udarbejdet, for at kvaelstofnormerne kan komme sa taet pa det reelle kvaelstofbehov i
den enkelte mark som muligt. Baggrunden for fastseettelse af korrektionsfaktorer for jordtype, udbytte og
forfrugt bygger fgrst og fremmest pa forsgg i vinterhvede og varbyg, hvor der er gennemfgrt et stort antal
forspg. Korrektioner for eftervirkning af husdyrggdning og efterafgrgder tager udgangspunkt i, hvor stor
eftervirkning af husdyrggdning, der kan forventes ifglge forsgg og undersggelser. Rent lovgivningsmaessig
er eftervirkningen af husdyrggdning inkluderet med den i Vejledningen angivne udnyttelsesprocent. Om
korrektionsfaktorerne er fastsat korrekt, kan arligt vurderes ud fra udskrifter, hvor forsggsresultater
sammenlignes med normer, der arligt praesenteres for Arbejdsgruppen og Normudvalget. Pa disse
udskrifter sammenlignes de indstillede normer med indregning af alle korrektionsfaktorer med
forsggsresultater opdelt efter forfrugter, jordtyper, eftervirkning af husdyrggdning og udbytte (se Tabel 6.2,
6.4, 6.5 0g 6.7). Kun for varbyg og vinterhvede er der tilstraekkeligt datagrundlag for at foretage denne
sammenligning. Korrektionsfaktorerne er ikke fastsat ud fra en samlet multiple regressionsanalyse, men er
Ipbende justeret ud fra en direkte sammenligning af forsggsresultater og forslaget til indstilling af normer.

6.3.1 Jordtypekorrektion

Jordtypekorrektionen angiver variationen i kvaelstofbehov mellem jordtyper alt andet lige, dvs. med samme
forfrugt, udbytteniveau, eftervirkning mv. Den faglige baggrund for jordtypekorrektionen er, at forskellige
jordtyper stiller en forskellig kvaelstofmaengde til radighed for afgrgderne. Stgrstedelen af dette skyldes, at
N-min varierer systematisk om foraret mellem jordtyperne, og at mineraliseringen mellem jordtyperne kan
variere. Ud fra jordtypekorrektion kan normen for en bestemt jordtype beregnes ud fra basisnormen. Der
anvendes tre jordtypekorrektioner i forbindelse med normindstillingen. En korrektion for varsaed (bar jord
efterar), en korrektion for vintersaed og en korrektion for afgrgder der har stort kveelstofoptag om efteraret
(vinterraps og graes). Jordtypekorrektionerne fremgar af Tabel 6.1.

Tabel 6.1. Jordtypekorrektion for var- og vinterafgrgder samt afgrgder med stor kvalstofoptagelse om efteraret.

Afgrode Varafgrgder | Vinterafgrgder | Stort kvaelstofoptag efterar
Jordtype (JB) (kg N pr. ha)

JB 1+3 +15 +15 0

B 2+4 0 0 0

Vandet sandjord (JB 1-4) +15 +15 0

JB 5-6 -10 0 0

JB7-9 -10 +5 0

Jordtypekorrektionen er som udgangspunkt bestemt ud fra mange ars malinger i Kvadratnettet, men er dog
justeret ud fra en direkte sammenligning af forsggsresultater og forslaget til indstilling af normer for varbyg
og for vinterhvede (Tabel 6.2). Desuden er der foretaget vurderinger ud fra multiple regressionsanalyser
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gennemfgrt flere gange igennem arene. Det betyder, at de nugeeldende jordtypekorrektioner ikke helt
passer med malingerne i Kvadratnettet. Ved fastsaettelse af jordtypekorrektioner skal man veere meget
opmarksom p3, at de i hgj grad vekselvirker med den fastsatte udbyttekorrektion. De to korrektioner
modvirker hinanden, hvorfor de skal ses i sammenhaeng. Hvis forsggsgrundlaget i en given afgrgde taler
entydigt herfor, kan jordtypekorrektionen fraviges i den generelle korrektion.

Tabel 6.2. Sammenligning af optimal kvalstofmangde opdelt pa jordtyper bestemt ud fra forsgg i vinterhvede og
varbyg 2008-2017 med den indstillede kvaelstofnorm for 2018/19. Uddrag fra bilag for normindstillingen 2018/19
forelagt Normudvalget.

Forsg@gs- Forsg@gs-
resultat. Indstillet | Forskel resultat. | Indstillet Forskel
Antal Optimal kveaelstof- | mellem Antal Optimal | kveelstof- | mellem
Jordtype forsgg kvaelstof- | norm, kg | indstillet | forsgg | kveelstof- | norm, kg | indstillet
maengde, N/ha og forsgg mangde, N/ha og forsgg
kg N/ha kg N/ha
Vinterhvede Varbyg
Alle forsgg 234 200 201 2 114 148 146 -3
JB1 18 181 181 1 22 162 150 -12
JB2 6 181 190 9 1 198 124 -73
JB3 10 172 183 11 7 141 147 6
B4 53 179 179 1 15 131 136 5
JB 5-6 94 211 211 -1 46 146 143 -3
JB7-9 51 214 219 5 23 151 154 3

| Tabel 6.2 skal man vaere opmaerksom pa, at der skal et betydeligt antal forsgg til at give en tilstraekkelig
sikkerhed pa den optimale kvaelstofmangde. JB 1 og JB 3 udg@dr samme jordtypegruppe i normindstillingen
og det samme ggr JB 2 og JB 4.

Det tilstreebes, at jordtypekorrektionerne er konstante over arene. Hvis der er store afvigelser mellem
forspgsdata og de indstillede normer, overvejes det dog, om jordtypekorrektionerne skal kalibreres.
Zndringer i jordtypekorrektionerne har stor indflydelse pa normerne, hvorfor forslag til andringer
foreleegges Arbejdsgruppen og skal godkendes i Normudvalget.

6.3.2 Forfrugtskorrektion

Forfrugtsveerdien er et mal for den maengde kvaelstof, en given afgrgde efterlader til radighed for den
efterfglgende afgr@de. Hovedafgrgdens norm reduceres saledes i forhold til den foregaende afgrgdes
forfrugtsveerdi. Forfrugtsvaerdien indregnes alene for enarige afgrgder. Et overblik over forfrugtsveerdierne
anvendt ved normindstillingen 2018/19 ses i Tabel 6.3.

Tabel 6.3. Forfrugternes effekt pa gkonomisk optimum.

Forfrugt kg N pr. ha
Korn 0
Korn+baelgsaed 15
Korsblomstrede 30
Bzelgplanter 30
Frggraes, rent graes 30
Klgvergraes 102
Roer 10
Kartofler 0
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Forfrugtsveerdien beregnes udelukkende ud fra forsgg i varbyg og vinterhvede. | varbyg beregnes
forfrugtsveerdien af roer, kartofler og klgvergraes, fordi der her er et stort nok datagrundlag fra forsggene til
at fastsaette vaerdien. | vinterhvede kan forfrugtsvaerdien af raps, zerter, frggraes m.fl. beregnes. For gvrige
afgrgder fastsaettes forfrugtsvaerdierne i forhold hertil ud fra en vurdering af, hvor stor en
kveelstofmaengde, der efterlades i rod- og afgrgderester af afgrgden. Forfrugtsvaerdien af kornafgrgder er
pr. definition 0. | Tabel 6.4 ses en sammenligning af optimal kvaelstofmangde opdelt pa forfrugt i
vinterhvede og varbyg beregnet hhv. ved indstilling af kvaelstofnorm og baseret pa forsggsresultater.

Tabel 6.4. Sammenligning af optimal kvalstofmangde opdelt pa forfrugter bestemt ud fra forsgg i vinterhvede og
varbyg 2008-2017 med den indstillede kvaelstofnorm for 2018/19. Uddrag fra bilag for normindstillingen 2018/19
forelagt Normudvalget.

Forsggs- Forsg@gs-
resultat. Indstillet | Forskel resultat. | Indstillet Forskel
Antal Optimal kvaelstof- | mellem Antal | Optimal | kvalstof- | mellem
Forfrugt forsgg kvaelstof- norm, kg | indstillet | forsgg | kvaelstof- | norm, kg | indstillet
maengde, kg N/ha og forsgg mangde, N/ha og forsgg
N/ha kg N/ha
Vinterhvede Varbyg
Alle forsgg 234 200 201 2 114 148 146 -3
Korni alt 137 210 212 2 71 147 146 -1
Baelgsaed 10 205 215 9
Raps m.fl. 64 183 181 -2
Fregraes 2 204 221 16
Klgvergraes 2 86 59 -27 21 36 21 -15
Sukkerroer 22 156 149 -7
Andre 19 189 194 5

Det skal noteres, at nar forfrugtsvirkningen beregnes i forbindelse med normindstillingen sker det ved
samme udbytteniveau i den efterfglgende afgrgde (f.eks. i vinterhvede efter vinterraps). Udbyttet i
vinterhvede er imidlertid hgjere efter bredbladede afgrgder end efter korn, hvorfor forfrugtsvirkningen i
Vejledningen er korrigeret i forhold til det hgjere udbytte. Korrektionen foretages ved, at
forfrugtsvirkningen fratreekkes en forventet udbytteforskel i vinterhvede multipliceret med
udbyttekorrektionen pa 1,5 kg N pr. ha svarende til 7,5 kg N pr. ha. Denne korrektion er anvendt generelt
for forfrugtsvirkning uanset aktuel afgrgde og dennes udbyttekorrektion.

6.3.3 Udbyttekorrektion

Det antages generelt, at kveelstofbehovet er stigende med stigende udbytte, fordi afgrgden optager mere
kveelstof. | Landsforsggene er vist en signifikant statistisk sammenhang mellem gkonomisk optimale
kveelstofmaengder og udbyttet. Udbyttekorrektionen for varbyg og vinterhvede er fastsat ud fra Igbende
vurderinger foretaget af SEGES. For de resterende afgrgder er udbyttekorrektionen vurderet ud fra
kveelstofindholdet i afgreden og om der indgar baelgplanter. Anvendte udbyttekorrektioner er vist i
analogitabellen i Bilag 4. Ved hjzelp af udbyttekorrektionen omregnes kvealstofbehovet mellem
udbytteniveauer. | Tabel 6.5 ses en sammenligning af forsggsresultater i vinterhvede og varbyg opdelt i tre
udbytteniveauer med de indstillede kvalstofnormer.
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Tabel 6.5. Sammenligning af optimal kvalstofmangde opdelt efter udbytteniveau bestemt ud fra forsgg i
vinterhvede og varbyg 2008-2017 med den indstillede kvaelstofnorm for 2018/19. Uddrag fra bilag for
normindstillingen 2018/19 forelagt Normudvalget.

Forsggs- Forskel Forsags-
resultat. Indstillet mellem resultat. Indstillet Forskel
Antal Optimal kvaelstof- indstillet Antal Optimal kvaelstof- | mellem
Udbytteniveau* | forsgg kvaelstof- norm, kg forsgg kvaelstof- norm, kg | indstillet
og
maengde, kg N/ha forseg maengde, kg N/ha og forsgg
N/ha N/ha
Vinterhvede Varbyg
Alle forsgg 234 200 201 2 114 148 146 -3
Lavt 32 163 155 -8 18 123 119 -3
Middel 122 195 193 -2 54 149 142 -6
Hojt 80 220 232 11 42 158 161 3

*| vinterhvede er lavt udbytteniveau under 70 hkg, middel 70-100 hkg og hgjt over 100 hkg pr. ha. | varbyg er lavt
udbytteniveau under 55 hkg, middel 55-75 og hgjt over 75 hkg pr. ha.

Bade for vinterhvede og varbyg ses en tendens til, at den indstillede kveelstofnorm er lavere end
forsggsresultaterne ved lave udbytteniveauer og hgjere ved hgje udbytteniveauer. Det tyder p3, at
udbyttekorrektionen alt andet lige er for hgj. En mere detaljeret analyse af udbyttekorrektionen for varbyg
og vinterhvede kan ses i Jensen (2018).

Udbyttekorrektionen pa 1,5 kg N pr. hkg i vinterhvede betyder, at kvaelstofnormen pa samme jordtype er
15 kg N pr. ha hgjere ved et udbytte pa 80 hkg pr. ha end ved 70 hkg pr. ha. Det skal understreges, at
udbyttekorrektionen ikke svarer til, at en tilfgrsel pa 15 kg N ekstra pr. ha giver et merudbytte pa 10 hkg pr.
ha.

6.3.4 Eftervirkning af husdyrggdning

Eftervirkningen af husdyrggdningen pavirker kvaelstofbehovet pa den enkelte mark, hvilket der tages hgjde
for i normberegningen pa baggrund af Tabel 6.6. Ved normudarbejdelsen antages eftervirkningen af
husdyrggdningen at veere 10 pct. af den samlede tilfgrsel af totalkveelstof i husdyrgg@dning fem ar forud for
forspget (svinegylle) og tilsvarende 15 pct. for kvaeggylle. Eftervirkningen pa de hhv. 10 og 15 pct. for svine-
og kveaeggylle var den eftervirkning, der var gaeldende i lovgivningen, inden eftervirkning og f@rste ars
virkning i lovgivningen blev slaet sammen til én geeldende udnyttelsesprocent (blev zendret fra
planperioden 2001/02 til 2002/03; se Vejledningen fra 2001/02).

Tabel 6.6. Faktorer til beregning af den aktuelle eftervirkning af husdyrggdning i forsggene.

Eftervirkning af totalkveelstof tilfgrt i ar for forsgg (pct.)
Ar 1. 2. 3. 4. 5.
Svinegylle 4 2 2 1 1
Kvaeggylle og andre organiske ggdninger 6 3 2 2

Hvis tilfgrsel af husdyrggdning fem ar forud for forsgget ikke er oplyst, men det er angivet, at der er tilfgrt
husdyrggdning eller hvis feltet er blankt antages en tilfgrsel pa 70 kg total-N pr. ha. | varbyg vurderes det ud
fra seedskiftet, om det enkelte forsgg er udfgrt pa en svine- eller kvaegbedrift, og derudfra benyttes
eftervirkning af enten svine- eller kvaeggylle. For de resterende afgrgder benyttes eftervirkning af svinegylle
med undtagelse af majs, hvor kvaeggylle eftervirkning benyttes. Af Tabel 6.7 ses, at de fastsatte
eftervirkningsprocenter passer rimeligt godt med observationerne i forspgene.
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Tabel 6.7. Sammenligning af optimal kvalstofmangde opdelt efter eftervirkning af husdyrggdning bestemt ud fra
forsgg i vinterhvede og varbyg 2008-2017 med den indstillede kvzelstofnorm for 2018/19. Uddrag fra bilag for
normindstillingen 2018/19 forelagt normudvalget.

Forsggs- Forsags-

resultat. Indstillet Forskel resultat. Indstillet | Forskel
Eftervirkning af | Antal Optimal kveelstof- mellem | Antal Optimal kvaelstof- | mellem
husdyrggdning* | forsgg kveelstof- norm, kg | indstillet | forsgg kveelstof- norm, kg | indstillet

maengde, kg N/ha og forsgg mangde, kg N/ha | og forsgg
N/ha N/ha
Vinterhvede Varbyg

Lav 83 222 223 2 49 155 153 -2
Middel 83 195 196 1 27 150 142 -8
Hgj 68 179 181 2 38 138 138 0

*Lav eftervirkning er 0-<3 kg N pr. ha, middel er 3-<10 kg N pr. ha og hgj er 210 kg N pr. ha.

6.3.5 Eftervirkning af efterafgrgder

| normszettet er fastsat en akkumuleret eftervirkning af efterafgrgder pa 17 kg N pr. ha pa bedrifter under
0,8 DE pr. ha og 25 kg N pr. ha for bedrifter med eller over 0,8 DE pr. ha. Hvis den summerede eftervirkning
5 ar forud for forsgget af husdyrggdning er >6 kg N pr. ha antages, at der er tale om en bedrift med eller
over 0,8 DE pr. ha, mens det antages, at bedriften er under 0,8 DE pr. ha, hvis eftervirkningen er <6 kg N pr.
ha. Eftervirkningen af efterafgrgder sgges beregnet for de aktuelle forsgg, der bruges ved
normindstillingen, men der er ingen registreringer pa dette punkt. Der regnes med en eftervirkning pa 4 kg
N pr. ha pa husdyrbrug (over 80 kg N pr. ha i husdyrggdning og anden organisk ggdning) svarende til, at der
er krav om indregning af efterafgrgder pa 14 pct. af arealet med 25 kg N pr. ha. Tilsvarende regnes der med
en eftervirkning pa 2 kg N pr. ha pa planteavisbrug (under 80 kg N pr. ha i husdyrgg@dning og anden organisk
gadning), da der her er krav om 10 pct. efterafgregder med indregning af eftervirkning pa 17 kg N pr. ha
(jeevnfgr LBST, 2018b).

6.3.6 Kveelstofprognose

Kvaelstofprognosen udarbejdes hvert ar af SEGES og indstilles efter at vaere godkendt i Normudvalget, via
AU-AGRO til Landbrugsstyrelsen. Kvaelstofprognosen angiver forskellen i N-min indhold i jorden i det
aktuelle forar og en 11-arig referenceperiode forud. Kvaelstofprognosen gaelder for korn og forarssaede
afgrgder. Prognosen er normalt differentieret i tre jordtypegrupper og kan differentieres i forskellige
regioner i landet, hvis der er store regionale forskelle i datamaterialet. Baggrunden for kveaelstofprognosen
er prgvetagning fra de punkter i KVADRATNETTET, der opfylder betingelserne (bl.a. ingen husdyrggdning i
efteraret, ubevokset i efteraret eller bevokset med vintersaed), samt modelberegninger. Prgvetagning sker i
ca. 150 punkter (marker) hvert ar i fgrste halvdel af februar. Prgvetagning sker til 1 meters dybde.
Kvaelstofprognosen udtrykker den variation i kvaelstofbehov, som fglger af de vejrmaessige variationer i
vinterhalvaret fra ar til ar.
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7 Beregning af basisnorm

7.1 Standardprocedure
For hver afgrgde, hvor der er gennemfgrt responsforsgg, er der udarbejdet et standardudtraek i
forsggsdatabasen, hvor resultaterne kan traekkes ud til et regneark med forsggsdata afgrgdevis. Alle
vaesentlige oplysninger vedr. forhold, der har indflydelse pa kvaelstoftilfgrslen til afgrgden, indgar. |
regnearket med forsggsdata beregnes basisnormen for de enkelte afgrgder.

Basisnormen beregnes bade med og uden korrektion af veerdien af protein. | Tabel 7.1 er givet et eksempel
pa beregning af basisnorm for vinterhvede. | eksemplet bliver summen af de forskellige korrektioner +4 kg
N pr. ha, hvilket betyder, at forfrugt, jordtype, udbytte, eftervirkning af husdyrg@dning og efterafgrgder i alt
i det pageeldende forsgg resulterer i et behov, der er 4 kg N pr. ha stgrre end ”basissituationen”, og at der
derved i dette forsgg skal treekkes 4 kg N pr. ha fra det malte optimum for at korrigere forsggets resultat til
”basisnormen”.

Tabel 7.1. Eksempel pa beregning af basisnorm i forsgg NFTS-forsgg 70311515 (Igbenr. 6). Beregnet ved en kornpris
pa 128 kr. pr. hkg, kvaelstofpris pa 8,21 kr. pr. kg N og en proteinpris pa 3,70 kr. pr. pct. enhed protein pr. hkg.

Data fra regneark Veerdi Grundlag
(kolonneoverskrift anfgrt) (kg N pr. ha)
N-opt'lmum mgd Protkorropt 200 Beregnet fra udbytte og proteinindhold i
proteinkorrektion .
- - ” forsgget, samt aktuelle priser anvendt ved
N-optimum uden optn 178 . D
. . indstilling af normer
proteinkorrektion
Forfrugt "forfrugt” 0 Forfrugt registreret i forsgget og veerdi fra tabel
Vinterhvede over forfrugtsvirkninger (jfr. Vejledningen)
Jordtypekorrektion "JBNR” +5 Jordtype malt i forsgget. Korrektionen aflaeses i
JB7 Tabel 6.1
Udbyttekorrektion "udbopt” +5 Beregnet udbytte v. optimum i forsgget.
78,5 hkg Basisudbyttet er 75,0 hkg og udbyttekorrektion
1,5 kg N pr. hkg (Bilag 4). Korrektionen: (78,5-
75,0) x 1,5 kg N pr. hkg =5 kg N pr. ha
Eftervirkning af "totn1”=116 X4 + -12 Fra registreringer af tilfgrt total-N pr. ar og med
husdyrggdning "totn2”"=116 X 2 + faktorer for svinegylle fra Tabel 6.6
"totn3”"=116 X 2 +
"totn4”=116 X 1 +
"totn5”=116 X 1
Eftervirkning af -4 Sat til -4, idet det antages, at man er pa et
efterafgrgder husdyrbrug med over 0.8 DE pr. ha, fordi
eftervirkning af husdyrggdning > 6 kg N pr. ha
(Afsnit 6.3.5)
Kvaelstofprognosen "Prognose” +10 Arets kvaelstofprognose for forsggsarealet
Kvaelstofprognosen slas op i
det enkelte ar for forsggets
placering og jordtype.
Sum af korrektioner 4
Basisnorm beregnet ”Basisnorm m. 196 Beregnes som 200-4
med proteinkorrektion proteinkorrektion”
Basisnorm beregnet "Forsggets basisnorm uden 174 Beregnes som 178-4
uden proteinkorrektion | proteinkorr.”
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Gennemsnittet af basisnormen beregnet med og uden proteinkorrektion for de enkelte forsgg beregnes.
Den endelige basisnorm udregnes ved at indregne 75 pct. af proteinvaerdien (se Afsnit 6.2.1). Der anvendes
et gennemsnit af de seneste ti ars forspg. For afgrader, hvor der kun er gennemfgrt fa forsgg, kan der dog
anvendes en leengere periode.

Ved at anvende den beregnede basisnorm i normberegningen sikrer man sig jf. ovenstaende, at regner man
den indstillede gennemsnitnorm ud som gennemsnit af alle forsgg i en afgrgde ud fra denne basisnorm
med tilhgrende korrektioner, vil man fa praecis samme norm for forsggene, som gennemsnit af de
gkonomiske optimale kvaelstofmaengder fundet i de enkelte forspg.

For nogle afgrgder er der specielle forhold, der indgar i fastszettelse af basisnorm og gkonomisk optimal
kveelstofmaengde. Disse gennemgas nedenfor.

7.1.1 Brgdhvede

Brgdhvedenormen er fastsat ud fra den beregnede norm for foderhvede. Dertil er der tillagt den
kvaelstofmangde, der skgnnes ngdvendig for at haeve proteinindholdet til 12 pct., som tilstraebes ved
brgdhvede. Ud fra forsggene er det vurderet, at basisnormen for brgdhvede (vinterhvede) skal tilleegges 40
kg N pr. ha for at na det gnskede proteinniveau. Proteinindholdet forgges typisk med 0,2 pct. enhed
protein for hver 10 kg ekstra tilfgrt kveelstof. Dertil kommer en effekt af, at den ekstra kveelstofmangde
tilfgres sent i veekstsaesonen fra vinterhvedens skridning til blomstring. Derfor forventes det, at
proteinprocenten vil kunne gges fra 10,5 pct. protein for foderhvede til 12,0 pct., som er kravet i
brgdhvede. Desuden anvendes der en korrektionsfaktor for afvigende udbytte pa 1,7 kg N pr. hg, hvilket er
lidt hgjere end for foderhvede begrundet i det hgjere proteinindhold i brgdhvede. | varhvede er
brgdhvedetillegget kun 5 kg N pr. ha, fordi proteinindholdet er naturligt hgjere i varhvede i forhold til
vinterhvede.

7.1.2 Majs

Majs far i praksis tildelt startggdning, hvilket ogsa er tilfaeldet i 26 ud af de 30 landsforsg@g, der blev benyttet
til indstillingen for planperioden 2018/19. Dette tages der hgjde for i udregningen af basisnormen ved at
legge den gennemsnitlige maengde startggdning til de gennemsnitlige beregnede optima. Den
gennemsnitlige maengde startggdning for 2008-2017 forsggene var 20 kg N pr. ha. Udbyttet i majshelsaed
er angivet i a. e. NEL20 (afgrgdeenheder nettoenergi til laktation for en ko som aeder 20 kg tgrstof om
dagen). | beregningen er foretaget en omregning fra bruttoudbytte til nettoudbytte med et svind pa 10 pct.
Det gores, da prisen pr. udbytteenhed er angivet pr. nettoudbytteenhed.

7.1.3 Vinterraps

Vinterraps far i nogle af forsggene tilfgrt handelsggdning og/eller husdyrggdning om efteraret i forsggsaret
ud over stigende maengder kvaelstof, hvilket der er taget hgjde for i beregningerne. Hvis der i NFTS er
angivet, at forsgget er tilfgrt husdyrggdning om efteraret, antages en virkning pa 30 kg N pr. ha, som
leegges til det gkonomiske optimum. Hvis der er tilfgrt handelsggdning ud over stigende maengder kvaelstof,
leegges den faktisk tilfgrte kveelstofmaengde til det gkonomiske optimum. Frgudbyttet i raps angives i kg
standardkvalitet, hvilket vil sige, at der er korrigeret til et vandindhold pa 9 pct. og et olieindhold pa 40 pct.

7.1.4 Kartofler

Responsforsggene i kartofler er udfgrt med fabrikskartofler (stivelseskartofler), hvorfor enheden pa
udbyttet er i hkg stivelse pr. ha. | kartofler benyttes der altid et andengradspolynomium til beskrivelse af
udbytteresponskurven, ogsa selvom der er mere end fire kvaelstofniveauer. Det skyldes, at der i
responsforsgg i kartofler er et stort spring fra led 1 til 2, hvor der hhv. er tilfgrt 0 og omkring 120 kg N pr.

25



26. november 2018

ha. Nogle af responsforsggene i kartofler er udfgrt med mange forskellige kartoffelsorter. | sadanne forsgg
er udbyttet for den mest almindelige sort udvalgt. | forsgg fra 2006 og frem er der ingen beskrivelse af, om
der er tilfgrt husdyrggdning fem ar forud for forsgget, hvorfor eftervirkningen er usikkert bestemt.
Registreringer af husdyrggdningen bgr forbedres fremadrettet.

7.1.5 Grees

Kvaelstofnormerne for graes indstilles som udgangspunkt som normerne for slaetgraes. Normer for
afgraesningsgraes vil vaere lavere, men de reguleres ved, at der stilles krav om samme udnyttelsesprocent
for husdyrggdning afsat under afgraesning som for husdyrggdning afsat pa stald.

Kvaelstof til graes kompliceres af, at tildelingen af kvaelstof skal afpasses efter benyttelsen. Pa intensive
husdyrbrug udnyttes graesmarkens udbyttepotentiale, og der afgraesses med en intensitet eller suppleres
med sleet, sa der hgstes det maksimale antal foderenheder. Pa mere ekstensive kvaegbrug (typisk ved
ammekger) benyttes arealerne i nogle tilfaelde med en mindre intensitet, end udbyttepotentialet i
graesmarken giver grundlag for. Derfor skal tildelingen af kveaelstof veere mindre end ved fuld udnyttelse af
udbyttet.

Normer for graes indstilles derfor ved forskellige udbytteniveauer, og der er stillet krav om en
minimumsbenyttelse i form af antal graessende DE pr. ha eller slaet for at kunne anvende en given norm.

7.1.6 Frograes

| frggraes regnes der ikke med forskellige basisudbytter pa jordtypeklasserne eller udbyttekorrektion, dvs.
at der reelt kun er én kvaelstofnorm til hver fregraes-afgrgdekode. Der anvendes ikke udbyttekorrektion i
fregraes, da frgudbytte ikke er én af de primaere foraedlingsparametre. Basisudbytterne pa
jordtypeklasserne er ens, da der ikke er datagrundlag til at fastszette kvaelstofoptimum for de mange
forskellige afgrgdekoder. Ud over mange forskellige frggraesarter med varierende kvaelstofbehov er der
inden for hver enkelt art forskellige typer (foder/plaene og tidlige/middeltidlige/sene) og sorter og nogle
arter indeholder bade diploide og tetraploide typer. De gkonomisk optimale kvaelstofnormer i frggraes
indstilles ud fra markforsgg udfgrt i regi af Aarhus Universitet samt Landsforsgg. En detaljeret beskrivelse af
hvordan Aarhus Universitet beregner gkonomisk optimum kan ses i Gislum og Boelt (2018).
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8 Opggrelse af de indstillede gkonomisk optimale kveelstof- og udbyttenormer
Beregningen af gkonomisk optimale normer udfgres med udgangspunkt i basisnormen, jordtype- og
udbyttekorrektion og udbyttet pa den givne jordtypekategori. | den endelige indstilling angives
kveelstofnormen for fire jordtypegrupper + vandet sandjord ved det forventede udbytteniveau.

Kvaelstofnormen for jordtypegrupperne bygger pa udbyttenormer oprindeligt fastsat pa grundlag af
udbytter i forsgg pa forskellige jordtyper med og uden vanding og justeret til at svare til Danmarks Statistiks
gennemsnitsudbytter. Efterfglgende er disse oprindelige udbyttenormer hvert ar reguleret op eller ned pa
baggrund af den procentvise andring i Y3 (se Afsnit 3) beregnet det indevaerende og foregaende ar.
Procent-fremskrivningen eller —nedskrivningen tager udgangspunkt i det foregdende ars udbyttenormer.

| Tabel 8.1 er givet eksempler pa indstilling af kveelstofnormer for fire udvalgte afgrgder pa henholdsvis
uvandet grovsand (JB 1+3) og lerjord (JB 7-9). Eksemplet bygger pa normindstillingen for 2016/17.

De potentielle udbyttenormer (Y3) for 2015/16 er vist i Tabel 8.1. P& baggrund heraf beregnes
udbyttenormen i 2016/17 som udbyttet i 2015/16 plus den beregnede korrektion af udbyttet (pct.).
Kveelstofnormen for 2016/17 beregnes saledes som:

Basisnorm + (udbyttenorm (Y3) i 2015/16 + procentvis sendring i Y3 — basisudbytte) x udbyttekorrektion +
jordtypekorrektion

Beregningen af basisnormen er angivet i Afsnit 7, beregning af den procentvise a&endring i Y3 er beskrevet i
Afsnit 3, udbyttekorrektion er beskrevet i Afsnit 6.3.3, og jordtypekorrektionen er beskrevet i Afsnit 6.3.1.

For varbyg er beregningen i Tabel 8.1 for JB 143 saledes beregnet ved:
135 + (45,3 x 1,01-50,0) x 1,5+15 = 144 kg N pr. ha

De pkonomisk optimale kvaelstofnormer indstilles af SEGES for alle afgregdekoder ud fra principperne i Tabel
8.1 samt Bilag 4. Den endelige indstilling kvalitetssikres herefter af AU-AGRO. Samtidigt tilbageskriver AU-
AGRO udbyttenormen (Y3) beregnet for den aktuelle planperiode pa hver enkelt jordtypegruppe til den
udbyttenorm (Y5), der skal indga i Vejledningen. Tilbageskrivningen gennemfgres som skitseret i Tabel 3.1
og Tabel 3.3 pa baggrund af faktorerne vist i Tabel 3.4/Bilag 4. De endelige indstillinger fremsendes til
Landbrugsstyrelsen.
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JB 1+3 JB 7-9
Indstillet Basis- Udbytte- Korrektion | Udbytte- Udbytte- Udbytte-
basisnorm udbytte korrektion af udbytte norm Udbytte- Kveelstof- norm norm Kveelstof-
(Y3) norm (Y3) norm (Y3) (v3) norm
2015/16 2015/16
Afgrgde (kg N pr. ha) | (hkg pr. ha) | (kg N pr. hkg) (%) (hkg pr. ha) (kg N pr. ha) (hkg pr. ha) (kg N pr. ha)
Varbyg 135 50 1,5 1,0 45,3 45,8 144 68,3 69,0 153
Vinterhvede 185 75 1,5 -0,4 53,6 53,4 168 90,6 90,2 213
(kg N pr. ha) | (AEn pr. ha) | (kg N pr. FE) (%) (AEn pr. ha) (kg N pr. ha) (AEn pr. ha) (kg N pr. ha)
Majshelszed 135 9.000 0,015 0,3 10.107 10.137 167 11.526 11.561 163
Klgver- og
lucernegraes 295 8.500 0,01 0,3 7.144 7.165 282 7.651 7.674 287
under 50 % klgver
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Bilag 1. Kommissorium for Normudvalget

DCA - NATIONALT CENTER
FOR FODEVARER OG JORDBRUG

AARHUS UNIVERSITET

1. februar 2018

Kommissorium for

Udvalg vedr. kvaelstofnormer, -prognoser og kveelstof i husdyrgedning

Udvalget har felgende sammensetning:

2 repraesentanter fra Aarhus Universitet (AU), DCA - Nationalt Center for Fadevarer og Jordbrugs
omrade:

o Institut for Agroekologi (AGRO)

o Institut for Husdyrvidenskab (ANIS)

1 repreesentant fra Kebenhavns Universitet (KU), Institut for Fedevare- og Ressourceskonomi
(IFRO)

2 repraesentanter fra SEGES

1 repreesentant fra AU, DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi

1 repraesentant fra Landbrugsstyrelsen (LBST)

1 reprasentant fra Miljestyrelsen (MST)

DCA udpeger det ene af sine medlemmer som formand for udvalget.

DCA varetager udvalgets sekretariatsopgaver.

Udvalget skal behandle opleaeg til indstilling til Landbrugsstyrelsen (LBST) péd nedenstiende omrader.
Den endelige indstilling afgives af DCA.

Udvalget kan veelge al nedseette underudvalg pa et eller flere af de neevnte omrider. I den forbindelse
kan udvalget veelge at tilforordne underudvalgenes formeend til udvalget, ligesom andre eksperter efter
behov kan tilforordnes udvalget.

Der skal érligt afgives indstilling pa felgende omrader:

1.

Opdatering af de skonomisk optimale kveelstofmeaengder
Ifolge forarbejderne til lov nr. 472 af 1. juli 1908 om jordbrugets anvendelse af godning og om

plantedeekke kan kveelstofnormerne fastsezettes under hensyntagen til &endringer i folgende
produktionsfaktorer: afgredesammensetning, forekomsten af nye sorter, der f.eks. har et hajere
udbytlepotentiale, siledes at kveelstoffel udnytles bedre, eller sorter/arter, der har et mindre behov
for kveelstof. Normfastseettelsen skal samtidig ske i overensstemmelse med det i forbindelse med de
i Vandmiljeplan II og I1I indgéede forlig om nedsaettelse af jordbrugets kveelstofanvendelse som
folger af forarbejderne til lov nr. 437 af 9. juni 2004 om jordbrugets anvendelse af gadning og om
plantedaekke.

Grundlaget skal veere resultater fra forseg i de landekonomiske foreninger samt forsknings-
resultater fra DCA. Beregningerne af de ckonomisk optimale kvzelstofnormer skal foretages af
SEGES i samarbejde med DCA/AGRO. De skal gennemfores pa grundlag af flere ars
forsegsresultater samt aktuelle afgrode- og kveelstofpriser. Arbejdet starter om foréret og
indstillingen skal afgives af DCA til LBST i henhold til en aftalt tidsplan, dog senest den 1. maj.
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Bilag 1. Kommissorium for Normudvalget (fortsat)

2. Arlig opstilling af kveelstofprognoser
Prognosen opstilles, si den angiver afvigelser fra det normale kvalstofbehov. Grundlaget for

prognosen er malinger i kvadratnettet i det tidlige forar med en evt. korrektion for nedbar.

Prognosen udarbejdes af SEGES i samarbejde med DCA/AGRO, og indstilles til LBST af
DCA/AGRO tidligst muligt om foraret.

2. Neeringsstofindhold i husdyrgedning
Der skal arligt foretages en gennemgang af eksisterende normtal for husdyrgedning at DCA/ANIS
med henblik pa evt. opdatering af normtallene for kvelstof, fosfor og kalium samt volumen.

Dokumentationen vedrerende svine- og fjerkreeproduktionssystemer samt pelsdyrfarme baseres pa
data fra effektivitetskontrol i prakliske brug. Vedrerende drevtyggere bygger dokumentationen pa
statistikker over anvendte foderplaner til de forskellige kategorier samt resultater fra foderkontrol.
Endvidere inddrages relevante forskningsresultater ved DCA/ANIS.

Evt. indstilling om andring i normerne afgives af DCA/ANIS i henhold til aftalt tidsplan, dog
senest den 1. maj.

Referencer

Lov nr. 472 af 1. juli 1998 om jordbrugets anvendelse af gadning og om plantedaekke

Lov nr. 388 af 27. april 2016 om jordbrugets anvendelse af gadning og om plantedzaekke
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Bilag 1. Kommissorium for Normudvalget (fortsat)

1. februar 2018

Bilag til kommissorium for

Udvalg vedr. kvalstofnormer, -prognoser og kvelstof i husdyrgedning

De nuveerende medlemmer af udvalget er:
DCA/AGRO Erik Steen Kristensen (formand)
DCA/ANIS Hanne Damgaard Poulsen

KU/IFRO Brian H. Jacobsen

SEGES Carl Age Pedersen

SEGES Leif Knudsen

DCE Hanne Bach

LBST Steen Bonde

MST Annette Dodensig Pedersen

Sekreteer: Ingrid K. Thomsen (DCA/AGRO)
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Bilag 2: Kommissorium for Arbejdsgruppen

Kommissorium for
Arbejdsgruppen vedr. kvaelstofnormer

1. februar 2018

Formal
Arbejdsgruppens opgave er arligt at foresla gkonomisk optimale normer til “Udvalg vedr. kvalstofnormer, -
prognoser og kvaelstof i husdyrgedning” (Normudvalget), herunder fagligt at vurdere, om der er forhold,

der giver anledning til at @ndre i arets indstillinger.

Oprettelse og sammensatning
Arbejdsgruppens sammenszetning fastssettes af Normudvalget, og ledes af den person pa SEGES, der er
ansvarlig for landsforsggene til bestemmelse af kvaelstofbehov i afgr@der.

Opgaven

Grundlaget for forslag til indstilling af de gkonomisk optimale kvaelstofnormer skal veere beregninger, der
baseres pa udbytteforsgg under Landsforsggene, forskningsresultater fra AU-AGRO samt relevante
udenlandske forsgg. Forslag til indstilling skal gennemfgres pa grundlag af flere ars forsggsresultater samt
aktuelle afgr@de- og kvaelstofpriser som angivet i Drejebogen (Procedurer for indstilling af kvaelstofnormer
og normudbytter). Som heslutningsgrundlag for arbejdsgruppen udarbejder SEGES en oversigt over alle
forslag til indstilling af normer samt en dokumentation for beregningerne. | denne oversigt indgar bl.a.
basisnormen for sidste ar, forslag til =ndring af basisnorm samt afvigelse mellem ny basisnorm og
forsggsresultater.

Indsats og arbejdsform

Der afholdes 1-2 mader arligt, hvor seneste mgde skal vaere afholdt mindst to uger fgr forarsmegdet i
Normudvalget. Bilag fremsendes til Arbejdsgruppens medlemmer senest en uge forud for et mgde. Hvis et
medlem af Arbejdsgruppen er forhindret i at deltage i et mgde, skal medlemmet forud for megdet skriftligt
tilkendegive, om de foresldede indstillinger kan godkendes. Referat samt forslag til indstilling af gkonomisk
optimale normer skal rundsendes senest en uge inden forarsmgdet i Normudvalget.

Resultat

Formanden for Arbejdsgruppen fremsender sit arlige forslag til indstilling af skonomisk optimale
kveelstofnormer til Normudvalget med angivelse af, hvorvidt der er tale om en enig indstilling. | tilfeelde af
at det ikke er enig indstilling, redeggres for, hvori uenigheden bestar.

Sammensaetning

Arbejdsgruppen har pt reprasentanter fra Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet (AU-AGRO), Institut
for Bioscience, Aarhus Universitet (AU-BIOS), Institut for Fpdevare- og Ressourcepkonomi, Kebenhavns
Universitet (KU-IFRO), Landbrugsstyrelsen (LBST), Milj@styrelsen (MST), SEGES og en lokal
planteavlskonsulent, som er medlem af Erfagruppen vedr. gedskning.
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Bilag 2: Kommissorium for Arbejdsgruppen (fortsat)

De nuvarende medlemmer af Arbejdsgruppen er:
AU-AGRO: Ingrid K. Thomsen

AU-BIOS: Gitte Blicher-Mathiesen

KU-IFRO: Brian H. Jacobsen

LBST: Liva Vejlgaard, Tobias Holger Baden

MST: Annette Dodensig Pedersen

SEGES: Leif Knudsen (formand), Susi Lyngholm, Kristoffer Piil
Lokal planteaviskonsulent: Lars Mgller Christensen
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Bilag 3. Beregning af kvaelstofpris

Det er prisen for disse tre ggdningstyper der indgar i beregningen af N-prisen: "N-34”, ”NS 28-5 (Nitrostar)”
0g ”21-3-10 Mg, S, B. Yara”, dvs. henholdsvis en ammoniumnitrat, NS- og NPKS-g@dning.

N-prisen for “N-34" udregnes som fglger:

Prisen opgivet pa kornbasen/Kvaelstofindholdet (34.4 %)

N-prisen for ”NS 28-5 Nitrostar” udregnes som fglger:

(Prisen opgivet pa kornbasen-(Svovlindholdet (4.8 %)*Svovlprisen))/Kvaelstofindholdet (27.5 %)
Svovliprisen er sat til 2 kr. pr. kg S

N-prisen for ” 21-3-10 Mg, S, B. Yara” udregnes som fglger:

((Kveelstofpris for ”NS 27-4" + Kvaelstofpris for “N-34" + Kveelstofpris for NS 28-5
Nitrostar”)/3)*Blandingsfaktor (1.1)

Kveelstofprisen for ”NS 27-4” er ogsa udregnet ved en svovlpris pa 2 kr. pr. kg S
Blandingsfaktoren er sat til 1.1, og udtrykker den ekstra pris for at blande NPKS g@dning.

Den vaegtede kvaelstofpris for det enkelte ar udregnes som fglger:

(N-prisen for "N-34" x %forbrug af “N-34 (incl. Fl. Amm., urea, fl.ggdninger)” +
N-prisen for ”NS 28-5 Nitrostar” x %forbrug af “kas 27 (Alle kalkamm.typer m.m)” +
N-prisen for ”21-3-10 Mg, S, B. Yara” x %forbrug af ”N 21-3-10* (Alle NPK ggdninger)”)/100

Eksempel pa udregning for 2017:

(5.67 kr. pr. kg N x 17% + 6.38 kr. pr. kg N x 48% + 6.69 kr. pr. kg N x 35%)/100 = 6.36 kr. pr. kg N
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26. november 2018

Oversigt over fastsaettelsen af Y3, Udbyttekorrektion, Basisudbytte, Basisnorm samt Proteinkorrektion i planperioden 2018/19. Det fremgar, om
fastszettelsen er sket pa baggrund af forsgg eller er baseret pa analogier til andre afgrgder. Normer for afgrgder, der ikke er naevnt nedenfor, er
oprindeligt fastsat pa baggrund af litteratur, praktiske erfaringer samt analogier og undergar ikke arlig regulering.

Kode | Afgrade | Y3 | Udbyttekorrektion® | Basisudbytte | Basisnorm | Proteinkorrektion
Varsed til modenhed
1 Varbyg Varbyg Varbyg (1,5 kg Vaérbyg (50 hkg) 10 ars fs 100 % af prisen,
N/hkg) 75 % indregning
2 Varhvede Varbyg (%) Varhvede (1,3 kg Varhvede (50 hkg) 11 fs 2010-13 100 % af prisen,
N/hkg) 75 % indregning
6 Varhvede, brgdhvede Som vérhvede | Varhvede, brgdhvede | Som varhvede 5 kg N/ha hgjere end | 100 % af prisen,
(1,7 kg N/hkg) varhvede 75 % indregning
3 Varhavre Varhavre Varhavre (1,5 kg Vaérhavre (50 hkg) 29 fs 1991-2003 100 % af prisen,
N/hkg) 75 % indregning
4 Blanding af varsaede kornarter Som vérhavre Som vérhavre Som varhavre Som varhavre 100 % af prisen,
75 % indregning
55 Varrug Som vérhavre Som vérhavre Som varhavre Som varhavre 100 % af prisen,
75 % indregning
8 Varspelt Som varhavre Som vérhavre Som varhavre Som varhavre 100 % af prisen,
75 % indregning
5 Majs modenhed VV (%)? Som silomajs — 0,015 | Som silomajs — 9000 Som silomajs 75 % af prisen, 100
kg N/a.e. NEL20, a.e. NEL20, men er 70 % indregning
men er 1,5 kg N/hkg hkg for majs
for majs modenhed modenhed
7 Korn + belgsed, Halvdelen af Korn + beelgsed, Korn + balgsad, Halvdelen af varbyg
under 50 % balgseed varbyg under 50 % balgsed | under 50 % belgsad
(0,5 kg N/hkg) (50 hkg)
56 Vartriticale Som vérhavre Som vérhavre Som vérhavre Som vérhavre 100 % af prisen,
75 % indregning
58 Sorghum Som vérhavre Som vérhavre Som vérhavre Som vérhavre 100 % af prisen,
75 % indregning
Vintersed til modenhed
10 Vinterbyg Vinterbyg Vinterbyg (1,2 kg Vinterbyg (65 hkg) 10 ars fs 100 % af prisen,
N/hkg) 75 % indregning
11 Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede (1,5 kg Vinterhvede (75 hkg) 10 ars fs 100 % af prisen,
N/hkg) 75 % indregning
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13 Vinterhvede, brgdhvede Som Vinterhvede, Som vinterhvede 40 kg N pr. ha hgjere | 100 % af prisen,
vinterhvede bradhvede (1,7 kg end vinterhvede 75 % indregning
N/hkg)
14 Vinterrug Vinterrug Vinterrug (1,2 kg Vinterrug (60 hkg) Hybridrugs 100 % af prisen,
N/hkg) basisnorm -12*1,2. 75 % indregning
15 Vinterhybridrug Som vinterrug Som vinterrug Hybridrug (72 hkg) 10 ars fs 100 % af prisen,
75 % indregning
16 Vintertriticale Vintertriticale Som vinterrug Som vinterrug 29 s 1996-2017 100 % af prisen,
75 % indregning
9 Vinterspelt Som vinterrug Som vinterrug Som vinterrug Som vinterrug 100 % af prisen,
75 % indregning
17 Blanding af efterarssaede kornarter | Som vinterrug Som vinterrug Som vinterrug Som vinterrug 100 % af prisen,
75 % indregning
Oliefrg og Balgsed
21 Varraps VV (%)? Varraps (1,5 kg Varraps (25 hkg) 13 fs 1990-1994
N/hkg)
22 Vinterraps Vinterraps Vinterraps (1,5 kg Vinterraps (35 hkg) 10 ars fs
N/hkg)
23 Rybs VV (%)? Som varraps Som varraps Som varraps
24 Solsikke VV (%)? 0 Ud fra litteratur (25 Ud fra litteratur
hkg)
25 Sojabgnner VV (%)? 0 Ud fra litteratur (45 0
hkg)
180 Gul sennep VV (%)? Som varraps Som varraps Som varraps
182 Blanding af oliearter VV (%)? Som varraps Som varraps Som varraps
30 FErter VV (%)? 0 Frter (45 hkg) 0
31 Hestebgnner VV (%)? 0 Hestebgnner (45hkg) | 0
32 Sgdlupin VV (%)? 0 Sadlupin (30 hkg) 0
54 Beelgseaed blanding VV (%)? 0 Belgseed blanding (50 | 0
hkg)
35 Belgsad, flerdrig blanding VV (%)? 0 Som &rter 0
36 Beelgsad, andre typer til VV (%)? 0 Som &rter 0
modenhed, blanding
Hgr og hamp
40 Oliehgr VV (%)? 0 Oliehgr (15 hkg) 13 fs. 1986-88
41 Spindhgr VV (%)? 0 Spindhgr (90 hkg) -
42 Hamp VV (%)? 0 Hamp (120 hkg) Bilag fra 2008/09
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51 Blanding af bredbladet afgrade, 0 - Som varraps
fra/kerne
52 Quinoa 0 - -
53 Boghvede 0 - -
Fragrees
101 Rajgrees, alm. VV (%)? Rajgraes, alm. (12 hkg) | 29 fs + Flakkebjerg
102 Rajgraes, alm. 1. ar, efterarsudlagt VV (%)? Rajgrees, alm. (12 hkg) | Som 101 +
efterarstilleeg pa 30
103 Rajgraes, ital. VV (%)? Rajgrees, ital. (12 hkg) | 3fs
104 Rajgraes, ital., 1. ar, efterarsudlagt | VV (%)? Rajgraes, ital. (12 hkg) | Som 103 +
efterarstilleeg pa 30
116 Rajgraes, hybrid VV (%)? Rajgrees, hybrid (12 2 fs 2006
hkg)
117 Rajgraes, hybrid, efterarsudlagt VV (%)? Rajgrees, hybrid (12 Som 116 +
hkg) efterarstilleeg pa 30
105 Timothefrg (Knoldrottehale) VV (%)? Timothefrg Ber. 1793, SP.
(Knoldrottehale) (5
hkg)
106 Hundegrasfrg VV (%)? Hundegrasfrg (9 hkg) | Ber. 1052, SP. 1972
107 Engsvingelfrg VV (%)? Engsvingelfrg (8 hkg) | 5 fs. 05-06. Ov. 2006
5.159., SP ber. 1566,
1793
108 Radsvingelfra , faresvingel VV (%)? Radsvingelfrg , 19 fs 2000-06 +
faresvingel (8 hkg) Flakkebjerg
109 Rajsvingelfrg VV (%)? Rajsvingelfrg (12 hkg) | -
118 Rajsvingelfrg, efterarsudlagt VV (%)? Rajsvingelfrg (12 hkg) | Som 109 +
efterarstilleeg pa 30
110 Svingelfrg, stivbladet VV (%)? Svingelfrg, stivbladet -
(12 hkg)
111 Svingelfrg, strand VV (%)? Svingelfrg, strand (8 Fs. Ved DJF 03-05.
hkg) 192 obs. Optimum
185-90. Note fra DJF
112 Engrapgreesfrag (marktype) VV (%)? Engrapgreesfrg 10 fs 2006-08 +
(marktype) (11 hkg) Flakkebjerg
113 Engrapgreesfra (pleenetype) VV (%)? Engrapgreesfrg 10 fs 2006-08 +
(pleenetype) (8 hkg) Flakkebjerg
114 Rapgrees, alm. VV (%)? Rapgrees, alm. (8 hkg) | -
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115 Hvene, alm. og krybende VV (%)? 0 Hvene, alm. og Erfaringsnorm,
krybende (6 hkg) indspil fra Hunsballe
120 Klgverfrg VV (%)? 0 Klgverfrg, hvid-, rad 0
samt alsike (4 hkg)
121 Belgplanter, frg VV (%)? 0 Graesmarkshelgplanter | 0
(4 hkg)
122 Kommenfrg VV (%)? 4 kg N/hkg Kommenfrg (11 hkg) -
123 Valmuefrg VV (%)? 4 kg N/hkg Valmuefrg (9 hkg) -
124 Spinatfrg VV (%)? 4 kg N/hkg Spinatfrg (17 hkg) -
125 Bederoefrg VV (%)? 0 Bederoefrg -
126 Blanding af markfrg til udsed VV (%)? 0 Markfrg til udseed, -
andre typer
Kartofler
150 Kartofler, legge VV (%)? Kartofler (0,2 kg Kartofler, leegge- -
N/hkg knolde) (certificerede) (255
hkg knolde/ha)
151 Kartofler, stivelse VV (%)? Kartofler Kartofler, stivelse 31 5 1996-2017
(410 hkg knolde/ha)
152 Kartofler, spise VV (%)? Kartofler Kartofler, spise (340 -
hkg knolde/ha)
153 Kartofler, andre VV (%)? Kartofler Som Kartofler, stivelse | -
Rodfrugter til fabrik
160 Sukkerroer til fabrik VV (%)? Sukkeroer (0,1 kg Sukkeroer (500 1 fs 2016 + Baseret
N/hkg) hkg/ha) pa fs. Udfart af
nordicbeetresearch,
161 Cikoriergdder VV (%)? Cikoriergdder (0,1 kg | Cikoriergdder (325 Dyrkningsvejledning;
N/hkg) hkg/ha) meget begranset
erfaring
162 Blanding, andre industriafgr. VV (%)? 0 - Som roer dog ingen
jordtypekorrektion
eller normudbytter
Helsed, var
210 Varbyg, helszed VV (%)? Som varbyg (i kg Som varbyg (i FE; Som varbyg 100 % af prisen,
N/FE; 0,01) 7000) (oversigten 1994, 75 % indregning
Ber. S2061 1990)
211 Varhvede, helsed VV (%)? Som varbyg Som varbyg Som varbyg 100 % af prisen,
75 % indregning
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212 Havre, helsad VV (%)? Som vérbyg Som varbyg Som vérhavre 100 % af prisen,
75 % indregning
213 Blandkorn, varsaet, helsaed VV (%)? Som vérbyg Som varbyg Som vérhavre 100 % af prisen,
75 % indregning
214 Korn og beaelgsad, helsaed, under 50 | VV (%)? Som varbyg Som varbyg Halvdelen af varbyg
% bealgsad
215 FErtehelsed VV (%)? 0 Frtehelsad (7000 0
FE/ha)
216 Silomajs VV (%)? Silomajs (0,015 kg Silomajs (9000 a. e. 10 ars fs 75 % af prisen, 100
N/a. e. NEL20) NEL20) % indregning
Helszd, vinter
220 Vinterbyg, helszed VV (%)? Som vinterbyg (i kg Som vinterbyg (i FE; Som vinterbyg 100 % af prisen,
N/FE; 0,01) 7475) 75 % indregning
221 Vinterhvede, helszd VV (%)? Som vinterhvede (i Som vinterhvede (i Som vinterhvede 100 % af prisen,
kg N/FE; 0,01) FE; 8625) 75 % indregning
222 Vinterrug, helsad VV (%)? Som vinterrug (i kg Som vinterrug (i FE; Som vinterrug 100 % af prisen,
N/FE; 0,01) 6900) 75 % indregning
223 Vintertriticale, helszd VV (%)? Som vintertriticale (i | Som vintertriticale (i Som vintertriticale 100 % af prisen,
kg N/FE; 0,01) FE; 6900) 75 % indregning
224 Blandkorn, efterarssaet, helsaed VV (%)? Som vinterrug Som vinterrug Som vinterrug 100 % af prisen,
75 % indregning
Korn, grgnkorn
230 Blanding af varkorn, grankorn VV (%)? Som vérkorn (0,02 kg | Som vérkorn (2700 -
N/FE) FE/ha)
701 Grgnkorn af varbyg VV (%)? Som vérkorn Som varkorn -
702 Grgnkorn af varhvede VV (%)? Som vérkorn Som varkorn -
703 Grgnkorn af varhavre VV (%)? Som vérkorn Som varkorn -
704 Grgnkorn af varrug VV (%)? Som vérkorn Som varkorn -
705 Grgnkorn af vartriticale VV (%)? Som vérkorn Som varkorn -
234 Korn og balgsad, grankorn, under | VV (%)? Som vérkorn Som varkorn -
50 % belgsed
235 Blanding af vinterkorn, grankorn VV (%)? Som vinterkorn (0.02 | Som vinterkorn (4000 | Ov. 1991,6 fs. Opt
kg N/FE) FE/ha) 150, udb 45 ae. (fsm
Grgnrug)
706 Grgnkorn af vinterbyg VV (%)? Som vinterkorn Som vinterkorn Som ovenstaende,
dvs. 135
707 Grgnkorn af vinterhvede VV (%)? Som vinterkorn Som vinterkorn -
708 Grgnkorn af vinterhavre VV (%)? Som vinterkorn Som vinterkorn -
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709 Grgnkorn af vinterrug VV (%)? Som vinterkorn Som vinterkorn -
710 Grgnkorn af hybridrug VV (%)? Som vinterkorn Som vinterkorn -
711 Grgnkorn af vintertriticale VV (%)? Som vinterkorn Som vinterkorn -
Gras, permanent
248 Permanent graes ved vandboring 0 0 0 0
249 Udnyttet grees ved vandboring 0 0 0 0
250 Permanent graes, meget lavt udbytte | 0 Permanent graes (0,01 | Permanent graes, 30
kg N/FE) meget lavt udbytte
(800 FE/ha)
251 Permanent grees, lavt udbytte 0 Permanent grees Permanent grees, lavt 10 fs 1989-91, Ov.
udbytte (1800 FE/ha) 1991, Grees bilag
(80)
252 Permanent graes, normalt udbytte VV (%)? Permanent grees Permanent grees, 10 fs 1989-91, Ov.
normal udbytte (3000 | 1991, Gras bilag
FE/ha) (155)
259 Permanent gres til fabrik, over 6 VV (%)? Permanent graes til Permanent grees til Fs i rent graes, Ov.
tons fabrik (30 kg N/tons) | fabrik (6 tons/ha) 1980 og 1984, Graes
bilag (200)
276 Permanent graes og klgvergraes VV (%)? 0 - 0
uden norm under 50 % klgver
286 Permanent graes og klgvergraes VV (%)? 0 - 0
uden norm, over 50 % klgver
287 Graes til udegrise permanent Har en norm pé 63
uafhangig af JB-
klasse
Gres, permanent omlagt mindst hvert 5. ar
255 Permanent graes under 50 pct. VV (%)? Som klgver- og Som Klgver- og Som Klgver- og 75 % af prisen, 100
klgver/lucerne lucernegraes under 50 | lucernegraes under 50 lucernegraes under 50 | % indregning
pct. klgver (omdrift) pct. klgver (omdrift) pct. klgver (omdrift)
256 Permanent graes over 50 pct. VV (%)? 0 Permanent grees over VVMP |1 beslutning,
klgver/lucerne 50 pct. klgver (7000 norm pa 0. Givne
FE/ha) norm svarer til krav
til udn. N udskilt
under afgrasning
(75)
257 Permanent graes uden klgver VV (%)? Permanent graes uden | Permanent graes uden 8 fs 2009-11, graes 75 % af prisen, 100

klgver (0,02 kg N/FE)

klgver (9000 FE/ha)

bilag

% indregning
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272 Permanent graes til fabrik VV (%)? Permanent graes til Permanent graes til Som permanent graes | 75 % af prisen, 100
fabrik (30 kg N/tons) | fabrik (15 tons/ha) uden klgver + % indregning
korrektion for protein
273 Permanent lucerne til fabrik VV (%)? 0 Permanent lucerne til 0
fabrik (15 tons/ha)
274 Permanent lucernegraes over 25% | VV (%)? 0 Permanent lucerne til Som permanent graes
grees, til fabrik, fabrik (15 tons/ha) over 50 pct. klgver
277 Klgver eller klgvergraes over 50 % | VV (%)? 0 0? 0
klgver til fabrik
278 Permanent lucerne og lucernegraes | VV (%)? Som permanent grees | Som permanent gras Som permanent graes
med over 50 pct. lucerne over 50 pct. klgver over 50 pct. klgver over 50 pct. klgver
279 Permanent klgvergrees til fabrik VV (%)? Som permanent grees | Som permanent graes Som permanent graes
under 50 pct. klgver under 50 pct. klgver under 50 pct. klgver
Grasmarksplanter, omdrift
266 Gras under 50 % klgver/lucerne, 0 0 620 FE/ha Estimat ud fra 75 % af prisen, 100
med ekstremt lavt udbytte udbytteniveau % indregning
267 Gras under 50 pct. klgver/lucerne, | 0 0 1500 FE/ha Estimat ud fra 75 % af prisen, 100
meget lavt udbytte udbytteniveau % indregning
268 Gras under 50 pct. klgver/lucerne, | 0 0 2700 FE/ha Estimat ud fra 75 % af prisen, 100
lavt udbytte udbytteniveau % indregning
260 Graes med klgver/lucerne under 50 | VV (%)? Klgver- og Klgver- og 39 fs 2009-16, grees 75 % af prisen, 100
pct. baelgpl. (omdrift) lucernegraes under 50 | lucernegraes under 50 bilag % indregning
pct. klgver (omdrift) pct. klgver (omdrift)
(0,01 kg N/FE) (8500 FE/ha)
284 Graes med vikke og andre VV (%)? Som klgver- og Som Klgver- og Som Klgver- og 75 % af prisen, 100
belgplanter, under 50 % bezlgpl. lucernegrees under 50 | lucernegras under 50 lucernegraes under 50 | % indregning
pct. klgver (omdrift) pct. klgver (omdrift) pct. klgver (omdrift)
261 Klgvergraes over 50 % klgver VV (%)? 0 Som permanent grees Som permanent graes
over 50 pct. klgver over 50 pct. klgver
262 Lucerne, lucernegras, over 50 % VV (%)? 0 Som permanent graes Som permanent graes
lucerne (omdrift) over 50 pct. klgver over 50 pct. klgver
263 Graes uden klgver (omdrift) VV (%)? Som permanent grees | Som permanent graes Som permanent grees | 75 % af prisen, 100
uden klgver uden klgver uden klgver % indregning
269 Grees, rullegraes VV (%)? 0 - 210
270 Grees til udegrise, omdrift VV (%)? 0 Grees til udegrise Fastsat ud fra at

(1000 FE/ha)

graesset ikke skal
gedes, men udskilt N
udnyttes (180)
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264 Gras og klgvergraes uden norm, VV (%)? 0 - 0
under 50 % klgver omdrift
285 Gras og klgvergraes uden norm, 0 0 Graes og klagvergraes 0
over 50 % Klgver (omdrift) uden norm, over 50 %
klgver (800 FE/ha)
170 Grees til fabrik (omdrift) VV (%)? Som permanent grees | Som permanent graes Som permanent grees | 75 % af prisen, 100
uden klgver uden klgver uden klgver + % indregning
korrektion for protein
174 Klgvergraes til fabrik VV (%)? Som permanent grees | Som permanent graes Som permanent grees | 75 % af prisen, 100
under 50 pct. klgver under 50 pct. klgver under 50 pct. klgver | % indregning
171 Lucerne til slaet 0 0 Som permanent 0
lucerne til fabrik
172 Lucerne, over 25 % graes til slaet 0 0 Som permanent Som permanent grees | 75 % af prisen, 100
inkl. eget foder lucerne til fabrik over 50 pct. klgver % indregning
173 Klgver til sleet 0 0 - 0
975 Grees, slat for varsaet afgrade VV (%)? Som klgver- og Grees, slat for varsdet | 3fs1arsog 2 ars
lucernegraes under 50 | afgrgde (2000 FE/ha) 2009 og 2010 (100)
pct. klgver (omdrift)
Andre foderafgreder
280 Fodersukkerroer VV (%)? Fodersukkerroer Fodersukkerroer 200
(0,01 kg N/FE) (12000 FE/ha)
281 Kélroer VV (%)? Som fodersukkerroer | Kalroer (8500 FE/ha) | 180
282 Fodermarvkal VV (%)? Fodermarvkal (0,015 | Fodermarvkal (7500 120
kg N/FE) FE/ha)
283 Fodergulergdder VV (%)? Fodergulergdder Fodergulergdder 180
(0,01 kg N/FE) (10000 FE/ha)
Udlzg og efterafgreder
943 Klgvergraes med over 50% klgver, | VV (%)? 0.01 kg N/FE 2966 FE/ha Svarer til udskilning
udleg/efterslet efter grankorn o.l. under afgraesning
hgstet i maj/juni (35)
944 Klgvergraes med over 50% klgver, | VV (%)? 0.01 kg N/FE 1618 FE/ha Svarer til udskilning
udlaeg/efterslet efter helseed hgstet under afgraesning
senest 1. august (19)
945 Klgvergraes med over 50% klgver, | VV (%)? 0.01 kg N/FE 615 FE/ha Svarer til udskilning
udlaeg/efterslet efter korn o.l. under afgrasning (7)
946 Klgvergraes med over 50% klgver | VV (%)? 2 kg N/tons 4,9 tons/ha 29

til fabrik, eftersleet efter gran-korn
o.l. hgstet i maj/juni
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960 Gras, udlaeg/eftersleet efter VV (%)? Som permanent grees | Fastsat ud fra Fastsat ud fra

grgnkorn o.1. hgstet i maj/juni uden klgver graesforsgg og graesforsgg og
herunder udbytte herunder udbytte
(5500 FE/ha)

961 Grees, udlaeg/efterslet efter VV (%)? Som permanent grees | Fastsat ud fra Fastsat ud fra
helseed/tidlig fragraes eller uden klgver greesforsgg og greesforsgg og
vinterbyg hgstet senest 1. august herunder udbytte herunder udbytte

(2000 FE/ha)

962 Grees, udlaeg/efterslet efter VV (%)? Som permanent grees | Fastsat ud fra Fastsat ud fra

korn/sildig fragraes uden klgver graesforsag og graesforsgg og
herunder udbytte herunder udbytte
(1500 FE/ha)

963 Klgvergras, udleg/efterslat efter VV (%)? Som klgver- og Fastsat ud fra Fastsat ud fra

grgnkorn o.l. hgstet i maj/jun lucernegraes under 50 | greesforseg og graesforsgg og
pct. klgver (omdrift) herunder udbytte herunder udbytte
(5000 FE/ha)

964 Klgvergras, udleg/efterslat efter VV (%)? Som klgver- og Fastsat ud fra Fastsat ud fra

helseed hgstet senest 1. august lucernegraes under 50 | greesforsgg og greesforsgg og
pct. klgver (omdrift) herunder udbytte herunder udbytte
(2000 FE/ha)

965 Klgvergraes, udleeg/efterslet efter VV (%)? Som klgver- og Fastsat ud fra Fastsat ud fra

korn o.l. lucernegraes under 50 | greesforsgg og greesforsgg og
pct. klgver (omdrift) herunder udbytte herunder udbytte
(1000 FE/ha)

966 Graes/kl.graes udlag til fabrik, VV (%)? Som graes til fabrik Fastsat ud fra Fastsat ud fra
efterslet efter grankorn o.l. hgstet i graesforsgg og graesforsgg og
maj/juni herunder udbytte (6 herunder udbytte

tons/ha)

968 Pligtige efterafgrader 0 0 0 0

970 Udleg og efterafgrader til 0
grgngadning 0 0 0

972 Mellemafgrader 0 0 0 0

Grgnsager, friland

400 Asier 0 0 - 120

401 Asparges 0 0 - 135

402 Bladselleri 0 0 - 200

403 Blomkal 0 0 - 240

404 Broccoli 0 0 - 200
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405 Courgette, squash 0 0 - 135
406 Grgnkal 0 0 - 170
407 Gulerod 0 0 Gulerod (400 hkg/ha) 110
408 Hvidkal 0 0 - 270
409 Kinakal 0 0 - 180
410 Knoldselleri 0 0 - 220
411 Lag 0 0 - 150
412 Pastinak 0 0 - 150
413 Rodpersille 0 0 - 150
415 Porre 0 0 - 210
416 Rosenkal 0 0 - 225
417 Rodbede 0 0 - 165
418 Radkal 0 0 - 250
420 Salat (friland) 0 0 - 150
421 Savoykal, spidskal 0 0 - 250
422 Spinat 0 0 - 105
423 Sukkermajs 0 0 - 140
424 /Erter, konsum 0 0 - 0

429 Jordskok, konsum 0 0 - 150
450 Grgnsager, blandinger 0 0 - 250
430 Bladpersille 0 0 - 190
431 Purlag 0 0 - 285
432 Krydderurter (undtagen persilleog | 0 0 - 190

purlgg)
434 Grgntsager, andre (friland) 0 0 - 120

2 Gns. af varbyg og vinterhvede (VV) i procent (se eksempel i Tabel 3.5).

b Selvom mange afgrader (ferste pa listen er vérraps) ikke kan udbyttekorrigeres i Vejledningen har den stadig en udbyttekorrektion, som benyttes, nar kvalstofnormen

pé de enkelte jordtypegrupper korrigeres op eller ned afhaengig af, hvor meget udbyttenormen varierer fra normudbyttet
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Bilag 5. Antal forsgg pr. afgrede som funktion af ar
Detaljeret oversigt over, hvor mange forsgg, der som funktion af ar er benyttet til indstilling af
kveelstofnormen for de enkelte afgrgder i planperioden 2018/19. Antallet af forsgg anvendt

i det enkelte ars normindstilling vil fremga af bilag fremlagt for Normudvalget.

Antal forseg
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Bilag 6. Udregning af gkonomisk optimum uden proteinkorrektion ved anden- eller
tredjegradspolynomium

@konomisk optimum (kg N pr. ha) ved Igsning af andengradspolynomium:

Data tilpasses et andengradspolynomium:

Y=axX?+bxX +c

hvor Y er kerneudbyttet (hkg pr. ha), X er kveaelstoftilfgrsel (kg N pr. ha), og a, b og c er model parametre. Den
gkonomisk optimale kvaelstoftilfgrsel udregnes som fglger:

Kveelstofpris (kr. pr. kg N)
Kornpris (kr. pr. hkg)
2xa

b)

@konomisk optimum (kg N pr. ha) ved Igsning af tredjegradspolynomium:

Data tilpasses et tredjegradspolynomium:

Y=axX3®+bxX%+cx X +d

hvor Y er kerneudbyttet (hkg pr. ha), X er kveaelstoftilfgrsel (kg N pr. ha), og a, b, c og d er model parametre. Den
gkonomisk optimale kvaelstoftilfgrsel udregnes som fglger:

Kvelstofpris (kr. pr. kg N)))

Determinanten = (bx 2)* —4(3xax(c— :
Kornpris (kr. pr. hkg)

2xb N Determinaten®®
2xax3 2xax3

Lesning 1 =

-2xb  Determinaten®®

Lasning 2 = -
2xax3 2xax3

Der testes, hvilken lgsning, der er lokalt maksimum, og den Igsning benyttes som den gkonomisk optimale
kvaelstoftilfgrsel.
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