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Leder

Fremtiden er cirkuloar
OJ plobaseret

Det er en global udfordring at producere tilstraekkeligt med
(animalske) fedevarer til den voksende middelklasse i
blandt andet Asien og Afrika. Udfordringen bliver ikke min-
dre af, at der er stigende efterspergsel pd ikke-fossile res-
sourcer til energi og materialer. Samtidigt skal landbrugs-
produktionen give plads til natur og mindske pavirkningen
af miljget fra tab af nceringsstoffer og brug af pesticider.

Der er derfor et stort behov for at tcenke i nye landbrugs-
og fedevaresystemer, som kan kombinere aget hensyn til
miljo, hejere ressourceeffektivitet og stabil fedevarepro-
duktion. Forskningen leder derfor efter lgsninger, som kan
vise veje ud af disse modscetninger - gerne ved at skabe
synergier, dvs. finde afgreder og dyrkningsmetoder, som
loser de forskellige udfordringer. En af hypoteserne er, at
vi kan producere mere biomasse per ha, med reduceret
miljgeffekt, og derved daekke bade behov for foder, mad
og materialer til andre formal.

P& den baggrund oprettede Aarhus Universitet i 2012 forsk-
ningsplatformen BioBase. Formdlet med platformen har
veeret at skabe et bedre grundlag for forskning i udvikling
af beeredygtige produktionssystemer og konkurrencedyg-
tige bioraffinerings- og energiteknologier til produktion af
energi/breendstoffer, nye foderprodukter og andre hajveer-
diprodukter, som f.eks. ingredienser til fedevareindustrien.

Som man kan lcese i denne drsberetning fra DCA - Nati-
onalt Center for Fedevarer og Jordbrug, har forskningen
i BioBase blandt andet vist, at dyrkningssystemer med en
storre andel of flerdrige, grenne afgreder som kiaver og
grees kan veere til fordel for bade milje, klima og den sam-
lede fedevareproduktion.

Via bioraffinering kan de grenne afgreder anvendes til
hejkvalitets proteinfoder, iscer til én-mavede husdyr. Pul-
pen har ogsd meget hgj veerdi som kveegfoder, da for-
behandlingsprocessen dbner op for bedre udnyttelse af
nceringsstofferne i vommen. Forventningen er ligeledes,
at der kan produceres eksempelvis "hvidt protein” og an-
dre ingredienser til brug i fedevaresektoren, samt kemiske
byggesten som for eksempel mcelkesyre, der kan udvikles
til polymerer og dermed biobaseret plast. Restprodukter
kan anvendes til produktion af biobaseret energi, f.eks. i et
biogasanlceg, hvorved vigtige nceringsstoffer kan recirku-
leres til landbruget.

Dette kan bidrage til badde eget indtjening i landbruget
og fortreengning af fossile r&varer. Der er i det hele taget
et stort samfunds- og erhvervsmcessigt potentiale i at g&
fra en fossil baseret gkonomi til en cirkulcer og biobase-
ret gkonomi, hvor fossile rastoffer erstattes med fornybar,
plante- og marinbaseret biomasse, og energiforbruget
baseres p& vedvarende kilder, herunder bl.a. beeredygtig
biomasse og organisk affald.

\

Med henblik pd& at intensivere forskningen p& omradet har
Science and Technology, Aarhus Universitet, netop indviet
Center for Cirkulcer Biogkonomi (CBIO), der har til formal
at styrke og koordinere den tvcervidenskabelige forskning
og danne grundlag for nye innovative lgsninger pd de
starste globale udfordringer.

Aktiviteterne inden for biobaseret ekonomi er ét eksempel
pd& problem- og lesningsorienteret forskning, som udsprin-
ger af den forskningsbaserede myndighedsbetjening, som
DCA-institutterne ved Aarhus Universitet leverer til Miljo- og
Fedevareministeriet.

N&r ministeriet bestiller forskningsbaseret radgivning, far
samfundet - og i DCA's tilfcelde - landbrugs- og fedevare-
sektoren - ny viden og indsigt, som retter sig direkte mod sto-
re og komplicerede problemomrdader. Det er forskning, som
kan veere vanskelig at gennemfegre i andre sammmenhcenge.

Denne drsberetning er et led i at oplyse om det arbejde,
som ligger til grund for Aarhus Universitets myndigheds-
radgivning pd jordbrugs- og fedevareomrdadet.

Artiklerne giver eksempler pd forskning inden for plante-
produktion, husdyrbrug, ingenigrvidenskab, fedevarer og
fra den tilhgrende molekylcere forskning i genetik. Vi for-
tceller om nye resultater, om samarbejdet med virksom-
heder og landbrugsradgivere, og om hvordan indsatsen
bidrager til at styrke grundlaget for, at der kan troeffes vig-
tige samfundsmcessige beslutninger.

Vores héb er, at artiklerne vil skabe interesse og forstael-
se - bade for forskningen og for myndighedsraddgivningen.

God Iceselyst

Niels Halberg
Direkter, DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug

Foto: Jesper Rais
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Om DCA - Nationalt Center
for Fedevarer og Jordbrug

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug omfatter
de af Aarhus Universitets institutter, der har forskningsakti-
viteter pd jordbrugs- og fedevareomradet. Det er primcert
Institut for Agrogkologi, Institut for Husdyrvidenskab, Institut
for Fedevarer samt dele af Institut for Molekylcerbiologi og
Genetik og dele af Institut for Ingenigrvidenskab. Herud-
over er der et taet samarbejde med MAPP-centret ved In-
stitut for Virksomhedsledelse.

Aktiviteterne i DCA understettes af en centerenhed, der
varetager opgaver omkring myndighedsbetjening, er-
hvervs- og sektorsamarbejde, internationalt samarbejde
0g kommunikation

Myndighedsbetjening

DCA Centerenheden koordinerer den aftale, som uni-
versitetet har indgdet med Miljg- og Fedevareministeriet
(MFVM) om at udfere forskningsbaseret myndighedsbe-
tjening inden for planteproduktion, husdyrproduktion samt
fedevarekvalitet og forbrugervelfcerd.

Forskere ved institutter, der er en del af DCA, udferer
forskningsbaserede radgivningsopgaver, hvor leveran-
cerne spcender fra korte notater til starre udredninger og
vidensynteser. Aftalen bygger pd armslaengdeprincippet,
hvor rédgivningen alene baserer sig pd forskernes faglige
bidrag, mens politiske og administrative hensyn og
afvejninger efterfelgende foretages af myndighederne.

Herudover har DCA en forpligtelse til lsbende at vurdere,
hvilke omrader der kan blive aktuelle for myndigheds-
radgivningen. Et resultat af disse vurderinger kan vcere
igangscetning af forskningsopgaver pd omréder, hvor det
vurderes, at der vil blive behov for yderligere eller ny viden.

Samarbejde med sektoren

Samarbejde om forskning og udvikling med de nationale
brugere og samarbejdspartnere er bl.a. organiseret gen-
nem et rddgivende panel med deltagelse af Miljg- og
Fedevareministeriet, andre myndigheder og erhvervet
samt et veludbygget system af kontaktudvalg.

Radgivningspanelet har til opgave at rddgive om centrets
overordnede vision og strategi, herunder forskningens
relevans i forhold til samfundets fremtidige radgivnings-
behov, nationale og internationale forskningstemaer,
formidling af viden til det omgivende samfund samt ram-
merne for forskningsbaseret myndighedsbetjening.

| det rddgivende panel sidder repraesentanter fra bl.a.
Fedevarestyrelsen, Landbrugs- og Fiskeristyrelsen, SEGES,
Danish Crown, @kologisk Landsforening, Arla Foods, COOP,
Dansk Industri og Danmarks Naturfredningsforening.

Internationalt samarbejde

DCA varetager via centerenheden en rcekke opgaver
omkring internationalt forsknings- og myndighedssamar-
bejde. P& vegne af MFVM varetager DCA funktioner i bl.a.
European Innovation Partnership on Agricultural Sustaina-
bility and Productivity (EIP-AGRI), Collaborative Working
Group of Sustainable Animal Production, NordGen Council
for Farm Animal Genetic Resources og Animal Task Force.
DCA medyvirker samtidig i en rcekke europceiske forsk-
ningsprogrammer; bl.a. en rcekke ERA-nets. Herudover
understatter centret samarbejdet om starre ansegninger til
europceiske forskningsprogrammer, primcert Horizon 2020.

Finansiering af
jordbrugs- og
fodevare-
forskningen

Jordbrugs- og fedevareforskningen finansieres via forskel-
lige kilder, hvor DCA's kontrakt med Miljg- og Fedevare-
ministeriet udger en grundsgjle. | 2016 modtog DCA 271,5
mio. kr. til dcekning af den forskningsbaserede myndig-
hedsbetjening.

Med bevillingen fra Milje- og Fedevareministeriet er det
muligt for DCA at tiltrcekke og gennemfere forskningspro-
jekter i samarbejde med organisationer og virksomheder.
Dette samarbejde er sammen med bevillinger fra natio-
nale fonde og forskningsprogrammer hoveddrsagen til,
at den samlede forsknings- og udviklingsindsats pd jord-
brugs- og fedevareomrdadet voksede til over 700 mio. kr.
i2016.

DCA indgdr ogsad i et stort antal internationale forsknings-
samarbejder bade pd EU-niveau, i nordisk regi og i sterre
globale forskningskonsortier. Den internationale finansie-
ring sikrer @get forskningsaktivitet og medvirker til, at DCA
kan levere forskningsbaseret myndighedsbetjening pda
hejt internationalt niveau.



Ny aftale om

forskningsbaseret
myndighedsbetjening

Miljiz- og Fedevareministeriet (MFVM) har fra 2017 ind-
gdet en ny firedrig rammeaftale med Aarhus Universitet
om forskningsbaseret myndighedsbetjening. Aftalen har
et omfang pd ca. 380 mio. kr. arligt og omfatter myndig-
hedsbetjening fra DCA - Nationalt Center for Fedevarer og
Jordbrug samt myndighedsbetjening fra DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energqi.

| modscetning til ydelser fra private rddgivere bygger myn-
dighedsbetjeningen pd forskning, som er malrettet de
problemstillinger, der rédgives om. Begrebet forsknings-
baseret myndighedsbetjening omfatter séledes bdde den
myndighedsrddgivning, som forskerne yder i forbindelse
med konkrete bestillinger fra ministeriet, og den forskning,
som ligger til grund for rddgivningen. Herudover omfatter
begrebet en rcekke opgaver og ydelser i forbindelse med
overvdgning og beredskab m.m.

Den ny rammeaftale mellem MFVM og AU/DCA inde-
beerer en rcekke cendringer i forhold til tidligere. Bl.a. er det
tydeliggjort, at der skal veere fuld Gbenhed om myndig-
hedsbetjeningen, og som udgangspunkt kan alle leveran-
cer frit offentliggeres, medmindre der forekommer oplys-
ninger omfattet af den lovgivningsbestemte tavshedspligt.

Et vigtigt element i aftalen er nye beskrivelser af praksis for
kvalitetssikring, hvor den hidtidige interne faglige kvalitets-
sikring kan suppleres med bl.a. international granskning.
Desuden beskriver aftalen en model for inddragelse af
faglige bidrag fra eksterne parter. Herudover kan de styrel-
ser, som bestiller opgaver ved universitetet, ogsd indhente
faglige bidrag, eller en "second opinion” fra andre parter. |
ovrigt er den sektorrelaterede forskning underlagt samme
kvalitetssikring som universiteternes avrige forskning.

Samtidig sker der en rcekke cendringer i den faglige ram-
me for rédgivningen. | den tidligere aftale mellem MFVM
og AU/DCA var der beskrevet 13 temaomrader, hvor DCA
skulle yde rédgivning pd basis af underliggende forskning.
| den ny aftale er der pd DCA-omrdadet beskrevet tre ydel-
sesaftaler for henholdsvis planteproduktion, husdyrpro-
duktion samt fedevarekvalitet og forbrugeradfcerd.

Ydelsesaftalerne er den faglige ramme for den forsknings-
baserede myndighedsbetjening og beskriver de faglige
indsatsomrdder. For hvert indsatsomrdde beskrives konkre-
te opgaver og projekter, som er aftalt for det kommende ar.

Aftalerne justeres drligt, og der vil sGledes lebende komme
nye opgaver og projekter. Herudover kan oqg vil der leben-
de komme akutte opgaver, som forskerne skal lgse. Tabel
1 viser en oversigt over ydelsesaftaler og indsatsomrdder.

Selve aftalerne kan findes pd DCA'’s hjemmeside.

OM DCA

Tabel 1. Oversigt over ydelsesaftaler og indsatsomréder under
rammeaftalen mellem MFVM og AU/DCA

Ydelsesaftaler

Planteproduktion

Husdyrproduktion

Fedevarekvalitet og
forbrugeradfcerd

Indsatsomrader

Planters forcedling og bestov-
ning, plantesundhedsaspekter
samt plantebeskyttelse og Inte-
grated Pest Management (IPM)

Klima-smarte produktions-
systemer

Geodningsstoffer, normtal og
kveelstofprognose

Teknologi - jordbrug og planteavl

Jord og jordbundsforhold, her-
under digitale data, kort og
billedanalyse

Grgn omstilling og biomasse

Mdalrettet requlering og
virkemidler

Landbrugsreform og offentlige
grenne goder

Husdyrracers avl og genetik
Dyreadfcerd og -velfcerd

Foder og erncering
Nceringsstofkredsleb og husdyr-
gedning

Produktionssystemer,
management og radgivning

Husdyrproduktion og virkemidler

Ravarer og fedevarekvalitet

Forbrugeradfcerd og
-prceferencer for fedevarer

Mad- og mdltidsvaners
betydning for sundhed og
bceredygtighed
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Nyt samarbejde
skal styrke kvaegrad-
givningen

En rcekke kveegradgivere fra rddgiv-
ningsselskabet SAGRO er rykket til
AU Foulum. Det sker efter, at SAGRO
og Institut for Husdyrvidenskab ved
Aarhus Universitet har indgdet aftale
om, at cirka ti medarbejdere far kon-
tor i instituttets bygninger.

Instituttet har et omfattende forsker-
uddannelsesprogram, og aftalen
er blandt andet foranlediget of, at
flere kvcegradgivere skal begynde i
ErhvervsPhD-forlgb. Endvidere er
mdalet at ege samarbejdet om forsk-
ning og innovation.

Fedevareforskningen
fér kontor i Agro Food
Park

DCA har pd vegne af jordbrugs-
forskningen ved Aarhus Universitet
dbnet et kontor i Agro Food Park i i
Skejby i hjertet af den danske fedeva-
reklynge.

Det nye kontor giver forskere og stu-
derende fra jordbrugs- og fedevare-
omrédet mulighed for i kortere eller
lcengere perioder at have arbejds-
plads i Agro Food Park, og det skaber
igen grobund for @get samarbejde
mellem forskning og industri.

Agro Food Park er pd nuvcerende
tidspunkt hjemsted for omkring 70
forskellige landbrugs- og fedevare-
virksomheder; lige fra smd énmands-
virksomheder til store virksomheder
som SEGES og Teknologisk Institut.
Herudover har Arla netop indviet en
ny udviklingsafdeling i omradet.

Forventningen er, at der i 2020 vil
veere omkring 3000 arbejdspladser i
Agro Food Park, og en del af disse vil
veere ansatte fra AU. Det skyldes, at
universitetets langsigtede strategi er
at samle fedevareforskningen i Agro
Food Park.

Foto: Jesper Rais

Ny forskning skal give
Apple vedvarende
energi - nér vinden
ikke blceser

Fredag den 30. september 2016
prcesenterede Apple tegningerne
til sit nye datacenter, der skal ligge i
Foulum ved Viborg, klos op ad Aar-
hus Universitet. Formdlet med data-
centret er at handtere og oplagre
data - og det kreever energi - meget
energi.

| bladet Ingenigren er det tidligere
ansléet, at datacentret vil have et
energiforbrug, der svarer til en halv
million danske boligers forbrug. Det
er besluttet, at det store energifor-
brug udelukkende skal dcekkes af
vedvarende energi, bla. fra vind-
moller og solceller. Det betyder imid-
lertid, at energiforsyningen vil vcere
bdde ustabil og vanskelig at oplagre.
Apple har derfor indgdet en aftale
med Aarhus Universitet, der skal sup-
plere datacentrets energiforsyning
med stabil vedvarende energi i form
af biogas. Herudover skal der forskes
i mulighederne for at oplagre energi
fra vindmeller og solceller, séledes
at den vedvarende energiforsyning
stabiliseres.

Det vil bl.a. ske i samarbejde med
Haldor Topsge. Samtidig understot-
tes indsatsen af en rcekke igangvee-
rende sterre projekter under Innova-
tionsfonden, EUDP og GUDP.



Aarhus Universitets
jordbrugsforskning er i
top ti p& verdensplan

Uanset hvordan man vender og dre-
jer det, er jordbrugsforskningen pd
Aarhus Universitet helt i top ifelge
den 10. National Taiwan University
Ranking. Inden for omradet 'Agricul-
tural Sciences’ (jordbrugsvidenskab)
ligger Aarhus Universitet nummer
10 pd listen over 297 universiteter
verden over, og inden for omradet
‘Jordbrug’ ligger Aarhus Universitet
nummer 15.

Jordbrugsvidenskab er séledes det
forskningsomréde, hvor Aarhus Uni-
versitet placerer sig bedst sammen-
lignet med andre universiteter - og
det er gdet stot fremad ér for ar.

Andre omrdader, hvor Aarhus Universi-
tet placerer sig godt pd verdensplan,
er Environment/Ecology (nr. 17) og
Plant and Animal Science (nr. 58).

Kort nyt 7

Kom helt tcet pd
forskningen

Alle har mulighed for at komme tcettere p& den fedevare- og jordbrugs-
faglige forskning, der finder sted p& Aarhus Universitets forskningscentre i
Foulum, Flakkebjerg og Arslev.

Det gcelder ogsd gymnasieklasser. Hvert ar beseger hundredevis af elever
AU Foulum, hvor de kommer tcet pé dyrene i forsegsstaldene, arbejder i
laboratorierne og far jord under neglene.

Lces mere om muligheder for at besege Aarhus Universitet pd dca.au.dk
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Milloet er. hvad

du spiser

Alle fadevarer pévirker miljoet. Forskere kan hjcelpe forbrugere og land-
maend med at treeffe smarte valg ved at scette tal pd, hvor stor pévirk-
ning produktionen af hver enkelt fedevare har.

Nar du tager en bid af en bef eller gulerod, pavirker du mil-
joet - herunder klimaet. Baffen udleder i gennemsnit 14 kg
CO, pr. kg produceret vare, mens guleroden kun udleder
ca. 0,2 kg CO, pr. kg produceret vare. Hvordan hcenger
det sammen, og hvor meget pdvirker andre fedevarer kli-
maet og miljoet?

Det arbejder forskere fra Institut for Agrogkologi, Aarhus Uni-
versitet, pd at kortleegge. Resultaterne af deres anstrengel-
ser giver os konkrete tal, som vi kan bruge til at treeffe gode
valg hele vejen fra, at produktet bliver skabt og til, at vi
veelger at lcegge det i indkabsvognen.

Forsker Marie Trydeman Knudsen fra Institut for Agrogko-
logi forklarer, hvordan hun sammen med kolleger scetter
tal pd fedevarernes miljgaftryk ved hjcelp af livscyklus-
vurderinger:

- En livscyklusvurdering er en mdling af et produkts milje-
pdvirkning generelt set. Vi mdler i hele keeden. Ferst kort-
lcegger vi, hvilke processer produktet har veeret igennem,
og derefter hvilke input og output samt emissioner hver
proces har, siger hun.

Internationalt samarbejde styrker tallene

Det er en udfordring at identificere og kortlcegge alle pro-
cesser og faktorer, der kan pévirke miljget. En anden ud-
fordring er at scette preecise tal pd, hvor stort miljgaftrykket
er for hver faktor. Forskere over hele verden - inklusiv for-
skere fra Aarhus Universitet - arbejder eksempelvis med at
scette tal pd de forskellige emissioner. Det ger de ved at
udfere malinger, lave beregningsmodeller og dele deres
oplysninger med hinanden.

Nar forskerne har samlet alle data, omregner de tallene
for de forskellige emissioner af drivhusgasser til CO,-cekvi-
valenter pr. kg produceret fadevare eller pr. ha, afhcengigt
af, hvad der er mest relevant i det enkelte tilfcelde. Derefter
skal tallene bruges til noget.

Praktisk anvendelse af beregningerne

Forskerne bruger liveyklusberegninger pd tre mdader. Den
ene er at estimere miljgpdvirkningen af et eksisterende
system, der producerer fedevarer eller bioenergi - for at
s@ge at optimere og forbedre systemet og lede efter de
dele af processen, der har den sterste miljgpdvirkning.

En anden tilgang er at sammenligne forskellige fedevare-
eller bioenergisystemer for at vurdere fordele og ulemper
ved produktionssystemerne.

Endelig kan man bruge livscyklusvurderinger undervejs i
processen i udviklingen af nye innovative fedevare- eller
bioenergisystemer som quide til, hvordan de sammenscet-
tes mest baeredygtigt og optimait.

- Arbejdet med livscyklusvurderinger sker ofte i et samar-
bejde pd tveers af institutter og med erhvervet i nationale
eller internationale projekter, hvor den miljgmaessige livs-
cyklusvurdering reprcesenterer en del af projektet, siger
Marie Trydeman Knudsen.

Fedevareproduktionen pdvirker kloden og dens ressourcer
pd en lang raekke omrdder.

- Udover klimaaftryk beregner vi fedevareproduktionens
pavirkning pd tab af nceringsstoffer til miljget, biodiversitet,
jordens kulstofcendringer og kvalitet, vandforbrug og gko-
toksicitet, siger Marie Trydeman Knudsen og fremhcever, at
klimapdvirkning, nceringsstoftab og biodiversitet er de tre
vigtigste pavirkninger.

- P& disse tre omrader har menneskeheden allerede cen-
dret s& meget p& processerne, at vi har overskredet den
sikre zone, hvor planeten har evne til at genvinde balan-
cen. Hvis vi skal producere beeredygtigt, skal vi ikke over-
skride disse grcenser, advarer hun.

Ved hjcelp af liveyklusanalyser (LCA) er det muligt at beregne, hvor
stor effekt vores mad, eksempelvis mcelk og beffer, har pd klimaet og
miljget. Foto: Jesper Rais



Beeredygtighed

Bceredygtighed
lgger | generne

Potteplanter kan produceres langt mere baeredyqgtigt ved hjcelp af ny
prcecisionsforcedling - fremfor med kemikalier og GMO.

Kunne du tcenke dig at kebe potteplanter, der er smuk-
ke og holdbare, og som er produceret uden pesticider?
For nogle potteplanters vedkommende kan det vcere
et vanskeligt gnske at opfylde, men det kan cendre sig.
Lasningen ligger i generne.

Forskere fra Aarhus Universitet samarbejder med Gart-
neriet PKM om at udvikle potteplanter, der er udstyret med
udvalgte gener, som giver dem de gnskede egenskaber.
Det sker ved hjcelp af de seneste prcecisionsforcedlings-
teknikker.

De nye forcedlingsvecerktajer kan bidrage til at reducere for-
bruget af pesticider og andre kemikalier i gartnerierhvervet
markant, foruden at der pd grund af kortere produktionstid
kan spares energi, vand og nceringsstoffer - alt sammen til
glcede for bade miljget og gartnerens gkonomi.

Bla blomst bryder banen for bceredygtighed

| projektet er det Campanula, den populcere potteplante
fra klokkefamilien, som er udvalgat til at veere banebryder.
Med en arlig dansk produktion p& 25 mio. er Campanula
en vigtig potteplante i Danmark. P& europceisk plan pro-
duceres 35 mio. planter érligt, hvoraf Gartneriet PKM stér
for knap halvdelen.

For at sikre, at planten udvikler en kompakt form, og at
blomsterne ikke visner, er det veesentligt at holde eksem-
pelvis hormonet cetylen i skak. Atylen er en slags "celd-
ningshormon’, der fér planter og frugt til at modnes. For
at modvirke dette behandles potteplanterne derfor med
stoffet argylene, der indeholder salv. Argylene er miljo-
mcessigt problematisk, og det er derfor nedvenligt med en
ny og mere beeredyatig lgsning.

Nogle planter er mere felsomnme over for cetylen end an-
dre, men Gartneriet PKM har udviklet en Campanula, der
er ufglsom. Denne egenskab skyldes en mutation, som
Gartneriet PKM har eneret pa.

Pa sporet af de gavnlige gener

En af opgaverne i projektet er at f& dette scerlige gen til
at blive en del af den "almindelige” Campanula. Andre
gener med en effekt pd cetylenfelsomhed vil ogsé blive
inddraget i forskningen.

En anden udfordring i produktionen af potteplanter som
Campanula er at f& dem til at have en tcet og busket
veekst i stedet for at blive lange og ranglede. Det er plan-
tehormonet gibberellin, der fér planterne til at stroekke sig,
men der er forskel pd, hvor felsomme planterne er over for
dette vaeksthormon og dermed ogsd pd, hvor stort et be-
hov de har for at blive behandlet med vaeksthcemmere.

Forskerne vil arbejde med de gener, der pavirker planter-
nes folsomhed over for gibberellin, p& samme mdade som
generne for felsomhed over for cetylen. Mdlet er at frem-
bringe Campanula, der er mindre felsomme over for béde
celdnings- og vaeksthormonerne, og som kan give disse
egenskaber videre til kommende generationer af Cam-
panula.

- Preecisionsforcedlede planter kan anvendes i sam-
menhcaenge, hvor GMO er ugnsket, hvilket vil have stor
okonomisk og produktionsmaessig veerdi for danske
planteforcedlere, siger deltager i projektet, lektor Henrik
Brinch-Pedersen fra Institut for Molekylcerbiologi og Gene-
tik ved Aarhus Universitet.

Det firedrige projekt er bevilget 3,1 mio. kr. fra Miljo- og Fe-
devareministeriets Grent Udviklings- og Demonstrations-
Program (GUDP).

Med en arlig dansk produktion pd 25 mio. er Campanula en vigtig
potteplante i Danmark Foto: Colourbox
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Beeredygtighed

Afgraeder skal
forberedes ti
Kllmacendringerne

Klimmamodeller kan forbedres med mere viden om, hvordan
afgreder reagerer over for tarke- og varmestress samt

luftens indhold af COz.

Klimacendringerne pavirker vores afgreder. Landmecend
og planteforcedlere har derfor brug for at vide, hvordan
planterne mere prcecist reagerer pd det nye klima, s&
de kan vcere forberedte, nar de skal forcedle og dyrke
egnede afgreder.

Der er med andre ord behov for, at afgredemodeller kan
forudsige, hvilke sorter og andre dyrkningsrelaterede
faktorer, der er bedst under de givne forhold. Forskning
fra Aarhus Universitet har tidligere vist, at modellerne for
reqgulering af planternes spaltedbninger, som planten
bruger til udveksling af gasser, ikke fungerede som forven-
tet, nér temperaturen var mere end 28 grader - specielt
ikke sammen med aget CO,,

| EU-projektet Modcarbostress, som forskere fra Institut for
Fedevarer ved Aarhus Universitet deltager i, skabes ny og
mere prcecis viden om, hvordan afgreder reagerer pd det
stigende CO,-indhold i luften, ndr afgrederne samtidigt
udscettes for svingninger i klimaet. Den nye viden skal bru-
ges til at gere afgredemodellerne mere sikre.

De nuvcerende modeller er usikre pd en raekke omrdader
- iscer, ndr det gcelder terkeforhold, heje temperaturer og
forhgjet CO, i luften. Disse forhold forekommer ofte samiti-
dig og forventes at blive mere almindelige i flere omrader i
verden. Modellerne mangler ogsd prcecise data omhand-
lende kombinationen af stressfaktorer - og det er det pro-
blem, som Modcarbostress skal forsege at lase.

Forskerne ved Institut for Fedevarer tager udgangspunkt i
systematiske analyser af effekten af CO, pd fotosyntesen
i hvede.

- Vi vil gerne skaffe mere viden om de plantefysiologiske
reaktioner, ndr man stresser afgreder, der samtidig vokser
med forhgjet CO,. Hvad det betyder, ndr planterne udscet-
tes for kortere eller Icengere stress flere gange, er den nces-
te udfordring, siger professor Carl-Otto Ottosen fra Institut
for Fedevarer, der har avancerede vaeksthuse, klimakam-
re og fotosynteseudstyr samt stor erfaring med styring og
maling af reaktioner p& CO.,,

- Vi kan se, at hvis hvede har veeret udsat for en lidt hgjere
temperatur, sé& er den mindre felsom, specielt ndr varme-
stresset sker inden blomstringen, men stresses hveden lige,
ndr akset skrider, er der stor risiko for, at planten ikke klarer
det. Det sidste tyder pd, at vandstress har sterre betydning
end varmestress, siger han.

Det tredrige projekt er bevilget af ERA-NET Plus on Climate
Smart Agriculture, FACCE JPI via de enkelte landes natio-
nale midler.

Projektet ledes af forskningsinstitutionen INRA i Frankrig
og har partnere fra Danmark, Holland, Tyskland, Frankrig
og Storbritannien, herunder Aarhus Universitet og Keben-
havns Universitet.

Forskerne ved Institut for Fedevarer tager udgangspunkt i syste-
matiske analyser af effekten af CO, pd fotosyntesen i hvede. Foto:
Colourbox
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Klimakravene til dansk
landbrug kan readliseres

Med en mdlrettet indsats vil dansk landbrug kunne opfylde EU’s krav til
reduktion af klimagasser og samtidig opretholde fedevareproduktionen
- men der skal meget mere forskning til for at mindske omkostningerne.

EU stiller krav til, at Danmarks ikke-kvotebelagte sektorer -
det vil sige landbrug, transport, bygninger og affald - inden
2030 reducerer deres udledning af drivhusgasser med 39
procent i forhold til 2005.

Opgaven i forhold til Danmarks reduktionsforpligtelse er at
reducere de danske udledninger, og for landbrugets ved-
kommende iscer udledninger af lattergas og metan. Ud-
ledninger, der vedrerer produktion af importeret gadning
eller foder, horer ikke hjemme i regnskabet. Der er i aftalen
med EU i meget begrcenset grad mulighed for at medtage
effekter af @get kulstoflagring. Spergsmdlet bliver derfor, i
hvor hgj grad det er muligt for dansk landbrug at reducere
de direkte udledninger af metan og lattergas, uden at pro-
duktionens sterrelse pavirkes.

Hvis man sperger eksperten i klima og landbrug, profes-
sor Jergen E. Olesen fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus
Universitet, er svaret, at det ikke er en umulig opgave. Han
leder gruppen af forskere, der rédgiver Milje- og Fedeva-
reministeriet i spergsmal om sammenhcengen mellem fe-
devareproduktion, klima og drivhusgasser.

- En mulighed for at reducere indholdet af CO, i atmosfce-
ren er at lagre mere kulstof i jorden, men ifelge EU-reg-
lerne md lagring af kulstof kun bruges til at bidrage il
regnskabet med en reduktion pd fire procent. En anden
mulighed er at kebe CO,-kvoter, men ogsd her er der en
ovre greense; keb af kvoter mé kun bidrage til nedscettelse
af udledningen af klimagasser med hgjst to procent. Disse
forhold betyder, at en stor del af reduktionen skal findes i
udledningen af metan og lattergas, siger Jergen E. Olesen.

Sages: Tryllepulver

For s& vidt angdr metan, er det iscer husdyr og gednings-
lagre, blikket skal rettes mod. Eksempelvis kan udledning
af metan fra gedningslagre reduceres ved at forsure
gyllen eller bruge den til biogas.

- For at reducere udledning af metan fra vores husdyr har
vi brug for et tryllepulver, siger Jergen E. Olesen med et
glimt i gjet og ncevner, at det eksempelvis kunne vcere
tang, oregano eller nitrat, der tilscettes kvaegfoderet. Der
er ogsd nye patenterede produkter pd vej, men prisen p&
disse kendes ikke endnu. Det forsker Institut for Husdyrvi-
denskab meget aktivt i.

Lattergas fra marker er ogsd en meget vaesentlig faktor i
forhold til Danmarks udledning af klimagasser.

- Her har vi ogsd brug for tryllepulver. | dette tilfcelde er fo-
kus pé nitrifikationshcemmere, der kan fastholde kveelstof
i rodzonen, siger Jergen E. Olesen. Dette omrade forsker
Institut for Agrogkologi s& smat i, men der er brug for mere
forskning for at komme videre. Der er i det hele taget be-
hov for mere viden pd en raekke omrader for, at landbru-
get kan reducere sin udledning af klimagasser.

- Vi har brug for meget mere forskning for at finde, udvikle
og implementere de rigtige tryllepulvere. Vi mangler ogsé
forskning vedrerende nationale estimater for udledning af
lattergas fra forskellige typer af kunstgedning og forskel-
lige jordtyper, siger Joargen E. Olesen og fortscetter:

- Der er i hgj grad brug for at undersege og udvikle nye
dyrkningssystemer, der giver et godt udbytte af afgreden
foruden en eget meengde biomasse, der kan tilbageferes
til jorden. Det ville ogsé veere positivt for vandmiljget.

Et andet tiltag, der kan bidrage til at nedscette udlednin-
gen af klimagasser, men som krcever mere viden, er nye
hestmetoder, for eksempel tidligere hest, s& etableringen
af efterafgreder forbedres, og kulstoflagringen @ges, sam-
tidig med at kveelstofudnyttelsen forbedres.

Lesninger skal ogsa udnyttes i praksis

Nar virkemidlerne er identificeret og udviklet, skal land-
mcendene motiveres til at bruge dem. Lasningerne skal
derfor béde virke effektivt mod drivhusgasser, veere prak-
tisk anvendelige og medvirke til, at landbruget kan fast-
holde sin hgje produktivitet - uden at det bliver for dyrt.

Et af problemerne med at opnd reduktionen pé de 39 pro-
cent er, at landbrugets biogas gar til energiforsyning (el
og varme) i den kvotebelagte energisektor, og derfor god-
skrives reduktionen ikke i de ikke-kvotebelagte sektorer. En
del af Iezsningen kunne veere, at den tunge transport gik
over til at anvende landbrugets biogas som vedvarende
enerqgikilde. Herved ville biogassen blive brugt til at redu-
cere transportsektorens udledninger.

- Et andet aspekt er, at reduktionen p& 39 procent udeluk-
kende er en dansk reduktion. Hvis der ses pa det samlede
europceiske regnskab, kan reduktionen i udledning af driv-
husgasser fra landbruget formentlig opnds billigere ved at
foretage tiltagene der, hvor klimaaftrykket pr. produceret
enhed er storst. Derfor ber Danmark fortsat arbejde for en
fcelles europceisk requlering af landbrugets udledninger,
siger Jergen E. Olesen.



Klima

Oregano skal fG kger ti
at bgvse mindre metan

Bovser fra keer udger et klimaproblem, idet dyrene pro-
ducerer metan som en naturlig del af deres fordgjelses-
proces. Forskere fra Aarhus Universitet undersager derfor,
om problemet kan mindskes ved at tilscette oregano til
koernes foder. De sigter efter at reducere udslippet af me-
tan med 15 til 25 procent.

| konventionelle landbrug kan produktion af metan redu-
ceres ved f.eks. at tilscette fedt eller nitrat til foderet samt
ved at ege indholdet af stivelse og forbedre foderkvalite-
ten. Men for gkologiske mcelkeproducenter er disse virke-
midler enten ikke til rddighed eller allerede i brug, og her
kan oregano veere en lgsning.

Forskerne er i gang med at teste effekten af fodring med
forskellige mcengder af oregano pd vom- og tarmfistulere-
de malkekeer i specielle metankamre p& AU Foulum. Deref-
ter skal tildelingen af oregano afpraves i praksis hos en rcek-
ke okologiske kvaegbrugere tilknyttet Naturmcelk. Forskerne
undersgger ogsd, hvordan man bedst dyrker gkologisk ore-
gano og forarbejder planten til enten he eller ensilage.

- For at anvendelse af oregano skal vaere muligt i praksis er
det helt essentielt at udvikle et produkt, der bade giver et
hejt udbytte og har et hgjt indhold af ceteriske olier. Vi skal
0gsd udvikle et skologisk dyrkningskoncept og forcedle

nye sorter, der indeholder endnu flere olier, siger projektle-
der og seniorforsker ved Institut for Fedevarer, Kai Grevsen,
der samarbejder tcet med kollega og seniorforsker Peter
Lund fra Institut for Husdyrvidenskab.

Tidligere unders@gelser indikerer desuden, at oregano kan
give en forbedret fedtsyresammenscetning i mcelken. Pro-
jektdeltagerne vil derfor ogsd se ncermere pd mcelkens
sammenscetning og smag. Derudover hdber de, at det bli-
ver muligt at lancere en rcekke produkter, der kan scelges
pd at veere scerligt klimavenlige, malrettet miljgbevidste
forbrugere.

Projektet er relevant for bade gkologiske og konventionel-
le mcelkeproducenter.

- Hvis resultaterne er positive, kan de implementeres i alle
kvcegbedrifter, og s& er potentialet rigtigt stort, siger Kai
Grevsen.

Om projektet

Det firedrige projekt MET-ANO er finansieret med stette fra
GUDP samt Kvceg- og Mcelkeafgiftsfondene og er et sam-
arbejdsprojekt mellem Institut for Fedevarer og Institut for
Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet, @kologisk Lands-
forening, Naturmcelk samt en rcekke mcelkeproducenter.
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Oderblandinger er i dag
Pa anbefalinger til opstalde-

vin, hvilket bevirker, at de gko-
oqgiske svin overforsynes med visse
nceringsstoffer, og det gdr ud over
bade produktionsekonomien og mil-
joet.

Forskerne skal derfor finde ud af, hvor
meget energi svinene optager i form
af grces/grovfoder, da dette bidrag er
helt ukendt og derfor ikke medregnes
| optimeringerne.
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Robuste,
effektive og
miljgrigtige

- sadan skal
nusdyrene veerel

Forskere fra Aarhus Universitet deltager i et ambitiast EU-projekt om svin
og fjerkraes sundhed, produktivitet og pdvirkning af miljget, hvor en hel
vifte af aspekter inddrages.

Genetik, foder, fodring og management - det er nogle af de aspekter, som et omfattende
EU-projekt inddrager i jagten pd skruer at dreje pa for at forbedre effektiviteten og baeredyg-
tigheden hos primcert svin og fjerkrce.

Forskere fra Institut for Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet deltager i det femarige projekt
Feed-a-Gene, der har et budget pd 10 mio. euro og er finansieret af EU’s Horizon 2020-pro-
gram. Projektet har i alt 23 partnere fra otte europceiske lande og Kina og koordineres af den
franske forskningsinstitution INRA. Partnerne omfatter bade forskningsinstitutioner og private
virksomheder.

Formalet med projektet er at forbedre produktionssystemerne for enmavede husdyr med
henblik pd at @ge den overordnede effektivitet og reducere miljgpavirkningen. Projektet vil
udvikle nye og alternative typer af primcert proteinkilder, fodringsteknologier, identificere og
udvcelge dyr, som er bedre til at tilpasse sig varierende betingelser, og udvikle fodringsteknik-
ker, der kan optimere bade dyrenes og foderets potentialer.

Professor Knud Erik Bach Knudsen fra Institut for Husdyrvidenskab leder den del af projektet,
der har til formal at udvikle nye typer af hajkvalitets foderprotein baseret pd europceiske pro-
teinkilder som f.eks. sojabanner, raps og gran biomasse. Arbejdspakken vil ogsd udvikle meto-
der til karakterisering af kemiske og ernceringsmeessige egenskaber i realtid.



Dyrevelfcerd

lydelig ledelse
er afgerende for
dyrevelfcerden

En ledelse, som udstikker kursen, er afgerende for, hvordan med-
arbejdere pd& husdyrbedrifter agerer i forhold til dyr. Fcelles for-
stdelse blandt de ansatte er ogsd vaesentliq.

Kommunikation mellem medarbejdere og ledelse pd en
husdyrbedrift er central, ndr det gcelder dyrevelfcerd. Det
viser en undersggelse, som Aarhus Universitet har lavet for
Fedevarestyrelsen.

| undersagelsen har forskere ved Institut for Husdyrviden-
skab spurgt et antal neglepersoner, som alle har deres
vante gang i landbruget, hvilke scerlige temaer, de synes,
ger sig geeldende i forhold til medarbejderne og dyrevel-
fcerd. Her medvirker blandt andet dyrlceger og rddgivere.

- Vi ser, at ledelsens betydning for, hvordan medarbej-
dere agerer i forhold til dyr, er et dominerende tema, hvor
ordene signal eller signalvcerdi gdr igen blandt de fleste
respondenter, siger professor Jan Tind Serensen fra Institut
for Husdyrvidenskab, der har udarbejdet undersagelsen i
samarbejde med postdoc Inger Anneberg.

Jan Tind Serensen forklarer, at det stigende antal store
ejendomme med mange dyr, hvor ejeren ikke nedven-
digvis selv er til stede i hverdagen, ger, at det er scerligt
afgerende, hvordan og hvem, der laver aftaler med med-
arbejderne, hvordan de oplceres og iscer, hvordan viden
afstemmes medarbejdere imellem.

En generel hejnelse af det faglige niveau kan ogsd veere
centralt i forhold til dyrevelfcerd. Der er bl.a. behov for kur-
ser for ufaglcerte udenlandske medarbejdere - kurser, der
i dag kun udbydes enkelte steder i landet via réddgivere og
dyrlceger.

- Dérlig dyrevelfcerd handler ikke alene om mangel p&
konkret viden, men i hej grad ogsé& om, at adfcerd kan vcere
svcer at eendre. Det gcelder hos bdde danske og udenland-
ske medarbejdere, siger Jan Tind Serensen og forklarer, at
det kan vcere et problem, at der hersker konstante diskus-
sioner om, hvilken slags viden der er den rigtige viden:

- Nyere teoretisk viden risikerer at blive talt ned uden at
blive afprevet, eller fordi systemerne ikke tillader, at det
afpreves.

Resultaterne fra undersegelsen er publiceret i DCA-rap-
porten "Medarbejdere i dansk husdyrbrug: Hvem er
de, og hvad er deres rolle i sikring af god dyrevelfcerd”.

Den kan hentes pd DCA’s hjiemmeside.

Dyrevelfcerd pa skoleskemaet

For unge landmcend er det vigtigt, at dyrene trives for at
producere bedst muligt. Forbrugerne lcegger iscer stor
veegt pd, at dyrene har haft et liv, hvor de har kunnet
udleve en stor del af deres naturlige adfcerd.

Derfor er det vigtigt, at landbrugsskolerne har dyrevelfcerd
og etik pd skoleskemaet, s& de fremtidige landmcaend fér
forstdelse for og er bevidste om forbrugernes opfattelser
og krav. Det er en af konklusionerne fra en undersegelse
om landbrugsuddannelsens rolle i forhold til elevernes syn
pd dyrevelfcerd, udfert af forskere fra Institut for Husdyr-
videnskab pd& Aarhus Universitet.

Projektet havde fokus pd, hvilken rolle uddannelsen spiller
i forhold til de kommende landmcends opfattelse af dy-
revelfcerd, og dermed pd den fremtidige dyrevelfcerds-
relaterede praksis i landbruget. Forskerne undersagte,
hvordan eleverne opfatter dyrevelfcerd, hvordan deres
opfattelse cendres som konsekvens af uddannelsen, og
hvilke forstdelser af dyrevelfcerd skolen prcesenterer ele-
verne for i undervisningen.

Resultaterne er publiceret i DCA-rapporten "Kommunikati-
on om dyrevelfcerd”, der kan hentes p& DCA's hjemmeside.
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Velfcerd sat |

system

Forskere fra Aarhus Universitet har vaeret med til at udvikle et system: til
objektiv og ensartet vurdering af dyrevelfcerden pd pelsdyrfarme. Kon-
ceptet tages i brug pd europceiske minkfarme i 2017.

Far du noget godt at cede og drikke og i de rigtige mceng-
der? Bor du godt? Er du sund og rask? Har du mulighed for
en varieret adfcerd, og opferer du dig pd en god made?
Disse spargsmadl stiller et korps af auditerer minkene pd&
danske minkfarme med henblik p& at vurdere dyrenes
velfcerd.

Vurderingen af minkenes velfcerd er netop systematiseret
0oqg ensrettet i det europceiske koncept WelFur, som forske-
re fra Institut for Husdyrvidenskab ved Aarhus Universitet
har vceret ansvarlige for at udvikle i samarbejde med for-
skere fra fem andre lande.

| slutningen af 2016 blev et hold minkauditerer oplcert i
systemet af forskere fra Institut for Husdyrvidenskab, s&
WelFur har veeret kereklart fra begyndelsen af 2017. Helt
basalt skal auditererne se pd, om minkene har god fodring,
god indhusning, god sundhed og hensigtsmcessig adfcerd.

- Vurderingen indeholder 12 velfcerdskriterier, eksempelvis
bevcegelsesfrihed, gode menneske-dyr-relationer, fravaer
af sygdom oq fravcer af lcengerevarende sult. Evaluering
af kriterierne bygger p& 22 indikatorer, eksempelvis om
minkene er for tynde, om de har sdr eller skader, eller om
de udviser afvigende adfcerd, forklarer seniorforsker Steen
H. Maller fra Institut for Husdyrvidenskab.

Indikatorerne baserer sig s& vidt muligt pd dyrenes adfcerd
eller sundhed, men ellers benyttes reqistreringer af stald-
systemer eller pasningsrutiner. Alle indikatorerne er vurderet
i forhold til, hvor godt de afspejler minkenes velfcerd, hvor
pdlideligt de kan vurderes, samt deres praktiske anvende-
lighed.

Tager hajde for arstidens variationer

Minkens livscyklus varierer vaesentligt fra sceson til sceson i
lebet af aret. Derfor foreqdr registreringer til WelFur over tre
perioder, nemlig vinterperioden, hvor der kun er voksne dyr
pd farmen (december-februar), parrings-, dreegtigheds-
og diegivningsperioden (marts-juli), og veekstperioden, fra
hvalpene er fraveennet frem til pelstid (juli-november).

Indikatorerne omregnes til talvcerdier, s& minkfarmen kan
placeres i en af fire velfcerdskategorier: bedst, god, accep-
tabel eller uacceptabel. Kategorierne er ikke baseret pd et
gennemsnit af pointene for hvert princip.

- Det betyder, at mange point for et princip kun i mindre grad
kan kompensere for meget f& point for de andre principper.
Det vil eksempelvis sige, at fantastiske burforhold ikke kan
opveje darlige fodringsforhold, siger Steen H. Maller.

WelFur blev afpravet pd 27 minkfarme i 10 lande i Europa
i 2015-2016 for at teste vurderingen i lande med forskelli-
ge klimatiske forhold og forskellige traditioner for minkpro-
duktion. Systemet blev efterfelgende justeret pd baggrund
af erfaringerne fra de forskellige afprevninger samt viden
genereret i flere projekter pd Aarhus Universitet.

Rulles ud i hele Europa

Det er ogsd tanken, at vurderingerne kan bruges af den
enkelte minkavler til at rette fokus p& de dele af driften, der
eventuelt trcenger til at blive strammet op for at optimere
dyrenes velfcerd. Det krcever, at minkavleren har adgang
til detaljerne i velfcerdsvurderingen. Til dette formal har
forskere ved den franske forskningsinstitution INRA udviklet
en tabletlesning til direkte indtastning af registreringerne,
hvorfra avleren kan f& en kopi af resultaterne med det
samme.

Det giver fuld gennemsigtighed i, hvad der Icegges til
grund for vurderingen. N&r man har resultaterne for far-
men, kan man vurdere, hvilke forhold man vil arbejde med
og eventuelt i samarbejde med sin radgiver opstille mal
og planlcegge den indsats, der skal til for at nd madlet.

| for@ret 2017 blev rddgivere fra alle europceiske lande
med minkproduktion undervist i, hvordan man skal tolke
resultaterne. Derved kan man forbedre de forhold, som
WelFur peger p4, ikke er gode for dyrenes velfcerd. Denne
undervisning forestds af forskere fra Institut for Husdyrvi-
denskab. Fra 2017 vil avlere i hele Europa f& besag af en
WelFur-auditer, som skal udfere velfcerdsvurderingen og
tildele en certificering. Efter planen skal alle 4000 pelsdyr-
farme i Europa veere certificeret i 2020, hvorefter Kopen-
hagen Fur og Saga Furs kun vil scelge mink- og rceveskind,
som er WelFur-certificerede.

Om projektet

European Fur Breeders’ Association igangsatte i 2009 pro-
jektet WelFur med det formal at udvikle en protokol til brug
for velfcerdsvurdering p& mink- og rcevefarme efter sam-
me standarder, som blev udviklet i EU-projektet Welfare
Quality®.
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FOrskere retter
blikket mod redsyge

Radsyge er et stigende problem hos grise og fjerkrce i velfcerdsvenlige
produktionssystemer, sé& nu vil forskere fra Aarhus Universitet bidrage til at
skabe mere viden om den smitsomme sygdom.

Redsyge - eller erysipelas - er en alvorlig infektionssyg-
dom fordarsaget af bakterien Erysipelothrix rhusiopathaiae.
Selvom lidelsen er velkendt, mangler der basal viden om
den - scerligt hvad angdr infektioner hos fjerkrce. Det vil det
europceiske projekt EryPoP, som forskere fra Institut for Hus-
dyrvidenskab deltager i sammen med kolleger fra Sverige
og ltalien, rdde bod pa.

- Vi vil undersage sygdommen ncermere med hensyn til
infektionsdynamik og udvikling af immunitet hos fjerkrce
og svin, hvilket kan bidrage til udarbejdelse af quidelines
til, hvordan fremtidige udbrud kan forebygges, siger pro-
jektforsker Tina Serensen Dalgaard fra Institut for Husdyrvi-
denskab ved Aarhus Universitet.

Redsyge er en velkendt akut sygdom hos svin, hvor den
fordrsager ledbetcendelse hos svin og omfattende gko-
nomiske tab for scerligt gkologiske svineproducenter. Ef-
ter cendringerne i opstaldningssystemer til cegleeggende
hens i Europa, optreeder sygdommen i stigende grad ogsa
i fierkraebescetninger. Det gcelder hos hens i bdde inden-
ders staldsystemer, systemer til fritgdende hens og i den
okologiske produktion, hvor den kan medfere hgj dedelig-
hed. Den kan ogsd smitte mennesker og udger derfor en
risiko for de ansatte.

| projektet vil forskerne definere transmissionsveje for bak-
terien, identificere risikofaktorer for sygdomsudbrud, de-
finere vildsvins rolle som potentielle baerere og kilder til
infektion, udvikle en analyse til identifikation af antistoffer
mod bakterien hos fjerkrce samt undersege patogenesen
og immunresponset ved redsyge hos fjerkree.

Forskerne vil indsamle prever og data fra fjerkrce, svin og
vildsvin i Sverige og Italien og udvikle en model til ekspe-
rimentelle infektioner hos kyllinger til undersggelse af im-
munitet.

- Disse studier vil give os information, der vil vcere afgeren-
de i udviklingen af diagnostiske metoder og forbedring af
fremtidige profylaktiske tiltag, sGsom vacciner, siger Tina
Serensen Dalgaard.

Projektet EryPoP er finansieret af Animal Health and Wel-
fare ERA-Net (ANIHWA).

Ph.d.-studerende Mohammad Naghizadeh, projektforsker
Tina Serensen Dalgaard og praktikant Sandra Shih arbejder
pd at skabe mere viden om redsyge hos fierkrce.

Foto: Maria Randima Brauer Serensen



Dyresundhed

Plantecocktall kan blive et
alternativ til antibiotika, zink
og kobber til grise

Blandinger af planter med antibakteriel virkning kan maske
forebygge og helbrede diarre hos smdgrise.

Et miks af planter som ramslag, peberrod og tyttebcer kan
mdske blive et vaesentligt element i fremtidens behand-
ling eller forebyggelse af diarre hos smdgrise i ekologiske
svinebescetninger. Det forudser en gruppe forskere fra
Aarhus Universitet, som er bevilget to mio. kr. fra Grent Ud-
viklings- og DemonstrationsProgram (GUDP) til forsknings-
projektet MAFFRA.

Forskerne skal undersg@ge, om det kan lade sig gere at ud-
vikle nye plantebaserede fodertilscetninger med forskel-
lige komponenter mod maveinfektioner hos svin. Projek-
tets leder, seniorforsker Martin Jensen fra Institut for Fede-
varer ved Aarhus Universitet, vurderer, at der er god grund
til at tro, at det vil lykkes.

- Vi har allerede i tidligere forskningsprojekter fundet frem
til en raekke plantearter, som har antibakteriel virkning
mod de sygdomsfremkaldende bakterier, og det er den
viden, vi vil bygge videre pd, siger han.

Lovende plantearter er blandt andet ramslag, peberrod,
tyttebceer, ribs, sommersar og salvie. De har vist sig at kunne
hcemme bakterier som E. coli, Salmonella og Listeria. Pro-
jektpartnerne har ogsd i et tidligere EU-projekt identificeret
en rcekke antibakterielle plantearter, der virker mod bl.a.
Campylobacter. De lovende plantearter vil alle indgd i det
nuvcerende projekt.

- Vi vil teste dem i forskellige blandinger og koncentratio-
ner og regner med at finde frem til tre forskellige sammen-
scetninger, som vi kan gd videre med, siger Martin Jensen.

Ved at blande udvalgte plantearter med forskellige anti-
bakterielle virkningsmekanismer forventer forskerne at
opnd en cocktaileffekt, der gar det svcerere for bakterierne
at udvikle resistens.

- Den antibakterielle cocktaileffekt er summen af virk-
ningen af alle enkeltstoffer, der ger det muligt, at vi kan
anvende lavere koncentrationer af de enkelte plantearter
og dermed undgd, at smagen bliver for kraftig. Hverken
mennesker eller svin er begejstrede for smagen af hgje
koncentrationer af f.eks. ramsleg og peberrod, forklarer
Martin Jensen.

De udvalgte blandinger bliver testet i en laboratoriemo-
del, der efterligner tarmmiljget, s& man kan vurdere deres
evne til at hacemme sygdomsfremkaldende tarmbakterier.
Malet er ikke nedvendigvis at draebe bakterierne, men at
opnd en sund balance i tarmfloraen. Hvis resultaterne er
lovende, vil forskerne forsage at skaffe midler til et sterre
opfelgende projekt, der omfatter fodringsforseg med grise.

Om projektet

MAFFRA er en del af Organic RDD 2.2-programmet, som
koordineres af Internationalt Center for Forskning i @ko-
logisk Jordbrug og Fedevaresystemer (ICROFS). Projektet
er stettet af Grent Udviklings- og DemonstrationsProgram
(GUDP).

Ramsleg er en af de planter, der er lovende i forhold til at have en
antibakteriel virkning. Foto: Martin Jensen
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Anvendelse af husdyrgedning @ger jordens indhold af gener for resi-
stens mod antibiotika, men skaden er ikke permanent.

Aarhus Universitet har et af verdens lcengstvarende mark-
forseg, men hvad har det at gere med forekomsten af
antibiotikaresistens? Svaret er, at markforsgget har ligget
til grund for banebrydende undersagelser af samspillet
mellem brug af husdyrgedning og forekomsten af gener
for resistens mod antibiotika i jorden.

Undersegelserne viser, at ndr en bestemt type af antibio-
tika indfases, s& stiger forekomsten af resistensgener i jor-
den. Nér antibiotikatypen s& udfases, falder forekomsten
af resistensgenerne - og det sker relativt hurtigt.

Analyserne er foretaget af forskere fra Newcastle Uni-
versity i England og Strathclyde Universitet i Skotland pé
jordprever indsamlet regelmaessigt siden 1923 i det nu
122-drige gedningsforseg ved Askov Forsegsstation, der
er en del af Institut for Agrogkologi. Resultaterne er beskre-
vet i det ansete videnskabelige tidsskrift Scientific Reports.

- Vi fandt, at der var lave niveauer af resistensgener i jord
indsamlet fer 1960. Det gjaldt b&de for husdyrgedet og
handelsgedet jord. Jord tilfert husdyrgedning og indsamlet
i 1970'erne viste en tydelig stigning i forekomsten af gener
for resistens mod de typer af antibiotika, der blev anvendt
i de forskellige perioder. Men ndr en bestemt type antibi-
otika blev udfaset, faldt jordens indhold af de tilsvaren-
de resistensgener atter, forklarer professor ved Institut for
Agrogkologi, Bent Tolstrup Christensen, der er projektleder
for de langvarige gedningsforseqg og medforfatter pd den
videnskabelige artikel.

Han fortscetter:

- Fra midten af 1990’erne faldt anvendelsen af antibio-
tika som vcekstfremmer. Det forte til et tilsvarende fald i
forekomsten af resistens.

| hele perioden var forekomsten af resistensgener i den
handelsgedede jord meget lav og pd niveau med fore-
komsten af resistens i jord indsamlet i 1923 og 1938 fer
anvendelsen af antibiotika. Der var et tidsmaessigt sam-
menfald mellem fund af bestemte resistensgener i husdyr-
gedet jord og i sundhedsvcesenet.

- Selvom udviklingen i forekomsten af resistensgenerne i
jorden og i sundhedsvcesenet felges ad, siger forskningen
dog ikke noget om nogen kausal forbindelse imellem de
to. Resultaterne viser, at brug af antibiotika samtidig med-
forer resistens i alle sektorer, men ogsd at udfasning af
antibiotika hurtigt kan fere til en reduktion i forekomsten
af resistens - og det er en god nyhed, siger Bent Tolstrup
Christensen.

Men historien ender ikke her. Analyserne af jordpreverne
viste ogsd en anden udvikling, som er mere foruroligende.
Siden 1990 er indholdet af integroner @get i husdyrgedet
jord. Integroner kan fremme udvekslingen af genetisk ma-
teriale mellem bakterier og kan derfor medvirke til hurtige-
re spredning af ny resistens. Om forekomsten af integroner
hceenger sammen med en oget tilfersel af tungmetaller,
vides ikke pd& nuveerende tidspunkt.
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Jord har
Mange facetter

Et forskningsprojekt ved Aarhus Universitet graver dybere ned/'rf,IJ’i' mm
lighederne bag jordens egenskaber i forhold til vandindhold.
Denne viden er relevant inden for landbruget og ingeni

r"-r

Her er en gdde til dig. Forestil dig, at du har en ter jordpreve, og at du gnsker, at d
skal optage vand, indtil den nér en bestemt relativ fugtighed. Ved den @nskg'ae rel@tive

fugtighed maler du forsigtigt, hvor meget vand jordpraven har optoft erefter be- 5
stemmer du dig for at terre denne jordprave, sa den kommer tilbage til den oprifidelige .
terre tilstand. Du arbejder med stor prcecision i laboratoriet, sadan at den mieengde ' !
vand, som den nu véde jord afgiver, skulle veere lig med den meengde vand, den torre
jord tidligere optog - ikke sandt? Forkert!

Forskere har fundet ud af, at der kan vcere en forskel i nogle jordtypers evne til dholde
pd vand - deres vanddampssorption - afhcengig af, om jorden optager vand eller af- ’ g :
giver det. Mekanismen bag dette er en gade, som et nyt projekt ved Aarhus Univeigitet
vil kaste mere lys over. Forsker Emmanuel Arthur fra Institut for Agrogkologi er
projektet og har modtaget en bevilling pé& 4,5 mio. kroner fra Villum Fonden ti
den firedrige undersggelse.

Jord med en fortid
Jordens evne til at holde pd vandet afhcenger af dens tidligere h
den kommer fra en ter tilstand og opsuger vand eller kommer
afgiver vand. Denne situation betegnes hysterese.

Hvis forskerne kan f& indblik i de mekanismer, der bestemmer
de udvikle nye rammer til at estimere jordegenskaber, der eller.

is vandafvisning,
ndudnyttelse hos

Forskerne vil ogsd fokusere pd jordens overfladeegenskaber, eks
hvilket er afgerende i forbindelse med agronomiske processer
planter samt udvaskning af pesticider og nceringsstoffer.

Jorden tager mange former
Endelig vil forskerne undersege andre egenskaber, der er afge for at karakteri-
sere jorden i forbindelse med ingenigrarbejde. Nogle jordtyper, som eksempelvis ler,
cendrer form afhcengigt af deres vandindhold. Nar ler er vadt, svulmer det, og nér det er
tort, skrumper det. Denne egenskab beskrives som skrumpe-svulme-potentialet, og det
er vigtigt at identificere, ndr man skal rejse en bygning eller andre typer af konstruktion
pd jord. Jordtyper, der skrumper markant, ndr de er terre, kan ogsd pdvirke afgredemved
at edelcegge deres redder.

En anden egenskab, der er betegnet Atterberg-graenserne, er med til at beskrive, hvad
der sker, ndr jord cendrer form afhcengig af dens vandindhold. Her kan du ogsé tcenke
pd ler. Meget vadt ler kan veere naesten flydende; ndr det er delvist vadt, bliver det plas-
tisk, og nar det er helt tart, bliver det hardt nok til, at man kan lave mursten af det, men
det er meget sveert at plgje.

Projektet tager udgangspunkt i en lang rcekke jordprever, der omfatter ren ler, leretjord,
sandjord, grenlandsjord, ekspansiv og lavaktivitetsjord samt humusjord.

- Vi forventer, at resultaterne vil facilitere hurtige estimater af de udvalgte egen-
skaber fra data, der er lette at male, og at det kan stette politiske beslutningsprocesser
og forskning, der krcever viden om jordoverfladeegenskaber pd regionale eller natio-
nale niveauer, siger Emmanuel Arthur.

Foto: Maria Randi
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askindaesign og
afgredevalg kan

mindske jordpakning

De tunge landbrugsmaskiner, der bruges til at bearbejde jorden,
tilfere husdyrgedning og bringe hasten i hus, er med til at forringe
jorden, men nytcenkning kan afhjcelpe det alvorlige problem.

Den danske jord er under pres - bogstaveligt talt. De tunge
maskiner, der skulle veere med til at leegge en god bund
for en frugtbar hest, bidrager faktisk til det modsatte. De
pakker jorden s& meget, at det giver langvarige og i nogle
tilfeelde uoprettelige skader.

| et firedrigt projekt arbejder forskere fra Aarhus Univer-
sitet sammen med Kebenhavns Universitet, Green Agro
& Transport, Jysk Landbrugsraddgivning, SEGES, DLF og
Michelin om at udvikle metoder til at forebygge og rette
op pd& de skader, der kan opstd som felge af jordpakning.

Det er velkendt, at dcektryk og hjullast begge har betydning
for jordpakning. Der skal derfor tcenkes i nye baner for at
fordele vaegten bedre. Partnerne i projektet vil udvikle og
afpreve et nyt design for vogne til transport af halm og korn.

Planteredder fra hovedafgreden eller efterafgreder kan
ogsd@ medvirke til at forbedre kvaliteten af den pakkede
jord ved at skabe et netvaerk af sammenhcengende porer
i jorden og fremme dannelsen af en god jordstruktur. Der
forventes ogs& eget regnormeaktivitet, nér der dyrkes ef-
terafgreder.

Spergsmdlet er, hvor meget redderne helt konkret kan for-
bedre strukturen i jord med alvorlige pakningsskader. En
del af projektet gar derfor ogsd ud pd& at undersage dette i
markforseg og under mere kontrollerede forhold.

Projektet har stort fokus pd& at f& lesninger til at mindske
pakningsproblemet anvendt i praksis. Det sker ved udvik-
ling af beslutningsstattesystemet Terranimo® gennem et
toet samarbejde mellem landmcend, konsulenter og for-
skere. Desuden demonstreres lasninger til at mindske pak-
ningsproblemet ved dbne markarrangementer.

Om projektet

Projektet COMMIT er bevilget 11,7 mio. kr. fra Miljg- og Fe-
devareministeriets Grent Udviklings- og Demonstrations-
Program (GUDP).
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Det er velkendt, at deektryk og hjullast begge har betydning for
jordpakning. Der skal derfor tcenkes i nye baner for at fordele
vaegten bedre. Foto: Janne Hansen
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Svampesygdoms
resistens gar den
gale vej

Der er i stigende grad problemer med resistens mod visse spraj-
temidler, hvilket kan vaere et problem, ndr eksempelvis hvede
angribes af septoria.

| Danmark er der kun et begrcenset antal af svampemidler, som md anven-
des til bekcempelse af svampesygdommen septoria i hvede. Det er en syg-
dom, som hvert ar resulterer i betydelige udbyttetab. Det begraensede udbud
af midler leder til ensidig anvendelse af fungicidgruppen triazoler, som nu
er truet af resistensudvikling. Forskere ved Institut for Agrogkologi p& Aarhus
Universitet holder ved hjcelp af markforseg et vagent @je med resistensudvik-
lingen og forsker i forskellige bekcempelsesstrategier.

- Vi har set et skred i resistensniveauet fra 2015 til 2016. Denne udvikling er
kendt fra andre lande og er meget bekymrende, da triazolerne fortsat er
grundstammen i vores bekaempelsesstrategier, og da der kun er f& alterna-
tive midler til bekcempelsen af septoria. Tab af triazolernes effekt mindsker
mulighederne for at undgd udbyttetab, siger seniorforsker Lise Nistrup Jor-
gensen fra Institut for Agrogkologi og fortscetter:

- Det er ved at veere sidste udkald, hvis vi skal bevare midlernes effekt.

Data fra 2016 viser, at antallet af mutationer, som har indflydelse pa den ned-
satte effekt, er eget i svampene siden 2009, ligesom isolaternes felsomhed i
laboratorietest er nedsat. Stigningen af forekomsten af bestemte mutationer
tyder pd, at vi i Danmark bevceger os i samme retning, som den man kender
fra engelske og irske undersegelser, hvor triazolernes markeffekt er stcerkt re-
duceret.

Det vigtigste middel mod resistensudvikling hos septoria er at dyrke resistente
sorter, der som udgangspunkt har behov for fcerre sprejtninger. Pa baggrund
af forskningsresultaterne anbefaler forskerne desuden, at der bruges forskelli-
ge triazoler i lebet af vaeekstscesonen ved alternering eller ved at bruge blan-
dinger, da det kan medvirke til at holde resistensudviklingen nede. Derudover
er det vigtigt at mindske antallet af sprejtninger og at bruge fungicider med
forskellige virkningsmekanismer.
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Integreret plantebeskyttelse
er fremtidens [2sniNG

| de kommende &r forventes det, at flere pesticider vil forsvinde, nér
effekterne af en mere restriktiv EU-lovgivning begynder at sl& igennem.
Det tydeligger, at integreret plantebeskyttelse er en forudscetning for en

bceredyqgtig planteproduktion.

Dansk landbrug har veeret udfordret i flere ar, ndr det dre-
jer sig om adgangen til effektive pesticider, og der er ikke
tegn p@, at det bliver nemmere i fremtiden. Det er en af
grundene til, at det er afgerende at ty til flere metoder end
blot pesticider, nér ukrudt, skadedyr og sygdomme i afgre-
der skal bekcempes.

- Fra EU'’s side lcegges der op til en skcerpet procedure i
forbindelse med godkendelse af nye pesticider, og der er
ingen tvivl om, at EU-lovgivningen i de kommende ar vil f&
en stigende indflydelse p& udbuddet af pesticider i Dan-
mark, siger professor Per Kudsk fra Institut for Agrogkologi
ved Aarhus Universitet.

N&r der er fcerre godkendte pesticider til raddighed, ferer
det nemt til, at skadedyr, ukrudt og sygdomme udvikler re-
sistens mod de midler, der er tilbage.

Lasningen kan vcere integreret plantebeskyttelse, hvor bru-
gen af pesticider blot er et ud af en bred vifte af vcerktgjer.

P& europceisk plan er Institut for Agroskologi blandt de
ferende inden for bceredygtig plantebeskyttelse og har i
2016 blandt andet deltaget i et europceisk netveerk (ERA-
net) inden for forskningsomrédet. ERA-nettet C-IPM (Coor-
dinated Integrated Pest Management) havde deltagelse
af 32 institutioner fra 21 europceiske lande.

Udover at kortlcegge den nuvcerende viden inden for inte-
greret plantebeskyttelse i Europa, har C-IPM peget p& om-
rader, hvor der mangler viden, og koordineret opslag for
nye europceiske projekter. C-IPM sluttede i 2016 og mun-
dede blandt andet ud i en strategisk forskningsagenda for
EU og lanceringen af 16 nye internationale forskningspro-
jekter med deltagelse af forskere fra en lang rcekke lande.

Kampen mod kartoffelskimmel

Forskere fra Aarhus Universitet deltager i fem af disse pro-
jekter. Et af projekterne opruster kampen mod kartoffel-
skimmel. | Europa koster bekcempelsen af kartoffelskim-
mel ansléet en milliard euro om dret i gennemsnit.

Det patogen, som er drsag til kartoffelskimmel, er meget
foranderligt, hvilket ger det udfordrende at bekcempe. Det
tredrige projekt, der har et budget pd 1,2 mio. euro og har

deltagelse af forskere fra Frankrig, Norge, Estland, Storbri-
tannien og Danmark, tager fat om problemet ved at ana-
lysere patogenets genotypiske og faenotypiske variationer
og evolution. Derudover vil projektet udvikle bedre beslut-
ningsstettesystemer.

Projektet baserer sig p& overv@gningsaktiviteter udfert i
det europceiske netvcerk vedrgrende kartoffelskimmel
EuroBlight og komplementerer dem ved at levere kritiske,
men p.t. utiigeengelige fcenotypiske data.

- Aarhus Universitet er meget aktiv i EuroBlight, som i de
seneste tre ar har lavet DNA-analyser af cirka 2.800 isola-
ter af patogenet indsamlet fra hele Europa. Det har givet
et billede af, hvilke genotyper der er i Europa, samt deres
frekvens og udbredelse, siger Jens Grenbech Hansen fra
Institut for Agrogkologi. Han deltager i bdde EuroBlight og
det nye C-IPM-projekt.

De andre nye C-IPM-projekter, som Danmark deltager i,
omhandler anvendelsen af integreret plantebeskyttelse til
at bekcempe glimmerbegsser i raps, svampesygdomme i
korn, herunder septoria, og herbicidresistens hos ukrudts-
planten rajgrees.

| Europa koster bekcempelsen af kartoffelskimmel anslé@et en milliard
euro om dret. Forskere fra Aarhus Universitet deltager bl.a. i et projekt,
der opruster kampen mod plantesygdommen. Foto: Janne Hansen
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. 1 4 Forbruget af pesticider i den danske produktion af frugt, - Vores mal er at udvikle integrerede lgsninger, som ikke
" grent og potteplanter er lavt sammenlignet med andre kun har interesse for den konventionelle produktion, men
- - lande - men det kan geres endnu bedre ved hjcelp af nye som ogsd for nogles vedkommende kan bruges i den gko-
- metoder, som bliver udviklet i et samarbejde mellem for- logiske produktion, hvor en af de sterste udfordringer lige-
- skere og gartnerierhvervet. ledes er manglen pd effektive plantebeskyttelsesmetoder,
siger Per Kudsk.
P& den ene side ansker vi som forbrugere, at de certer, ceb-
ler og andet frugt og grent, som vi lcegger i indkabsvog- Til at bekcempe ukrudt i grentsager, jordbcer og frugt vil
nen, er fri for pletter, mug og ormehuller. P& den anden forskerne blandt andet afpreve og udvikle direkte séning
side ser vi gerne, at varerne er produceret med et lavt eller og sdkaldt "strip tillage”.
intet forbrug af pesticider.
Med denne metode sdas afgreden direkte i en i forvejen
Det er et dilemma for de danske gartnere, men der er etableret efterafgrede. Fordelene ved denne metode er,
hjcelp pd vej. | et projekt ledet af Aarhus Universitet bliver at fremspiring af ukrudt undgds som felge af udeladelse
der udviklet metoder til at beskytte frugt, grent og potte- af plejning, konkurrence fra efterafgreden og en eventuel
planter, s& anvendelsen af pesticider kan reduceres yder- kemisk-biologisk pavirkning (allelopatisk effekt) af efteraf-
| ligere eller helt undlades - og indtjeningen i det danske greden pd ukrudtet.
gartnerierhverv kan @ges.
- En anden mulighed er at udvikle forskellige strategier og
. K, Det firedrige projekt HORTPROTECT er et samarbejde mel- teknologier til behandling af henholdsvis reekken af afgre-
lem Aarhus Universitet, Kebenhavns Universitet, Gartneri- der og mellem rcekkerne. Det kan vcere aktuelt, hvis der
—— radgivningen og en rcekke virksomheder, der udvikler nye eksempelvis er forskellige tidspunkter, der er optimale for

teknologier.

- En effektiv plantebeskyttelse er afgerende for akonomi-
en i gartnerierhvervet - b&dde den skologiske og konventi-
onelle, men det er ikke altid sa ligetil, siger projektets leder,
professor Per Kudsk fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus
Universitet.

Flere virkemidler til vcerktgjskassen

| de senere ar er en rcekke pesticider forsvundet fra mar-
kedet som falge af en restriktiv godkendelsespolitik i bade
EU og Danmark. Denne udvikling har bidraget til en ned-
gang i produktionen i visse af erhvervets sektorer, herunder
potteplante- og beerproduktionen. Men pesticider er ikke
i den eneste vej frem - der er andre lgsninger.
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mekanisk behandling i rcekkerne og mellem rcekkerne.

For at forebygge resistens mod pesticider og undgd pes-
ticidrester vil forskerne undersege, hvorvidt det er muligt at
inddrage blandt andet biologisk bekcempelse af gréskim-
mel i jordbcer. De vil ogsa kortlcegge og optimere effekten
af mikrobiologiske midler i veeksthuse og frilandsgrentsa-
ger samt undersage effekten af scedskifte, fangafgreder
og sortbrak pa forekomsten af nematoder i netop frilands-
grgntsager.

Om projektet

Projektet HORTPROTECT er bevilget seks mio. kr. fra Miljo-
og Fedevareministeriets Grant Udviklings- og Demonstrati-
onsProgram (GUDP) og er et samarbejde mellem Aarhus
Universitet, Kebenhavns Universitet, Gartnerirddgivningen
og en rcekke virksomheder.
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ye algoritmer
giver bedre Nest

Forskere fra Aarhus Universitet har indgdet et teknologisamarbejde med
en af verdens ferende producenter af landbrugsmaskiner. De er nu godt
pd vej med farste version af et fl&destyringssystem, der kan optimere

landmandens host.

Stordrift og effektivisering er negleord i landbruget. Nar
landmanden behandler sin jord godt, far han et bedre af-
gredeudbytte. Na&r han fér hesten hurtigt i hus, sparer han
bd&de breendstof og penge. Og nu fér han hjcelp til at plan-
lcegge det hele med computerintelligens.

P& Aarhus Universitet har forskere de seneste ar arbejdet
intensivt pd at udvikle computerstyrede flddestyrings-
veerktgjer til landbruget, og de har nu feerdiggjort den fer-
ste tidlige prototype pd et system, der kan styre alle maski-
ner involveret i en hast, s& de far den mest optimale rute i
forhold til hinanden.

- Computerintelligens kan lgfte den logistiske planlceg-
ning i landbruget til et helt nyt niveau. Vi har udviklet en
algoritme, der kan udpege den matematisk set mest opti-
male rute for hver enkelt af de maskiner, der er involveret i
en host. Det betyder, at landmanden sparer tid, brcendstof
0g penge, samtidig med at han reducerer maskinernes
belastning af jorden, siger seniorforsker ved Institut for In-
genigrvidenskab, Claus Aage Grgn Serensen.

Slut med at heste i faste maenstre

Forskerne har indtil videre vist lovende resultater ved hjcelp
af computersimulerede hestoperationer. Her kan de med
nye algoritmer styre hesten pd et afgraeenset hestomrdde
med en ruteplanicegning, der bade tager hejde for mar-
kens og keretgjernes dimensioner samt jordens pakning.

- | princippet ger vi op med den traditionelle hastkarsel
p& marken, hvor der ikke er en overordnet styring af hest-
maskiner og transportvogne. | stedet fér vi computeren til
at regne ud, hvordan maskinerne skal dirigeres i forhold
til hinanden og under hensyntagen til jordens tilstand. Det
giver et noget mere komplekst karselsmeanster, siger Claus
Aage Gron Sgrensen.

Iscer hos de meget store landbrug i for eksempel USA og
@steuropa kan teknologien f& betydelig indflydelse pd
hasteffektiviteten. Her er det ikke sjceldent, at landmanden
skal holde styr pd fem mejetcerskere og lige s mange el-
ler flere transportenheder i samme operation.

Fcerre kilometre giver sundere jord
Forskerne tester den intelligente flddestyring p& danske

marker, nér hesten 2017 gdr ind. Allerede i forbindelse
med hesten 2016 reqistrerede de dog landmandens kar-
selsadfcerd pd de samme marker med en GPS-logger, og
det vil gere det muligt for dem at vurdere teknologiens
effektiviseringspotentiale meget prcecist. Computersimu-
leringer for andre markoperationer har under bestemte
forudscetninger vist kerselsbesparelser pd op til 15 procent.

- Vi hdber, at vi kan spare en tiendedel af kerslen pd mar-
kerne i forbindelse med hast. Det lyder maske ikke af s&
meget, men pd akkumuleret niveau giver det store globa-
le besparelser pd bade braendstof og tid, samtidig med at
vi reducerer problemet med jordpakning og dermed om-
fanget aof efterbehandling af markerne, siger Claus Aage
Gron Segrensen.

Om projektet

Projektet Off-line and on-line logistics planning of har-
vesting processes er bevilget 5 mio. kr af Innovationsfon-
den. Udover Aarhus Universitet deltager AGCO i projektet.
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Det er slut med at heste i faste menstre pd marken. En ny algoritme
ger det muligt for en simpel computer at anvise det mest optimale ker-
selsmeanster for bade mejetcerskerne og transportenheder i den samme
operation. Foto: Colourbox.
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Teknologi

Miljgteknologier

dnaer lup

Alt fra luftrensning, spaltegulvsskrabere og gylleforsuring
til lugerobotter og LED-belysning i vaeksthuse; listen over
miljgteknologier, som danske landmaend og producenter i
det primcere jordbrug benytter i dagligdagen, er lang.

Jaevnligt scetter forskere ved Aarhus Universitet en raekke
af teknologierne under lup for at se ncermere pd deres ef-
fekt i forhold til miljg- og omkostningseffektivitet. Det sker
som led i aftalen mellem universitetet og Milje- og Fede-
vareministeriet om levering af forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening. Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (tidl. Na-
turErhvervsstyrelsen) anvender rapporterne, ndr de skal
prioritere, hvilke ansegere, der skal have tilskud til projekter
under Miljgteknologiordningen.

| &r 2016 kunne der sages om tilskud inden for syv forskelli-
ge indsatsomrader, og det afspejler sig i en rapport fra DCA.
Den omhandler ansagningsberettigede teknologier til re-
duktion af ammoniakemission og energiforbrug fra kvaeg-

<Kameraq,

og svinestalde samt teknologier til reduktion af enerqi-,
nceringsstof- eller pesticidforbruget i gartnerisektoren.

Kravene til de medtagne teknologier er, at de skal give en
reduktion i forbrug af pesticider, gedning, m.m. p&d mindst
10 pct. set i forhold til "standardteknologi”. For energibe-
sparelser gcelder dog, at reduktionen skal vaere mindst 30
pct., og i forhold til CO, skal reduktionen ogsd veere mindst
30 pct. Desuden ma det ikke veere et lovkrav at benytte
teknologierne.

Forskerne fra Aarhus Universitet har ligeledes udarbejdet
en faglig redeggrelse og teknologiliste, som Landbrugs-
og Fiskeristyrelsen bruger til at prioritere de ansegninger,
der mdatte komme om tilskud til keb af teknologi til at ege
den gkologiske produktion.

Begge teknologilister kan findes pd& Landbrugs- og Fiskeri-
styrelsens hjemmeside.

Klpvergraes gar op i en

hojere enhed

Ny teknologi rykker snart ud i marken - og det kan fere til
bedre ekonomi og milje. | det tredrige projektet Clover-
Sense, der er bevilget 5,5 mio. kr. af Milje- og Fedevare-
ministeriets Gregnt Udviklings- og DemonstrationsProgram
(GUDP), arbejder forskere fra Aarhus Universitet sammen
med virksomhederne Agrolntelli, I-GIS og DLF om at udvik-
le udstyr, der kan stgtte landmanden i at optimere tilferslen
af kveelstof til sine graesklevermarker.

| projektet bliver eksisterende teknologier tilpasset til at
bestemmme forholdet mellem klgver og grces. Derudover
udvikler projektet algoritmer til tilfersel af kvcelstof og
gedningskort. P& denne mdade kan landmanden udnytte

kvcelstoffet bedre til gavn for bade ekonomien og det om-
givne milje.

Konkret udvikler partnerne i projektet tre kommercielle
produkter: et kamerasystem, der monteres pd grcesklip-
pende redskaber, en webplatform og en app til telefonen.
Den anvendte teknologi, som projektets partnere bygger
videre pd, baserer sig pd resultater fra tidligere forsknings-
projekter ved Aarhus Universitet.

Den nye teknologi forventes at kunne spare landbruget for
henved 96 mio. kr. om dret og reducere belastningen af
miljget og pavirkningen af klimaet.
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Gronne gracesmarker kan spille en vaesentlig rolle | overgangen til en
biobaseret skonomi, men det kraever videreudvikling af eksisterende
teknologi og cendret praksis i dansk landbrug.
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Gron veekst og omstilling er cent-roItL'tQ/?:s vi skal sikre en

ceredygtig udvikling i en verden med K. appe ressgurégr.
Men hvordan skq! det ske i praksis, ogihvad vil det konkret
betyde - ikke bare for dansk gkenomi og énerqiforsyn?hg,
men ogsd for miljs og natur? .

Ifelge enigruppe forskere fra Aarhus Universitet og Keben-
havns Universitet er scerligt en lesningsmulighed. interes-

sant i forhold til at gere dansk skenomi mere beeredygtig, -

nemlig en @get produktion af gren biomasse.

| 2072wdgav de sammen rapporten *10 millioner tons-pla-
nen’, som viste, hvordan man kan @ge den danske pro-
duktion af biomasse fra land- og skovbrug med op'til 10
millioner tons terstof arligt - uden at det gér ud over pro-
duktionen af fedevarer.

| 2016 har forskerne offentliggjort en opdateret version af
rapporten, der viser, at man kan @ge produktionen ved
hjcelp af allerede eksisterende teknologier.

- Ved blandt andet at omlaegge knap 10 procent af land-
brugsarealet til mere produktive afgreder, eksempelvis
grees, kan landbruget bidrage til at reducere Danmarks
udledninger af drivhusgasser med over 20 procent, siger
seniorforsker ved Institut for Agrogkologi pé Aarhus Univer-
sitet, Uffe Jergensen, der er en af forfatterne til rapporten.
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Den ' grenne biomasse  kan efterfcblq‘e%de anvendes  til
" produktion af gren energi og:nye fodermidler, foruden at
dyrkningen forbedrer ‘biodiversiteten ogjordens kvalitet

samt reducerer udledningen af kvcelstof titvandmiljget.

- Der er ingen tvivl om, at det er en stor opgave at udvikle

“wden nuvcerende landbrugsproduktion i retning af en aget
ressourceudnyttelse, men det er den vej, vi skal. Inden for
landbrugéts nuvcerende rammer er det vanskeligt at age
produktionen af biomasse vcesentligt. Selvom korn er for-
holdsvist nemt at producere og forarbejde, er de alminde-
lige kornarter ikke scerligt effektive til at udnytte hverken
sollys eller gedning, hvis man ser det over et helt ar, siger
Uffe Jargensen.

Hgjere udbytte end korn

| modscetning til korn vokser graees og andre grenne afgre-
der i en langt sterre del af dret og er séledes bedre til at
udnytte sollys og gedning. Derfor kan de grenne afgreder
under danske forhold give et hgjere udbytte end korn.

Et af de spergsmal, som forskerne tit bliver stillet, er, om
de danske forbrugere fremadrettet skal lcegge bredet pé
hylden og tygge grees i stedet. Helt s& galt bliver det dog
ikke, forsikrer Uffe Jergensen:

- Vi skal stadig producere korn. Men det er kun to procent
af vores nuvcerende kornproduktion, der gar til bred og
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gryn. Lon:(gt-det meste gar til dyrefoder. S& vi kan sagtens
reducere kornproduktionen lidt og dyrke grces, som bliver
til dyrefoder, uden at det gar ud over vores produktion af
bred.

Ogsd uden for landets greenser vil en dansk satsning pé
gron biomasse kunne mcerkes. Forskere ved Aarhus Uni-
versitet forsager for tiden at ekstrahere protein fra grcesset
i hdb om, at det bliver muligt at producere dansk protein-
foder til husdyr og proteinholdige ingredienser til fedevare-
industrien. Det vil mindske den nuvcerende import af soja-
bennerfraudlandet.Resterne af graessetkanbrugestilbéde
foder og breendstofproduktion.

Nytcenkning, ny viden og nye metoder skal udvikles
For at realisere det fulde potentiale af en @get biomasse-
produktion er der behov for mere forskning og udvikling
inden for landbruget, bade blandt industri og universiteter.

Forst og fremmest skal metoderne til udnyttelse af grces
til hejveerdiprodukter, primcert protein, udvikles sé langt, at
der kan etableres en industri, der kan aftage graesset.

Den ferste udfordring er at fa proteinet ud af de grenne
biomasser i en kvalitet og til en pris, som er konkurrence-
dygatig i forhold til sojaprotein. Derncest skal restproduktet
0gsd kunne omscettes til hojvcerdiprodukter.

Bedre brug af ressourcer

Kun to procent af den nuvcerende kornproduktion gér til bred og gryn.
Langt det meste gdar til dyrefoder. S& vi kan sagtens reducere kornpro-
duktionen lidt og dyrke grces, som bliver til dyrefoder, uden at det gér
ud over vores produktion af bred, siger seniorforsker Uffe Jergensen.

Center for Cirkulcer Biogkonomi

Biogkonomien, der baserer sig pd biologiske frem for fos-
sile ravarer, er en vaesentlig del af den cirkulcere akonomi,
og her star Aarhus Universitet scerligt stcerkt gennem forsk-
ningsmaeessige styrker pd Science and Technology. Derfor
har fakultetet i maj 2017 etableret Center for Cirkulcer
Biogkonomi, der har det klare mal at sikre synergi inden
for den tveerfaglige forskning p& omrdadet, samt at styrke
samarbejdet med nationale og internationale virksomhe-
der og organisationer inden for den biobaserede akonomi.

Laes mere pd cbio.au.dk.

Samtidig er der en rcekke teknologier og systemer i
planteproduktionen, der skal udvikles, inden alle de nye
produktkeeder kan realiseres. Der mangler for eksempel
systemer til at héndtere langvarig omdrift i grees, séle-
des at de hgje udbytter kan opretholdes. For netop at
styrke den tvecerfaglige forskning og sikre synergi p&iom-
radet har Science and Technology ved Aarhus Universi-
tetimaj 2017 etableret Center for Cirkulcer Biogkonomi.
Uffe Jergensen er udpeget som centerleder.

- Der er rift om biomassen, og mange kunder i butikken,
for der er bade brug for mere ikke-fossil energi og flere
fedevarer i fremtiden. | mange ar har vi teenkt pé det
som konkurrerende formal, men det er en misforstéelse
at tro, der er en fast mcengde biomasse, som vi skal for-
dele. Hvis vi ger det klogt, kan vi bade producere langt
mere og lgse en hel reekke af de miljgproblemer, land-
bruget slés med, og som kan blive fatale for erhvervet i
fremtiden, siger Uffe Jergensen.

Laes mere om det nye Center for Cirkulcer Biogkonomi
pd cbio.au.dk, hvor du ogsa kan downloade rapporten
"10 millioner tons-planen’.

Foto: Maria Randima Brauer Serensen
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kologer skal selv
ayrke og ngste
fremtidens gadning

Danskerne keber mere og mere gkologisk frugt og grent. |
produktionen anvender de okologiske avlere husdyrged-
ning. Men da der i dag ikke er tilstraekkelig ekologisk hus-
dyrgedning til at imedekomme den voksende eftersporg-
sel pd okologiske afgreder, er det tilladt at bruge en vis
maengde konventionel husdyrgedning. Blandt gkologer
er det dog et udbredt gnske, at denne anvendelse af ik-
ke-gkologisk husdyrgedning far en ende.

Derfor har forskere p& Aarhus Universitet i samarbejde med
erhvervet arbejdet pd at udvikle alternative gedninger til
okologisk dyrkning. | et afsluttet projekt har de vist, at man
som alternativ til husdyrgedning i hejere grad kan anven-
de mobil grengedning - uden at det gdr ud over udbyttet.

Greongedning er en velkendt made at recirkulere ncerings-
stoffer pd og indebcerer i traditionel forstand, at planteav-
leren dyrker becelgplanter som eksempelvis red- eller hvid-
klgver, som indarbejdes i jorden. Herved beriges jorden
med nceringsstoffer til gavn for den efterfelgende salgs-
afgrede. Det forklarer projektleder og seniorforsker ved
Institut for Fedevarer p& Aarhus Universitet, Jern Nygaard
Serensen:

- Det nye er, at vi har vist, at man i stedet for at plgje beelg-
planterne ned i jorden, kan heste dem og bruge dem pd en
anden mark, hvor der eksempelvis dyrkes kél eller porrer.

Host flere gange og fa bedre gedning

Den store fordel ved mobil grengedning er, at man kan
haste gentagne gange og fd forskellige kvaliteter af ged-
ning. Kvaliteten afhcenger af forholdet mellem kveelstof
og kulstof. Hvis der er for meget kulstof i forhold til kvcelstof
i planten, vil det tage lcengere tid, fer gadningen virker.
Hvis der omvendt er meget kveelstof i forhold til kulstof, sker
der en hurtig frigivelse af nceringsstoffer.

- Nér man dyrker grentsager, er det afgerende, at ged-
ningen virker hurtigt. Derfor giver det god mening at
heste grengedningen pd et tidligt udviklingsstadie, hvor
der netop er et hgjt indhold af kvcelstof i forhold til kulstof.
Med mobil grengedning kan man altsé bade heste flere
gange og f& bedre gedning, siger Jern Nygaard Serensen
og tilfgjer, at forsegene viser, at det pd én dyrkningssce-

son er muligt at producere mere end 500 kg kvcelstof pr.
hektar.

- Vi har ogsd vist, at mobil grangedning med et hejt ind-
hold af kvecelstof i forhold til kulstof virker mindst lige s&
godt som husdyrgedning.

Den billigste gedning opnds, ndr grengedningen
anvendes frisk. Det kan vcere nedvendigt at gem-
me grengadningen til et senere tidspunkt, men komposte-
ring, ensilering eller terring gor gadningen dyrere.

Om projektet

Projektet Maksimal produktion af gkologisk kvcelstof med
mobil grengedning er stettet af Grent Udviklings- og De-
monstrationsProgram, (GUDP) under Miljs- og Fedevare-
ministeriet og er et samarbejde mellem Aarhus Universitet,
@kologisk Landsforening, GartneriRédgivningen, Skifte-
keer @kologi og Farmergedning.

Den store fordel ved mobil grangadning er, at man kan heste
gentagne gange og fa forskellige kvaliteter af gedning.
Foto: Jern Nygaard Serensen
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Bedre brug af ressourcer

B1okul — rester med

stort potentiale

Biokul er betegnelsen for det faste restprodukt, der er tilba-
ge, ndr biomasse som halm og flis bliver afgasset ved hgj
temperatur uden ilt og derved omdannet til gas og olie.

P& Aarhus Universitets forsagsstation i Askov har forskerne
gennemfert en rcekke forseg for at undersage effekten af
biokul pd plantevceksten. Meget tyder nemlig pd, at biokul
bdde kan bruges til at mindske emissionen af drivhusgas-
ser og anvendes som middel til jordforbedring.

| et forseg med vinterhvede indarbejdede forskerne to ty-
per af biokul i jorden - en type lavet af halm og en type la-

vet af gyllefibre. Samtidig blev der medtaget en behand-
ling, hvor begge typer biokul blev tilfert samtidigt.

Ved den tidlige vaekst af vinterhvede i foraret 2016 var der
en tydelig effekt af den tilferte biokul; den grenne plante-
biomasse var markant sterst i behandlingerne med biokul
og iscer for halm-biokul. Forskellen blev relativt mindre i lo-
bet af veekstscesonen. Kerne og halm ved hest viste dog
et signifikant hejere udbytte i behandlingerne med biokul
end i referenceparceller uden biokul. Holdbarheden og
reproducerbarheden af effekten af biokul undersages fort-
sat i markforseg med byg og senere raps.
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Kartofler som et bceredygtigt
alternativ til animalsk protein

Mange fedevarer indeholder animalske proteiner fra ceqg eller meelk,
men ny forskning sigter pd at gere det muligt at erstatte nogle af disse
med protein udvundet fra kartofler. P4 den méde er det muligt at udnyt-
te rodknolden bedre og imadekomme efterspargslen pd protein.

Danmark har en stor kartoffelproduktion, og firmaerne Kar-
toffelmelscentralen (KMC) og AKV Langholt modtager ar-
ligt mere end 1,2 millioner ton kartofler, som hovedsageligt
bruges til produktion af stivelse i form af kartoffelmel.

Men hvert ar stdr producenterne tilbage med 10.000 ton
kartoffelprotein, der ikke kan bruges i fedevarer. Det skyl-
des indholdet af giftstoffer og ugnskede enzymaktiviteter,
der bl.a. ger, at skrcellede kartofler bliver brune, nér de far
lov at ligge lidt. Derfor bliver restproduktet i dag kun brugt
til dyrefoder.

| projektet Propotato vil Aarhus Universitet i samarbej-
de med Kebenhavns Universitet, KMC, AKV Langholt og
DuPont Industrial Biosciences udvikle nye og sunde protein-
baserede ingredienser baseret pd den kartoffelprotein,
der i dag ender i fodertruget i stalden. Med en voksen-
de befolkning pd kloden bliver der stadigt sterre pres pd
produktionen af fedevarer. Ved at cendre kostvaner fra at
spise meget kad til overvejende at spise plantebaserede
produkter, er det muligt at bredfede flere mennesker uden
at inddrage mere natur til landbrugsareal.

Brunfarvningen skal til livs

Jesper Malling Schmidt, videnskabelig assistent ved Institut
for Fedevarer pd Aarhus Universitet, har skrevet den ph.d.-
afhandling, der var forleberen for Propotato, og deltager
0gsd i projektet. Han forklarer, at der er barrierer, der umid-
delbart ger det svcert at anvende kartoffelprotein i fede-
varer:

- Hvis den brune farve ferst er opstdet, er det sveert at ad-
skille de brune pigmenter fra proteinet. Brunfarvningen
pdvirker desuden proteinets fordejelighed og oplaselig-
hed negativt. Derfor forsager man pd forskellige mader at
odelcegge det enzym, der farver kartoflen brun.

Problemet angribes i projektet fra forskellige vinkler: P&
Aarhus Universitets iNano-center tilscetter man enzymer
for at komme brunfarvningen til livs, mens man pd Insti-
tut for Fedevarer laver forseg med bl.a. at tilscette antioxi-
danten ascorbinsyre samt svovlsyre, som begge scenker
pH-vcerdien.

- Vi skal desuden udfere forseqg med ultralyd for at se, om
det kan edelcegge det problematiske enzym, fortceller
Jesper Malling Schmidt.

Resultaterne ser indtil videre lovende ud:

- De sdkaldte inhibitorer ascorbinsyre og svovlsyre ser ud
til at have en positiv virkning. Vi vil dog helst helt undgé at
tilscette syre, da proteinet kan fungere darligere, ndr man
scenker pH-veerdien p& denne made. Derfor laver vi en
rcekke forseg med ultralyd i denne kommende tid, forkla-
rer han.

En anden del af projektet fokuserer pd at fjerne nogle
kemiske forbindelser kaldet glycoalkaloider, som findes i
kartoflen.

Disse virker som naturlig beskyttelse mod skadedyr i plan-
ter som kartoffel og tomat, men i sterre mceengder er de
qgiftige og giver en bitter smag. Her arbejder Kebenhavns
Universitet i projektet pd at identificere enzymer, der kan
klippe glycoalkaloiderne i stykker, mens Aarhus Universi-
tets Institut for Fedevarer arbejder med ultrafiltrering, der
ncermest vasker giftstoffet ud.

Kartoffelskum i fladebollen

Nar det lykkes at udskille proteinet uden problemer, hvor
kan man sd forestille sig, at kartoffelprotein kunne erstatte
animalsk protein? Det kunne f.eks. vcere i fladeboller, may-
onnaise eller vegetariske "burgere”. Det krcever, at pro-
teinet er stabilt og virker efter hensigten, ogsa ndr det for-
arbejdes:

- Vi skal senere i projektet kigge ncermere pd funktionali-
teten, som trods alt er det vigtigste: Kan det piskes til skum
til fladeboller, og kan det emulgere til mayonnaise liges&
godt som ceg? forklarer Jesper Malling Schmidt.

| det hele taget er der mange hensyn at tage: @konomi er
en afgerende faktor, hvis de to deltagende virksomheder
skal kunne bruge teknikken i starre omfang, da nogle af de
enzymer, man kan tilscette, er meget dyre.

Der er dog ikke noget, der tyder pd, at forbrugerne vil stejle
over at spise fedevarer, hvor animalsk protein er erstattet
af plantebaseret protein. Aarhus Universitets MAPP-center,
der ogsd deltager i projektet, har lavet en undersegelse
blandt forbrugere, hvor man specifikt spurgte om holdnin-
gen til smdakager med kartoffelprotein, og her var reaktio-
nerne helt overvejende positive.



Om projektet

Projektet Propotato er stattet fra Innovationsfonden
med 14,3 millioner kr. og har et samlet budget pd 20
millioner kr.

Felgende partnere deltager: Aarhus Universitet, Ka-
benhavns Universitet, Kartoffelmelscentralen (KMC),
AKYV Langholt og DuPont Industrial Biosciences

———




Verden over stiger efterspergslen pd animalske fedevarer.
For at imadekomme gnsket fra en voksende befolkning, er
der behov for nye proteinkilder, som kan erstatte importen
af sojabenner fra fortrinsvis Sydamerika i husdyrenes foder.

Derfor arbejder forskere p& Aarhus Universitet med at ud-
vikle egnede alternativer, der ideelt set b&de kan anven-
des i stalden og hjemme pd spisebordet.

Projektet inVALUABLE har som mal at etablere en industriel
produktion af insekter til dyrefoder og menneskefede med
en arlig omscetning p& 200-300 mio. kr. og op mod 200
relaterede job.

| projektet er fokus rettet mod melorme, da disse bade er
et reelt alternativ til andre proteinkilder og samtidig kan
fodres med biomasser, som ikke kan spises direkte af men-
nesker og dyr. Dermed kan insekterne omscette lavvcerdi-
produkter til veerdifuldt mad og foder.

P4 Institut for Husdyrvidenskab p& Aarhus Universitet skal
lektor Jan Vaerum Nergaard std i spidsen for den del af ar-
bejdet, der har med selve husdyrene at gere. Han og kol-
legerne skal dels evaluere melorme som menneskefade
ved at undersege, hvordan grise fordejer insekterne. Grise-
ne bliver s@ledes brugt som model for mennesker.

Derudover skal forskerne undersege, hvordan melormene
pdvirker smagrises sundhed og veekst.

- Vi har en formodning om, at insekter indeholder stoffer,
der kan gavne immunsystemet. Og derfor hdber vi, at vi
kan opdage nogle egenskaber, der ger, at vi ved at bruge
insekter i foder kan mindske brugen af antibiotika i svine-
produktionen, forklarer Jan Vaerum Nergaard.

Grise er ikke krcesne

Selvom insekter de senere ar er blevet anerkendt som
et miljgvenligt og realistisk alternativ til velkendte foder-
stoffer og fedevarer, er efterspergslen fortsat minimal.

For at produktionen af insekter skal nytte, skal meengden
veere stor, og derfor skal forskerne pd AU ogsd forsege at
danne grundlag for, at der kan etableres en sterre efter-
sporgsel.

- Der er fortsat ikke et stort marked for at spise insekter
blandt danske forbrugere. Heldigvis er grise ikke kraesne,
s& det kan vcere nemmere at afscette insekter som foder.
Men vi forventer, at efterspergslen stiger kraftigt blandt
bdde forbrugere og husdyrproducenter, nar kloden pd
lcengere sigt kommer til at mangle proteinkilder, siger Jan
Vcerum Nergaard.

Muslinger kan give bedre vandkvalitet og baeredyg-
tigt protein

| et andet projekt, MuMiPro, skal forskere og erhverv sam-
men udvikle en ny type opdrcet af bldmuslinger, som bade
leverer bceredygtigt foderprotein til gkologisk husdyrpro-
duktion og forbedrer miljgkvaliteten i kystncere farvande.
Her er det ogsd Jan Vaerum Nergaard, der stdr i spidsen
for at undersege anvendelsen af muslinger som foder til
husdyr. Det forventes, at behovet for ekologisk protein sti-
ger, ndr EU-krav fra 2018 indebcerer, at foder til akologiske
husdyr skal vcere 100 procent gkologisk.

- Vi antager, at muslingerne indeholder nceringsstoffer,
som dyrene har brug for - og fra tidligere forseg ved vi,
at muslingerne er en god proteinkilde, og at de samtidigt
indeholder interessante fedtsyrer, som muligvis kan gav-
ne dyrenes sundhed, forklarer Jan Veerum Nergaard, der
i samarbejde med Udviklingscenter for Husdyr pd Friland
oqg SEGES @kologi skal gennemfere forseg med grise og
fierkrce i kommercielle bescetninger for at se, om muslin-
gemel kan bruges pd samme mdade som traditionelle pro-
teinkilder. Derudover skal de undersege, om de sundheds-
gavnlige effekter er noget, man kan finde i praksis.

Flytte nceringsstoffer fra vand til land

Udover at vcere en god proteinkilde, har muslinger den
fordel, at de kan bruges som vandrensere. Der er der-
for store perspektiver i at forbedre vandmiljeet i de nce-
ringsstofrige fjorde ved at producere muslinger pa liner.

- Muslingerne filtrerer vandet for nceringsstoffer, som de
vokser af, og ved at fodre husdyr med muslinger kan vi pd
den mdade flytte kveelstof og fosfor fra vandet og over i fo-
dermidler, hvor vi ogsd har brug for kveelstof og fosfor, siger
Jan Vcerum Nergaard.



Om projekterne

Projektet inVALUABLE har et samlet budget p& 28
mio. kr., hvoraf Innovationsfonden har bevilget 19
mio. kr. | projektet deltager: Teknologisk Institut, Aar-
hus Universitet (Institut for Husdyrvidenskab), Keben-
havns Universitet (Det Natur- og Biovidenskabelige
Fakultet (SCIENCE)), DTU Fedevareinstituttet, Pro-
ti-Farm R&D, Novozymes, Hannemann Engineering,
Ausumgaard, ScrapTrans, Agro Korn og DryingMate.

Projektet MuMiPro har et samlet budget pa 21 mio.
kr., hvoraf Innovationsfonden har bevilget 16 mio.
kr. | projektet deltager flere institutter ved Aarhus
Universitet og DTU, Seafood Limfjord, Wittrup Seaf-
ood, Vilsund Blue, Engredo, Nofima, Limfjordsrdadet,
Danish Agro, SEGES @kologi og Udviklingscenter for
Husdyr pa Friland.
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Gode
baffer kan
reducere

dit blodtryk

Merhed, saftighed og smag er alle elementer, der skal g&
op i en hgjere enhed for at fa den perfekte bef. Det er vel-
kendt, at modning af kedet efter slagtning er helt afgeren-
de, da naturlige enzymer og biokemiske processer kan fa
kedet til at blive meart som smer.

Forskning fra Aarhus Universitet viser, at denne modning
ikke alene farer til bedre baffer, men ogsd ger dem sunde-
re. Modningen af kedet medferer nemlig, at der udvikles
peptider, der kan vcere med til at scenke blodtrykket.

Et peptid er en organisk kemisk forbindelse, som bestdr
af sma kceder af aminosyrer bundet sammen af peptid-
bindinger. Udviklingen af peptider opstér, ndar proteiner
og kollagen nedbrydes i musklerne. Jo lcengere tid kedet
far lov at modne, des starre er udviklingen af de gavnlige
peptider.

De blodtryksregulerende peptider findes ogsd i mange
andre fedevarer. Men dét, at de findes i kad, er ekstra in-
teressant, da peptiderne findes i kedets bindevcev. Binde-
veev findes ogsd uden for musklerne, bl.a. som store sener,
der er et spildprodukt pa slagterierne. Hvis man finder en
metode til at indsamle spildmaterialet og kan udvinde de
gavnlige peptider, kan de mdske i fremtiden anvendes til
medicin.

Vent dog lige en stund, fer du udskifter den lcegeordinere-
de salatkur med store beoffer. Forskningsprojektet bygger
alene pa forseq i laboratorier og er saledes ikke testet pa
mennesker eller dyr.
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IKoens gener
kan afgare
Mcelkens

sunaned

Avl kan bruges til at fremme bestemte sundhedsmcessige
egenskaber i keernes mcelk. Ny forskning fra Aarhus Uni-
versitet og landbrugets videncenter SEGES viser nemlig,
at koens stamtrce i stor udstraekning er med til at afgere
mcelkens indhold af forskellige fedtsyrer.

Fedtsyrernes effekt pad sundheden er til fortsat diskussion,
oq forskningen er ikke entydig, men den aktuelle viden vi-
ser, at der sandsynligvis kan opnds en sundhedsfremmen-
de profil i mcelkefedtet ved at @ge indholdet af umcettede
fedtsyrer og reducere andelen af meettede fedtsyrer - iscer
palmitinsyre.

- Og da vi ud fra vores data kan se, at der er en avismaes-
sig variation for de enkelte fedtsyregrupper, betyder det,
at vi har muligheden for at "styre” det ernceringsmcessige
indhold i mcelken ved at bruge sced fra bestemte tyre, for-
klarer Morten Kargo, seniorrddgiver ved Institut for Moleky-
Icerbiologi og Genetik, Aarhus Universitet og specialkon-
sulent ved SEGES.

| Storbritannien er man allerede i gang med at producere
mcelk med scerlige egenskaber. Mcelken bliver produce-
ret ved at udnytte de fodringsmaessige muligheder for at
pavirke mecelkens fedtsyreprofil, altséd endnu ikke ved at
bruge avl.

De engelske forbrugerne kan kgbe en scerlig meelk med
et lavere indhold af meettet fedt end normal meelk. Land-
mcaendene, som leverer den scerlige mcelk, har en kontrakt

og bliver afregnet med en hajere pris. | Danmark star land-
bruget ogsa klar til at levere mcelk med en scerlig fedtsy-
reprofil, hvis der er et marked for det, vurderer Arne Munk,
okologikonsulent i SEGES.

- Hvis der kommer et dansk marked for mcelkeprodukter
med scerlige egenskaber, vil det veere oplagt at cendre
det avismaessige niveau i gunstig retning og samtidigt
udnytte de fodringsmcessige muligheder for at producere
mcelk med en sundhedsfremmende fedtsyreprofil. Og det
er landbruget selvfalgelig klar til, siger Arne Munk.

Lces mere om resultaterne i DCA-rapporten "Fedtsyreprofi-
len i meelk fra malkekeer”, der kan downloades p&d DCA'’s
hjemmmeside.

Om projektet
Projektet SOBcows er et Organic RDD2-projekt, der
koordineres af Internationalt Center for Forskning i

@kologisk Jordbrug og Fedevaresystemer (ICROFS).
Projekt er finansieret af GUDP med 7,4 mio. kr. og
med penge fra Bevaringsudvalget, samt medfinan-
siering fra de involverede parter.
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Sedt, smagfuldt og
sundt - sadan kan
saft ogsd laves

Mange mennesker drikker frugtsaft, hvilket er bdde godt
og skidt. Saft indeholder en rcekke gode vitaminer, men
har ofte et hgjt indhold af sukker og et lavt indhold af fiber.
Udfordringen er at ege saftens sundhedsvcerdi, uden at
det gdr ud over smagen.

Forskere fra blandt andet Aarhus Universitet er nu kommet
pa sporet af en lgsning, hvor man kan f& sedt og sundt p&
samme tid. Det drejer sig om at udnytte en cocktail besta-
ende af lime, stevia og beta-glukaner.

Stevia er et naturligt sedemiddel, der udvindes af planten
Stevia rebaudiana. Det kan séledes give sedme til saften.
Beta-glukaner er en type fibre, man finder i blandt andet
havregryn - og de kan @ge det ernceringsmcessige poten-
tiale. Samtidiqg viser resultaterne, at tilscetning af lime til saf-
ten kan kompensere for de neqgative falger, som tilscetning
af stevia og beta-glukaner har pd saften. Smagen af lime
skjuler eftersmagen af stevia og mindsker lugten af ufrisk-
hed og metal, som beta-glukanerne giver anledning til.

Vejen er saledes banet for, at der i fremtiden kan produce-
res sundt og velsmagende saft.
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Mad med
stamtavle er
aet nye sort

Oplysning om en fedevares oprindelsessted kan virke som et
kvalitetsstempel, hvis fedevaren har et scerprceq. Nu skal der
scettes skub i udviklingen af flere danske fedevarer med en
kendt oprindelse eller historie.

o: Maria Randima Brauer Serense




Vil du gerne vide, hvor dine fedevarer
kommer fra? Foretroekker du at kebe
produkter, der har en kendt historie? S&
er der nye valgmuligheder pd vej. Frem-
over bliver det nemmere for landmcend,
kommuner, detailhandlen og andre at
udvikle og markedsfere nye produkter
med en kendt oprindelse eller historie.

Forskere fra Aarhus Universitet leder et
nyt projekt, ProvenanceDK, hvor de i
samarbejde med kommuner og fede-
vareerhvervet vil skabe et helt nyt atlas
over mulighederne for produktion af fg-
devarer med lokalt scerkende. Projektet
er stettet af Innovationsfonden med 13
mio. kroner.

| Danmark er der allerede eksempler p&
fedevarer med en geografisk stamtavle
eller bestemt herkomst. Teenk pé& Ves-
terhavsost, marsklam og Lcese Salt, for
blot at ncevne nogle fa.

Mulighedernes atlas

Malet med det tredrige projekt er at
lave en detaljeret kortleegning af fy-
siske og sociokulturelle faktorer, der kan
danne basis for udvikling af fedevarer
med scerlige kvaliteter, som knytter sig
til produktionsstedet, har en scerlig, lokal
historie eller er lavet pd specifikke husdyrracer eller plan-
tesorter.

Arbejdsindsatsen vil som ncevnt munde ud i et atlas over
potentialet, et 'Mulighedernes Atlas’. Projektet vil ogsé ud-
vikle forretningsmodeller for typeprodukter og ivcerksaette
samarbejde mellem kommuner, virksomheder og produ-
center med henblik pd& at udvikle specifikke produkter og
handlingsplaner.

Med projektet ensker de deltagende parter at imede-
komme nogle af de problemer, som landbruget og
fedevaresektoren star over for, eksempelvis fcerre ar-
bejdspladser og @konomiske udfordringer. Samtidig er
landbruget udfordret af EU’s krav til vandmiljget og bio-
diversiteten, hvilket peger p& behovet for en geografisk
differentiering af landbrugsproduktionens udformning.

Det fortceller projektleder, seniorforsker Chris Kjeldsen fra
Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet:

- Udvikling af typeprodukter kan vcere en vej gennem
disse udfordringer, idet landmanden kan tilpasse produk-
tionen til specifikke geografiske vilkdr og skabe fedevare-
produkter med unikke kvaliteter og bidrage med regiona-
le arbejdspladser, siger han.

Mad med historie i hgj kurs

COORP er partner i projektet, og Thomas Roland, CSR-chef i
COORP, kan bekrcefte, at flere producenter veelger at knytte
en henvisning til en geografisk oprindelse p& deres varer:

- Der er nogle treek i udviklingen i gjeblikket, som peger
mod en fremtid, hvor disse varer vil f& endnu sterre succes;
lokale varer fylder mentalt meget for forbrugerne - langt

Forbrugernes valgmuligheder

Seniorforsker Chris Kjeldsen skal i samarbejde med kommuner og fe-
devareerhvervet udvikle et atlas over mulighederne for produktion af
fedevarer med lokalt scerkende. Foto: Maria Randima Brauer Serensen

mere, end de ger i indkebskurven - og den gkologiske an-
del af forbruget stiger kraftigt.

Dererogsdetandetaspekt,derger,atvarermed|lokaltilknyt-
ning eller unikke egenskaber scelger, siger Thomas Roland:

- Det handler det om at give kunderne tillid til varerne. |
en supermarkedskontekst, hvor man ikke handler direkte
med producenten, bruger kunderne andre pejlemcerker til
at fele tillid til varernes kvalitet og oprindelse.

Og nicheprodukter med en fortcelling knyttet til er kommet
for at blive, mener Thomas Roland:

- Tendensen vil helt sikkert fortscette, fordi den passer ind i
et konkurrencemenster mellem detailkcederne, og fordi vi
med stigende velstand har mulighed for at prioritere disse
veerdier som kunder.

Om projektet

Projektet ProvenanceDK har et samlet budget p& 20 mio.
kr, hvoraf Innovationsfonden har bevilget 13 mio. kr. Ud-
over Aarhus Universitet (Institut for Agroskologi og MAPP-
centret) deltager Ringkebing-Skjern Kommune, Ringke-
bing-Skjern Erhvervscenter, Randers Kommune, Slagelse
Kommune, Slagelse Erhvervscenter, Business Region Midt-
vest, COOP Danmark, Meyers Madhus-Lagismose, Her-
kram Foodservice og Randers Regnskov i projektet.
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Hvornar er fedevare-
anprisninger misvisende”?
Hvordan underseger man, om forbrugerne bliver vildledt af smarte rekla-

metekster p& dagligvarer? Det er svaerere, end man skulle tro. Forskere
ved MAPP-centeret p& Aarhus Universitet har en brugbar metode pd vej.

Der er i dag et w&_udbud af varer og dermed st@rr

kenkurrence om vores opmcerksomhed. Det ager potenti
letf@r vildledning. Foto: Colourbox
\\
ey et

Ma en "Arekylling” veere slagtet i Jylland? Er det snyd at
fremhceve, at en vare er "kontrolleret af myndighederne”,
hvis alle produkter i samnme kategori ogsd bliver kontrol-
leret af myndighederne? Forskere fra Aarhus Universitets
MAPP-center har i en undersegelse udviklet en metode,
der kan hjcelpe med at afgere, om der er tale om vildled-
ning eller ej.

Trine Merk , der er ph.d.-studerende ved Institut for Virksom-
hedsledelse og medforfatter til undersegelsen, forklarer:

- Der er i dag et @get udbud af varer, dvs. sterre konkurren-
ce om vores opmeerksomhed. Dermed er der 0gsd sterre
potentiale for vildledning. Det er ikke kun teksten pd pak-
ken, der kan vcere vildledende. Farver, skrifttyper og alle
former for storytelling omkring et produkt er ogsa elemen-
ter, der kan fungere vildledende.

Indkeb pr. autopilot

Hvis man som forbruger klager over, at man er blevet vild-
ledt, s& er man det pr. definition ikke, da men i sa fald netop
er klar over, at der er noget galt. Derfor bliver man nedt til at
bruge mere subtile redskaber til at undersege vildledning.
Risikoen for vildledning stiger, ndr man er under tidspres, og
ndr der er mange informationer til stede og bade herbar og
visuel stgj. Det er en situation, der netop opstdr i supermar-
kedet, nar man skal finde spaendende aftensmad i en fart.

- _‘l.!'ﬂi

| arbejdet med at udvikle den nye metode, har forskerne
undersagt forbrugernes opfattelse af forskellige anprisnin-
ger pa kyllingeprodukter, fortceller Trine Mark.

Metoden gar i korte traek ud pd at praesentere to reprce-
sentative grupper af forbrugere for en rcekke anprisnin-
ger, dvs. en lille bid reklametekst, der typisk sidder pda
emballagen og beskriver produktet. Den ene gruppe ser
denne anprisningstekst alene, den anden gruppe ser an-
prisningsteksten - men sammen med en kort, supplerende
faktuel oplysning, der uddyber anprisningen.

- S& sammenligner man og ser pd, om de ekstra oplys-
ninger cendrer noget ved forbrugernes vurdering af varen.
Hvis de ekstra informationer mindsker sandsynligheden
for, at forbrugeren vil kabe varen, eller far forbrugeren til at
give produktet en lavere kvalitetsvurdering, vurderes det,
at anprisningen er potentielt vildledende.

Metoden skal nu justeres - og ikke mindst afpraves pd an-
dre typer dagligvarer.

Loes mere i rapporten "Udvikling af metode til vurdering af
vildledning i forbindelse med markedsfering af fedevarer”,
der kan downloades pé& DCA'’s hjemmeside.



Trafiklys kan
(G OS Ul QBK®

JImaveniicoe

Kun 8 ud af 100 af os kan gennemskue, om
en vare er klimavenlig. En simpel red-gul-
gren trafiklysmcaerkning kan effektivt guide
forbrugerne til at veelge produkter med det
mindste CO,-fodaftryk, viser ny forskning
fra AU.

Vidste du, at klimaaftrykket fra frosne erreder er mere end dobbelt s stort
som aftrykket fra ferske erreder? Og er det noget, du tcenker over, ndr du
handler? Det er grundlceggende vanskeligt for forbrugerne at afkode, hvor
stor klimabelastningen er for specifikke produkter.

Nu viser ny forskning fra Institut for Virksomhedsledelse p& Aarhus Universi-
tet, at et simpelt radt, gult eller grant trafiklysmeerke som supplement til et
CO,-fodaftryksmcerke effektivt guider forbrugeme til et mere klimavenligt
valg. Et grent mcerke markerer et klimavenligt produkt med lavt fodaftryk,
og et redt markerer det modsatte.

- Trafiklysmeerkning er enkel og hurtig at afkode - modsat f.eks. A-mcerknin--

gen pd hdrde hvidevarer, hvor mange forbrugere har sveert ved at afkode, .

om f.eks. A+ er godt, ndr der ogsd findes A+++. Men de grenne, gule og
rede farver reagerer forbrugerne positivt pa i vores undersagelse, forklarer
professor John Thagersen, som sammen med Kristian Steensen Nielsen star
bag studiet.

| studiet er der brugt kaffe som testprodukt. Her pavirker trafiklyset i hej grad
forbrugernes valg af produkt - ligesom prisen, skologimcerket eller en scerlig
certificering som f.eks. Max Havelaar ger.

Tidligere internationale studier har vist, at mange forbrugere har cendret
indkebsvaner i takt med en generel aget klimabevidsthed.

Forskerne har samtidig afprevet, om trafiklysmcerkningen ogsd ville fa de
ikke-klimabevidste forbrugere til at kebe klimavenlig kaffe. Der var resultatet
negativt.

- Kun hvis du gér op i klima, vil eksempelvis et trafiklysmcerke hjcelpe dig til
at gere det, du gerne vil, nemlig at kebe klimavenligt, siger John Thegersen.

Forbrugernes valgmuligheder 45
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Fuldt hus ved Temadag
om mink i Foulum

Dentredje tirsdag i september er Aar-
hus Universitet i Foulum hvert &r veert
for drets Temadag om mink. Her ger
forskerne status over aktuelle forsk-
ningsprojekter og fremlcegger de se-
neste resultater inden for minkpro-
duktion.

12016 medte et rekordstort antal del-
tagere frem, og mere end 180 mink-
avlere, konsulenter, dyrlceger, forske-
re og andre interesserede deltog i
meodet.

Du kan lcese meget mere om forsker-
nes arbejde og resultater i DCA-rap-
porten "Temadag om aktuel mink-
forskning”, der kan hentes p& DCA’s
hjemmeside.

PERSPEKTIV

Abent Landbrug var
en stor succes

Traditionen tro kunne barn og voksne
Icere mere om fedevareforskning og
landbrugsproduktion, da Aarhus Uni-
versitet i Foulum i september 2016
slog derene op til Abent Landbrug.
P& Danmarks Kveegforskningscen-
ter kunne gcesterne komme tcet pd
keerne og besoge klappekalve, se
malkerobotterne i aktion, here om
kvaegforskning, lege i halmborgen
og -labyrinten og f& smagspraver fra
Arla.

Ved AU Foulums gkohal kunne de
besegende mede de okologiske
dreegtige seer p&d marken og de
okologiske kyllinger i pil. Desuden
var der droner i luften og gratis cebler
fra Arslev til uddeling og ikke mindst
store og spcendende maskiner pd
marken.

(oXele]

Tilmelding
til nyhedsbrev

Nyhedsbrevet fra DCA udsendes

hver uge og orienterer om forskning

i jordbrug og fedevarer samt kom-
mende arrangementer.

Lces mere pd dca.au.dk, hvor du
0gsd tilmelder dig.
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Forskning talte til
alle sanser pd Food
Festivalen

For femte ar i traek slog Food Festi-
val i september portene op for over
30.000 madglade gcester, der kig-
gede forbi Tangkrogen i Aarhus for
at se, dufte og ikke mindst smage p&
alt fra dessertel og tang til sorte hav-
regryn og insekter.

Institut for Fedevarer p& Aarhus Uni-
versitet var naturligvis pd plads med
en stand, der praesenterede den aktu-
elle fedevareforskning. Med en dream-
meplacering centralt pd festivalplad-
sen var der allerede fra festivalens
forste timer mange besagende.

| &r satsede forskerne pd at vaekke
sanserne hos publikum og prcesen-
terede projekter, s& der bade var no-
get at se pd, dufte til og rere ved.
Food Festival afholdes igen fra 1. il 3.
september 2017.
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Europceiske gaester udtrykte stor begejstring for
AU Foulum

Jordbrugs- og fedevaresektoren er et af de omrader, hvor samarbejdet mellem
forskning og erhverv er stcerkest. Ekspertise og kendskab til praktiske problem-
stillinger er quld veerd for virksomhederne, mens det samtidig er afgerende for
forskerne, at deres viden bliver omsat til gavn for erhvervet.

Det var baggrunden for, at DCA i samarbejde med en rcekke lokale partnere i
dagene 14.0qg 15. september 2016 var veert for et stort, internationalt bioraffine-
ringsseminar p& AU Foulum.

Arrangementet, der trak forskere og virksomheder fra 17 lande, gav gcesterne
mulighed for at deltage i en rcekke workshops, hvor de kunne medes og net-
veerke med europceiske kolleger. Disse workshops omhandlede emner som nye
dyrkningsystemer, omdannelse af biomasse til breendstof og andre hajvcerdipro-
dukter samt brugen af gren biomasse til fremstilling af protein til svin og fjerkrce.

Blandt oplcegsholderne p& seminaret var reprcesentanter fra LEGO Koncernen,
der fortalte om behovet for biobaseret plastik, og oplcegsholdere fra Biobased
Industry Consortium (BIC) og Europa-Kommissionen.

Kort nyt
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Stor konference om
fremtidens landbrug

Teknologiens rolle i fremtidens land-
brug var under lup, da Aarhus Uni-
versitet i juni 2016 var veert for den
internationale forskningskonference
Conference on Agricultural Engine-
ering 2016.

Det var ferste gang, at konferencen,
der samlede mere end 600 forske-
re og fagfolk fra hele verdens land-
brugssektor, Igb af stablen p& dansk
jord.

Konferencen tog udgangspunkt ak-
tuelle temaer og udfordringer inden
for blandt andet automatisering, mil-
j@ og fedevaresikkerhed.
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DCA pd& sociale medier

DCA er p& Facebook og LinkedIn, hvor
du far seneste nyt fra fedevare- og jord-
brugsforskningen p& Aarhus Universitet.




DCA-rapporter

:f%' Ii:.' -2k

om feaevarer og
ordbrug

DCA udqiver labende rapporter, indeholdende hovedsageligt forsk-
ningsresultater og forsegsopgarelser rettet mod danske forhold. Rappor-
terne bygger ofte p& besvarelser leveret i myndighedsregi.

I 2016 udgav DCA felgende rapporter, der alle kan downloades gratis pa DCA’s hjemmeside.

Fodevarer og forbrug

+ Fedevarer og sund aldring i et
livsperspektiv

- Forbrugeradfcerd ved valg aof
neglehulsmcerkede produkter i
detailhandlen

+ Udvikling af metode til vurdering
af vildledning i forbindelse med
markedsfering af fedevarer

+ Holdbarhedsmcerkninger p&
fedevarer

- Effekten af visiteret erncering,
mad og madltider til celdre i eget
hjem pa livskvalitet, herunder
spiseglcede og funktionsevne

Husdyrproduktion

- Fedtsyreprofilen i meelk fra mal-
kekger

+ Slagtesvin pd friland

- Temadag om aktuel minkforsk-
ning

+ Gamle danske husdyrracers
genomer

- Medarbejdere i dansk husdyrbrug:
Hvem er de, og hvad er deres rolle
i sikring af god dyrevelfcerd

« Kommunikation om dyrevelfcerd

+ Nordic ISAE 2016

Jordbrug og planteproduktion

- Etablering af en status for fore-
komst af herbicidresistens i Dan-
mark (2013-2015)

- Environmental life cycle assess-
ment of Danish cereal cropping
systems

+ Nceringsstofbalancer og nce-
ringsstofoverskud i landbruget
1994/95-2014/15

+ Applied crop protection 2015

- Biogas Taskforce - udvikling og
effektivisering af biogasproduk-
tionen i Danmark

- Mapping sustainability criteria for
the bioeconomy

- Green Biomass



