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MYNDIGHEDSBETJENING
MED PERSPEKTIV FOR JORDBRUGS- OG

FODEVARESEKTOREN

Jordbrugs- og fedevareomrddet har stor veerdi i Danmark
nationalekonomisk, samfundsmaessigt og pd mange andre
omrdder. Veerdien skabes ved produktion og forarbejdning af
fedevarer og gennem udvikling og eksport af viden, teknologi
og knowhow.

De danske fedevarer scelges iscer pd hejprismarkeder, hvor der
er stor konkurrence. Salget er ofte afhcengigt af, at produkterne
har scerlige kvaliteter eller bygger pd scerlig viden. Blandt de
kvaliteter, som ofte tillcegges danske fedevarer, er, at de er pro-
duceret med scerlig hensyntagen til dyrenes og forbrugernes
sundhed og til natur, klima og milje. Det er samtidig omrader,
hvor man finder komplicerede problemstillinger, som udfordrer
bdde landbruget og virksomhederne og de lovgivere og myn-
digheder, som skal skabe rammerne for produktionen.

DCA lgser arligt omkring 150 myndighedsopgaver pd jord-
brugs- og fedevareomrddet. De forskere, som deltager i
myndighedsbetjeningen, opbygger et dybtgdende kendskab til
sektorens udfordringer. Det medvirker til, at badde lovgivning og

requlering samt produktion og innovation kan baseres pd viden.

Forskernes ekspertise og kendskab til de praktiske problemstil-
linger er guld veerd for virksomhederne.

De dygtige virksomheder har fundet ud af, at den problem-
orienterede forskning giver mulighed for at udvikle teknologi
og processer, der oger ressourceeffektivitet og beeredygtighed
oq tilferer de danske produkter de kvaliteter, som vi gerne vil
tillcegge de danske fodevarer.

Interessen for samarbejde med DCA-forskerne er sd stor, at den
aftalebevilling, som DCA i 2014 modtog fra Fedevareministe-
riet, blev gearet med cirka 150 procent. Via samarbejdet med
sektoren samt nationale og internationale fonde og forsknings-
programmer blev den samlede forsknings- og udviklingsindsats
pd jordbrugs og fedevareomradet aget fra 270 mio. til 728

Niels Halberg, direkter for DCA - Nationalt Center for Fedevarer og
Jordbrug

mio. kr. Ikke mindre end 37 procent af de ekstra midler kom fra
projekter finansieret af virksomheder.

| denne arsrapport er der eksempler pd udvikling og samar-
bejde mellem forskning og sektor. | nogle tilfcelde fremskyndes
behovet for teknologiudvikling af konkurrencemcessige drsager
eller af samfundsmaessige krav i form af ny lovgivning og re-
gulering. | langt de fleste tilfcelde foregar samarbejdet som en
integreret del af virksomhedernes udviklingsstrateqi.

Det er jo en succeshistorie, at en meget betydelig del of
forskningen finansieres af og foregdr i samarbejde med virk-
somheder, men ingen roser uden torne. | de senere ar har der
veeret et konstant fald i midlerne til den forskningsbaserede
myndighedsbetjening. Det er et stigende problem, og p& nogle
omrdder begynder det at blive vanskeligt at opretholde den
forskning, som er det n@edvendige grundlag bdade for den viden-
baserede rddgivning og for samarbejdet med virksomhederne
og med sektoren. B

sIDy Jadssr :0)04



4 PERSPEKTIV

ARBEJDSOMRADER OG ORGANISERING

ARBEJDSOMRADER OG ORGANISERING

P& Aarhus Universitet udferes grund-, strategisk og anvendel-
sesorienteret forskning rettet mod produktion af fedevarer og
biologisk baserede produkter som bioenergi, foder, skind og
fibre. Forskningen skaber grundlag for en produktion, som er
okonomisk, social og etisk baeredygtig. Det vil sige, at produk-
tionen skal vcere rentabel, accepteret generelt i samfundet og
overholde etiske principper vedrgrende dyrevelfcerd, milje- og
klimabelastning.

For at sikre et tvaergdende samarbejde pd jordbrugs- og fede-
vareomrdadet har Aarhus Universitet etableret DCA - Nationalt
Center for Fedevarer og Jordbrug. Centrets formal er at koor-
dinere og kvalitetssikre den forskningsbaserede myndigheds-
betjening. Herudover understetter DCA videnudveksling og
erhvervssamarbejde samt nationalt og internationalt forsknings-
samarbejde gennem en lang rcekke aktiviteter.

DCA benytter sig af et rddgivningspanel, der har til opgave at
raddgive DCA om den overordnede vision og strategi, herun-
der forskningens relevans i forhold til samfundets fremtidige
radgivningsbehov, nationale og internationale forskningste-
maer, formidling af viden til det omgivende samfund, samt
rammerne for den forskningsbaserede myndighedsbetjening.

| det rddgivende panel sidder reprcesentanter fra Fedevaresty-
relsen, NaturErhvervstyrelsen, SEGES, Danish Crown, @kologisk
Landsforening, Arla Foods, Coop, Dansk Industri og Danmarks
Naturfredningsforening.

DCA har tre overordnede arbejdsomréder:

- Forskningsbaseret myndighedsbetjening

+ Videnudveksling og erhvervssamarbejde

+ Nationalt og internationalt forskningssamarbejde

Forskningsbaseret myndighedsbetjening

Via en aftale med Fedevareministeriet leverer Aarhus Universi-
tet via DCA forskningsbaseret myndighedsradgivning til ministe-
riet og andre relevante styrelser inden for jordbrug, fedevarer og
milje. Ifelge aftalen skal DCA udfere forskning og opretholde et
fagligt beredskab inden for 13 hovedomrdader, som baserer sig
pa tre elementer.

De tre elementer og 13 temaomrdder er:

1. Et udviklings- og vaekstorienteret fedevareerhverv
- beeredygtig husdyrproduktion
- beeredygtig planteproduktion
- beeredygtig teknologiudvikling og -vurdering
- biogkonomi, bioenergi og landdistriktsudvikling
- ressourceeffektivitet

2. En ansvarlig forvaltning af naturressourcer
- fedevareproduktion og dyrkningsjorden
- fedevareproduktion og bioressourcer
- fedevareproduktion, landskab, natur og biodiversitet
- fedevareproduktion, hjcelpestoffer og miljo
- fedevareproduktion, klima og drivhusgasser
3. Fedevaresikkerhed, forbrugernes valgmuligheder og sunde
kostvaner
- fedevarekvalitet
- forbrugeradfcerd og preeferencer for fedevarer
- mad og mdltidsvaners betydning for sundhed

DCA udferer arligt cirka 150 myndighedsopgaver, som spcen-
der fra korte notater til starre evalueringer, udredninger og
vidensynteser. Aftalen bygger p& armslcengeprincippet, hvor
DCA’s rddgivning alene baserer sig pd forskernes faglige bi-
drag. Politiske og administrative hensyn og afvejninger foreta-
ges efterfelgende af myndighederne.

Videnudveksling og erhvervssamarbejde

DCA danner ramme for Aarhus Universitets strategiske samar-
bejde med organisationer, brancher og virksomheder inden for
fedevare- og jordbrugsomrédet. DCA bidrager til opbygning af
klynger og netvecerk mellem forskningsmiljger, virksomheder og
organisationer.

DCA har stcerkt fokus pd virksomhedssamarbejde og bidrager
til matchmaking og andre events, der fremmer forskningssam-
arbejde med virksomheder.

Forskningsresultaterne formidles gennem medier, men ogsd via
konferencer, workshops og temadage, hvor forskerne mader
landmcend, konsulenter og andre fra sektoren.

Nationalt og internationalt forskningssamarbejde
Nationalt og internationalt forskningssamarbejde resulterer i
l@sning af komplekse problemstillinger.

DCA'’s opgave er bl.a. at synliggere behov og muligheder

for forskningssamarbejde i nationale og internationale fora.
Desuden bidrager DCA til at fremme mulighederne for dansk
deltagelse i internationale forskningsprogrammer inden for
fedevarer og jordbrug. DCA radgiver danske myndigheder om
den nationale og internationale forskning pd disse omrader. |
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FINANSIERING

Jordbrugs- og fedevareforskningen ved AU har et samlet
budget pd ca. 700 mio. kr. arligt. Forskningen finansieres
via forskellige kilder. DCA har en kontrakt med Fedevare-
ministeriet om at levere forskningsbaseret myndigheds-
betjening, der i 2014 havde et omfang pa cirka 280 mio. kr.

Mange forskningsprojekter bliver gennemfort i samar-
bejde med organisationer, virksomheder, myndigheder
samt danske og udenlandske universiteter. Erhvervsrettet
forskning og andre aktiviteter, som udferes i samarbejde
med virksomheder og organisationer, har saledes et
omfang pd& ca. 100 mio. kr. Herudover finansieres forsk-
ningsaktiviteter via det forskningsrddgivende system, EU’s
rammeprogrammer samt private fonde og virksomheder.

Opbygning af DCA

DCA bestar af de faglige miljger pd en rcekke af Aarhus
Universitets institutter, som beskaeftiger sig med forskning
og udvikling inden for fadevare- og jordbrugsomradet,
og et mindre sekretariat, som koordinerer den forsknings-
baserede myndighedsbetjening og det strategiske er-
hvervssamarbejde med sektoren, arbejder med videnud-

veksling og understatter forskningssamarbejde nationalt OPBYGN I NG
og internationalt.
Fedevare- og jordbrugsforskningen p& Aarhus Universitet /A\ F P E I——\) S P E |<—|_ | \/

foregar primeert pa:
« Institut for Agrogkologi

+ Institut for Husdyrvidenskab P& de felgende sider kan du lcese eksempler pd forsk-

« Institut for Fedevarer ning, radgivning og erhvervssamarbejde indenfor de tre
« Institut for Molekylcerbiologi og Genetik elementer og 13 temaomrdader. Artiklerne har forskellige
« Institut for Ingenigrvidenskab farver afhcengig af, om de omhandler erhvervssamarbej-
+ MAPP Centret ved Institut for Marketing og Organisation de, myndighedsrédgivning eller forskning:

B ik ERHVERV

................................................................................... Art||(|er med fokus pé SCImOI’bejde med Vir|<50mheder

Kontakt DCA O FORSKNING

DCA er den faglige in ng for myndigh r, virksom-
CAerde og-ge. dgang for my d.,g e‘de-, 0 Artikler med fokus pd forskningsprojekter ved Aarhus
heder og organisationer, som onsker radgivning eller . )
. . . Universitet
forskningssamarbejde om fedevarer og jordbrug.

Yderligere oplysninger om aktiviteterne i DCA samt kon- MYNDIGHEDSRADGIVNING

taktoplysninger pa de enkelte medarbejdere kan findes Artikler med udgangspunkt i den forskningsbaserede
p& www.dca.au.dk. myndighedsbetjening




Et udviklings- og
veekstorienteret
fedevareerhverv




ELEMENT 1

Det danske fedevareerhverv er udfordret af stigende
konkurrence og sterre krav til effektiv udnyttelse af res-
sourcer fra politisk og markedernes side.

Politiske mdlscetninger inden for emner som gkologi,
natur og miljg, klima, biodiversitet, medicinforbrug,
dyrevelfcerd og dyre- og plantesundhed resulterer i en
efterspargsel pd nye driftsformer og tekniske lasninger,
der kan g@ge beskeaeftigelsen og drive udviklingen frem
og samtidig understgtte en gron omstilling.

Myndighederne har en veesentlig udfordring i forhold til
at gennemfere analyser og implementere nye, alterna-

tive requleringsformer og incitamentsstrukturer, der kan
understatte erhvervets vaekst og udvikling. En forsknings-
indsats inden for jordbrugsproduktionen er altafgerende
for at understgtte en fortsat udvikling af sektoren.

Indsatser med udgangspunkt i den eksisterende og
fremtidige requlering af erhvervet vil give ny viden, der
nedvendigger overvejelser om optimal ressourceudnyt-
telse, bevarelse af produktionsgrundlaget, minimering af
milje- og klimaeffekter og et jordbrug, som giver plads til
en sammenhcengende natur af hgj kvalitet. B

USSUDH SUUD[" 10104
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MUSLINGER OG SOSTJERNER
PA MENUEN TIL GRISE OG HONS

© ERHVERV

Sastjerner og muslinger ser lovende ud som alternative proteinkilder til smdagrise. Det viser de forste
resultater fra forseg udfert af forskere fra Institut for Husdyrvidenskab i et samarbejde med Dansk
Skaldyrcenter og Foreningen Muslingeerhvervet. Anvendelse af muslinger til grise og hans kan

samtidig gavne vandmiljget.

Muslinger og sestjerner fra Limfjorden er havnet pd menuen hos
grise i en stald pd forskningscentret AU Foulum. Der sker som
led i et forskningsprojekt med deltagelse af Aarhus Universitet,
Dansk Skaldyrcenter og Foreningen Muslingeerhvervet, der
undersager, om de marine produkter kan anvendes som alter-
native proteinkilder til svin og fjerkrce. Udover at bidrage med
vigtige nceringsstoffer til husdyrene kan muslingefarme bidrage
til at nedscette vandforurening i fjordene.

De ferste resultater af forsegene ser lovende ud. Fordgjelighe-
den af muslinge- og sestjerneprodukterne er gode, og dyrene
ceder dem gerne.

| svineforseget indgik seks grise i seks uger. | forsaget fik de seks
involverede grise alle nyt foder i hver af undersagelsens seks
uger. | labet af forsaget blev grisene sdledes budt pd muslin-
geensilage, muslingemel, sestjernemel, sestjernevalle, fiskeen-
silage samt en scerlig kveelstoffri blanding. Fiskeensilagen, der
fungerede som kontrolfoder, bestod af lakserester fra industrien.
Fiskeaffald indgdr i forvejen som en del af smagrisenes protein-
indtag.

God fordgjelighed

Undersegelserne tyder pd, at bdde muslinge- og sestjernepro-
dukterne er anvendelige som fodermidler til svin. Der var en
hojere fordejelighed af protein og aminosyrer i muslingemel,
muslingeensilage og sestjernemel end i det fiskeaffald, der
indgik som kontrolfoder.

Smagsmcessigt var der heller ingen problemer. Grisene rynkede
lidt pé& trynen af sestjernevallen, men ndr sastjernerne blev
serveret som mel, &d grisene dem gerne. De &d ogsd gerne
muslingeprodukterne.

Muslinger- og sestjerneprodukterne blev ogsd afprevet som prote-
inkilder til ceglceggende hans. Her lignede resultaterne dem, der
var fundet hos grisene, nemlig bedre fordgjelighed af protein og

aminosyrer sammen-
lignet med traditionelt
fiskemel. Honsenes
produktionsegenska-
ber, f.eks. cegleegnings-
procent, var ogsd fine
med de alternative
proteinprodukter.

- Produkterne kan
vcere scerlige interes-
sante for gkologiske
@2g- og smdgrisepro-
ducenter, som mang-
ler gode proteinkilder,
siger Jan Vcerum Nor-
gaard, projektdeltager
oq lektor pd Institut for
Husdyrvidenskab.

Oprindeligt var det

kun meningen, at muslinger skulle undersages som proteinkilde,
men muslingefiskere, der mé skrabe bunden i Limfjorden, har
de seneste ar fdet store maengder sastjerner med i deres net.

- Sestjernerne sendes til udlandet som fiskefoder i Polen, og det
er ikke en god forretning for fiskerne. Derfor kiggede vi ogsa
pd, om sastjerner kan anvendes som proteinkilde, forklarer Jan
Vcerum Nergaard.

Godt for havet

En ekstra gevinst ved konceptet er, at anvendelse af muslinger
og sestjerner kan gavne det marine milj@. Muslinger optager
nceringsstoffer fra fjordene og kan dermed vcere et vigtigt
bidrag til at reducere virkningen af forureningen af fjordene fra
for eksempel svinebescetninger. Afhcengig af hesttidspunkt og
vandforhold fjernes der 600-900 kg kvcelstof og 30-40 kg fosfor

s|oy Jadsar 0104
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med de op mod 60 tons muslinger, der produceres pr. hektar
muslingefarm.

- Vi arbejder ud fra et koncept om sékaldt kompensationsop-
dreet af muslinger, hvor nceringsstofferne, der tilferes fjordene
fra landet og landbruget, kan komme pd land igen i form af for
eksempel svinefoder med protein fra muslinger og sestjerner,
siger Jan Vcerum Nergaard.

Landbrugs- og fiskerierhvervene arbejder sammen med forske-
re og miljgmyndigheder for at sikre, at kompensationsopdroet
af muslinger kan give landmcendene mulighed for at kebe
muslingefarme, hvor de kan godskrives de nceringsstoffer, der
fijernes fra fjordene, p& deres egen landbrugsbedirift.

De sidste knaster

Grisene og hensene ser ud til at sige god for de nye produkter.
Den sterste udfordring nu er at skabe en lensom, effektiv og
stabil produktion af muslinge- og sestjerneprodukter, hvis disse
skal veere konkurrencedygtige alternativer til andre proteinkil-
der. Rent praktisk ligger udfordringerne i at fijerne skallerne fra
muslingerne og fjerne vandet fra muslinger og sestjerner dvs.
opkoncentrere proteinet.

Veekstforum Nordjylland og NaturErhvervstyrelsen bidrager
med finansiering til projektet, som er ledet af Dansk Skaldyr-
center. Grent Udviklings- og DemonstrationsProgram statter en
fortscettelse af forskningen i et nyt projekt vedrerende sastjerner
som proteinkilde til smdgrise. |

Ifelge undersegelser foretaget af lektor Jan Vaerum Nergaard
har sestjerner potentiale som svinefoder.

O FORSKNING © MYNDIGHEDSRADGIVNING
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BIPRODUKTER FRA FREMSTILLING AF BIOENERGI KAN
MED FORDEL ANVENDES SOM FODER TIL MALKEK@ER

| samarbejde med DLG, Arla Foods og AgroTech har forske-
re fra Institut for Husdyrvidenskab fundet, at biprodukter fra

produktionen af bioenergi i hgj grad kan udnyttes til fodrin-
gen af malkekger - uden neqgativ effekt pd foderoptagelse,
mcelkeydelse og meelkekvalitet.

Biprodukterne fra bioenergisektoren er ferst og fremmest
bcerme, glycerol og proteinrige pressekager og skrd, som
for eksempel rapskager og -skrd. Bcerme er et restprodukt
fra fremstilling af bioethanol fra korn og kan indgd med op
til 30 procent i foderrationen som erstatning for proteinkil-
der af god kvalitet, som for eksempel soja- og rapsproduk-
ter.

Biprodukternes klimaaftryk er samtidig gunstigt set i forhold
til soja. Hvor soja har et klimaaftryk p& 725 gram CO,-cekvi-
valenter, er belastningen med kornbaerme blot 300 gram.

MANAGEMENT OG PRODUKTIONSFORM PAVIRKER DYRE-
VELFARD OG ANTIBIOTIKAFORBRUG

Forskere fra Institut for Husdyrvidenskab har undersagt, om

der er direkte sammenhceng mellem det ordinerede medi-
cinforbrug, dedeligheden og dyrevelfaerden hos slagtesvin
pd bescetningsniveau.

| de bescetninger, hvor der var et relativt lavt niveau af
antibiotikabehandlinger, fandt man hverken en lave-

re dedelighed eller en bedre dyrevelfcerd, vurderet for
bescetningen. Et hgjt antibiotikaforbrug hos en svinepro-
ducent kan skyldes hgj sygdomsforekomst, hvor det hos en
anden producent kan veere udtryk for en tidligere og mere
omfattende behandling af syge grise. Et lavt medicinfor-
brug i en bescetning kan skyldes en lav sygdomsforekomst
eller et hajt niveau af ubehandlede sygdomme. Der er stor
variation mellem bescetninger, hvilket antyder, at manage-
mentforhold og produktionsformer har stor indflydelse p&
b&de dyrevelfcerd og antibiotikaforbrug.
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EVOLUTION ER VASENTLIG AT INDDRAGE |

PLANTEBESKYTTELSE

© ERHVERV

Ukrudt, skadedyr og svampe kan udvikle modstand mod pesticider, s& plantebeskyttelsen bliver
mindre effektive. Forskere fra Institut for Agrogkologi bruger evolutionsmcaessige og eokologiske
principper til at skabe en bedre forstdelse for og forudsigelse af modstanden.

Selvom integreret plantebeskyttelse i stigende grad vinder
indpas i landbruget, er det af afgerende betydning for fede-
vareforsyningssikkerheden at bevare pesticidernes effektivitet.
Desvcerre udfordrer forekomsten af ukrudt, insekter og svam-
pe, der udvikler resistens mod pesticider, plantebeskyttelsen i
stigende grad.

Mange gamle midler trcekkes ud af markedet som felge af
strengere dansk og europceisk lovgivning pd omradet. Udvik-
ling af pesticider med nye virkemdader har veeret faldende de
seneste 20 ar. Politiske forslag om en ny beskatningsmodel for
pesticider ger ondt veerre, fordi midler, der indeholder nogle af
de stoffer, der er mindre tilbgjelige til at fere til resistens, bliver
betydeligt dyrere.

Scenen er sat for, at der udvikles nye metoder for at bevare
pesticidernes effektivitet og sikre en god plantebeskyttelse.
Forskere fra Institut for Agrogkologi lcegger grunden for en
plantebeskyttelse, der i hojere grad end hidtil stetter sig til viden
om evolutionsbiologi. Det sker i et projekt, der foregdr i samar-
bejde med erhvervet og udenlandske forskere. Formdlet er at
vedligeholde en effektiv kemisk plantebeskyttelse i kampen
mod de arter af ukrudt, skadedyr og svampe, der har vaesentlig
okonomisk betydning for landbruget. Resultaterne fra projektet
kan nedscette forbruget af pesticider og gavne miljget.

Vdbenkaplgb i marken

Ukrudt, skadedyr og svampe udvikler sig i takt med landbrugets
dyrkning af afgreder. Det er ncesten et vabenkapleb: Landbru-
get udvikler lsbende nye metoder og midler til at bekcempe
afgredernes skadevoldere, mens skadevolderne ncesten ligesd
hurtigt udvikler modstand mod de kemiske midler.

- Vores resultater vil bidrage til at beskytte det nuvcerende
arsenal af pesticider mod resistens med henblik pd& at sikre
planteproduktionen og landbrugets indtjeningsevne, siger
lektor Michael Kristensen fra Institut for Agrogkologi. | projektet
arbejder han med resistens mod insekticider, mens hans kolle-
ger i instituttet, professor Per Kudsk og seniorforsker Lise Nistrup
Jorgensen, arbejder med resistens mod henholdsvis herbicider
og fungicider.

Forskerne vil integrere gkologiske og evolutioncere principper
for bedre at kunne forudsige, hvordan skadedyr, svampe og
ukrudt vil reagere i forhold til langsigtede cendringer i plantebe-
skyttelsen, landbrugsmiljget og klimaet.

Evolution skaber modstand

For at kaste lys over de biologiske principper, der er involveret i
skadevoldernes evne til at tilegne sig forskellige dyrknings-
systemer, underseger forskerne evolutionen af resistens i tre
typer af organismer:

+ Biller pd raps, der er behandlet med insekticider indehol-
dende pyrethroid eller neonikotinoid

+ Vindaks behandlet med sékaldte ALS-hcemmende
herbicider

«  Den sygdomsfremkaldende svamp septoria behandlet med
ergosterol-hcemmende fungicider.

Forskerne vil bruge molekylcere veerktgjer til at felge den mikro-
evolutioncere proces, der forer til udvikling af resistens. Underse-
gelserne foregdr i marken, semi-fieldanlcegget og i laboratorier.
Mdlet er at beskrive effekten af de gener, der koder for resistens,
pd skadevoldernes robusthed. Forskerne ser pd bdde resistente
og modtagelige eksemplarer af skadevolderne.

- De seneste ars udvikling i genomics og tilgcengeligheden af
genomsekvenser for mange dyr, planter og patogener sével
som fremskridt inden for bioinformatik giver os spcendende
veerktgjer til hurtig kortleegning af skadevoldere p& populations-
niveau, siger Michael Kristensen.

- Vores ambition er at kombinere management, genetiske
variationer og data vedrerende robusthed i modeller, der kan
forudsige og forebygge udvikling af resistens, og som er baseret
pd objektive og mdlbare kriterier.

Projektet Evolution proof pest management (EvoPPM) foregdr
i samarbejde med Bayer og Rothamsted Research og med
stette fra Innovationsfonden. W
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Skulpesnudebille, der angriber raps, indgdr i forseg om resistens mod pesticider.

O FORSKNING

VIDEN OM GENOMISK SELEKTION OVERF@RES
FRA DYR TIL PLANTER

Genomisk selektion har revolutioneret dansk husdyravl. Nu
vil forskere fra GenSAP, et strategisk forskningscenter ved
AU Foulum i regi af Institut for Molekylcerbiologi og Genetik,
0gsd udnytte detaljerede analyser af genomet i planteav-
len. Det er et vigtigt skridt, nér det drejer sig om at sikre en
beeredygtig forsyning af fedevarer til fremtidens ni milliar-
der mennesker.

Fordelen ved genomisk selektion er, at man pd en gang og
i detaljer kan felge nedarvningen af alle dele af arvemas-
sen - genomet - og at det tilmed er let og hurtigt at gere for
mange dyr eller planter.

Teknologien anslds at have givet 50 procent sterre frem-
gang i kveegavlen. | planteforcedlingen forventer forskerne
at se sterre fremgang i hastudbytte, fraproduktion, stressto-
lerance og modstand mod sygdomme. Samtidig forventer
de en nedgang i udledningen af drivhusgasser som falge af
bedre fordgjelighed og mindre behov for tilfarsel af kvaelstof
uden nedgang i udbytte. Innovationsfonden bidrager med
30,6 mio. kroner til GenSAP i perioden 2013-2017.

© MYNDIGHEDSRADGIVNING

TIPS TIL KAMPEN MOD TRIPS

Den amerikanske blomstertrips, Frankliniella occidentalis, er
et alteedende skadedyr, som i Danmark volder problemer

for produktionen af agurk, peberfrugt og potteplanter. DCA
har udarbejdet et fagligt notat for Fedevareministeriet, hvori
lektor Michael Kristensen anbefaler en raekke metoder, der
kan mindske risikoen for at f& produktionen edelagt af trips.

Mange trips er resistente overfor insekticider. Veelger
gartneren den kemiske bekacempelse, ber han holde sig til
s& fé insekticider som muligt til hver generation af trips for
at reducere udviklingen af resistens. Sprejtningen skal ske
morgen eller aften, ndr tripsen er mest aktiv. Til biologisk
bekeempelse anbefaler DCA brug af rovmider og rovtceger.
Hvis temperaturen scenkes, og luftfugtigheden hgjnes i driv-
husene, forringes tripsens livsbetingelser, da den foretrcek-
ker et varmt og tert indeklima.
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OPTIMAL STYRING AF FUGT KAN REDUCERE
ENERGIFORBRUGET | VAKSTHUSGARTNERIER

© ERHVERV

Kommercielle vaeksthusgartnerier har de senere &r vceret gode til at spare p& energien og
derved sk&ne miljiget for udledning af drivhusgasser. P& baggrund af planternes fysiologi
samarbejder forskere fra Institut for Fedevarer med erhvervet om at udvikle ny teknologi,
der kan reducere energiforbruget yderligere gennem optimal styring af fugt.

Nar du scetter teenderne i en dansk tomat eller pynter dit
kaffebord med en dansk potterose, forbruger du produkter, der
er skabt i kommercielle danske veeksthusgartnerier. | Danmark
er det ngdvendigt at dyrke produkter som disse i klimastyrede
veeksthuse, fordi det danske klima har mange kelige og merke
dage i lebet af aret. Men det er ikke uden problemer. e (¥,

Vceksthusene benytter sig af avanceret klimastyring og god
isolering til at skabe de optimale lys- og temperaturforhold for
planterne. Udfordringen er, at der kan opstd fugt, som fjernes
ved at bruge mere energi end nedvendigt til opvarmning. Det
er spild af dyrebar energi. Det problem arbejder forskere fra
Institut for Fedevarer pd at lase - og det ger de i teet parleb med
erhvervet og forskere fra Kebenhavns Universitet.

- Ved en normal intensiv produktion af planter i vaeksthus med
brug af kunstlys og hgjisolerende gardiner reguleres luftfugtig-
heden i dag ved opvarmning og ved d&bning af vinduer. Resul-
tatet er et hejt forbrug af el og varme. Problemet er, at styringen
sker forebyggende, feor der reelt er brug for den. Det sker for at
undgd fugtnedslag i de fugtigste zoner i vaeksthuset selvom
man kort tid efter vil nd en lavere luftfugtighed alligevel, forkla-
rer lektor Carl-Otto Ottosen fra Institut for Fedevarer. Han leder
et projekt i samarbejde med Kebenhavns Universitet, gartneriet
Knud Jepsen A/S og produktionsvirksomheden FlexTechnic
med det formdl at udvikle teknologi til optimal fugtstyring base-
ret pd viden om planternes fysiologi.

Ved at optimere fugtstyringen i vaeksthuse kan der spares
yderligere pd energien, forklarer lektor Carl-Otto Ottosen.
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Flere tilgange til energibesparelser

Hos de fleste vaeksthusgartnerier gar 25-35 procent af det
arlige energiforbrug til affugtning for at forebygge kvalitetstab
ved svampeangreb. Fugtigheden opstdr pd& grund af fordamp-
ning (transpiration) fra planterne. Transpirationen tilferer vand til
luften og pavirkes af temperatur, luftfugtighed og lys.

- Det betyder, at der ofte sent pd& eftermiddagen og om natten
er et kritisk hegjt fugtighedsniveau, som automatisk udlaser en
energikrcevende klimaregulering. Endvidere kan der veere pe-
rioder af dret, hvor fugtigheden udenfor er meget hgj, og hvor
det derfor ikke er muligt at requlere fugtigheden i vaeksthuset
uden at opvarme det, siger Carl-Otto Ottosen.

En stor del af energiforbruget kan spares ved at kombinere flere
metoder, som er tilpasset forskellige plantearter og installatio-
ner. En mdde er at nedscette planternes transpiration med aktiv
klimastyring med eksisterende klimametoder. En anden tilgang
er at vurdere forskellige affugtningsmetoder og ventilationssy-
stemer bade praktisk og skonomisk. De kan vcere passive eller
ligefrem fange den energi, man bruger til fugtstyringen.

O FORSKNING

ROBOTTER OVERTAGER JORDEN

Flere og flere opgaver i marken bliver overtaget af robotter,
da redskaberne i stigende grad kan klare markarbejdet pd
egen hdand. Men hvis der ikke skal vcere en chauffer i ferer-
huset, er det vigtigt, at sikkerheden er i orden. Forskere fra
Aarhus Universitet og en raekke virksomheder samarbejder
om at udvikle robotter, der er sansende, s& de kan genken-
de mennesker, dyr og forhindringer i marken.

Det sker blandt andet i projektet SAFE - Safer Autonomous
Farming Equipment. Det 3,5-arige projekt har et budget p&
29 mio. kroner, hvoraf 15 mio. kroner er bevilget fra Innova-
tionsfonden.

Et andet projekt, som AU deltager i, er Optimek. Her sam-
arbejder partnerne om at udvikle prototyper af robotter til
mere sikker mekanisk rensning af ukrudt. Optimek har et
budget pd& 13 mio. kroner og er stattet af Grant Udviklings-
og DemonstrationsProgram (GUDP).

Forskerene i projektet vil derudover udvikle modeller, der be-
regner de tidspunkter og perioder, hvor fugtigheden reelt nér
et s& hejt niveau, at fugtigheden skal nedscettes. Det krcever en
del viden om, hvordan planternes spaltedbninger reagerer p&
kombinationer af klimaforhold - og den viden har forskerne pd
Aarhus Universitet opbygget gennem tidligere forsaqg.

Viden anvendes i praksis

Samarbejdspartnernes kombination af forskningsviden, teknisk
viden, praktiske erfaringer og tcet kontakt til gartnerierhvervet
sikrer, at resultaterne kan implementeres bredt og effektivt.

- Vi forventer, at der med minimal risiko for gartneribranchen
kan ske en reduktion i forbruget af energi og svampemidler pd
mindst 10 procent. Det styrker samtidig innovations- og tekno-
logiudviklingen. Det vil vcere en gevinst for b&de det enkelte
gartneri, miljget og klimaet, siger Carl-Otto Ottosen.

Projektet har et budget p& 12 mio. kroner. Heraf finansieres
7.6 mio. kroner af Fedevareministeriets Grent Udviklings- og
DemonstrationsProgram. W

MYNDIGHEDSRADGIVNING

DCA RADGIVER OM INVESTERINGER | NYE TEKNOLOGIER

Fedevareministeriet har en mdlscetning om at udvide det
okologiske areal og forege den gkologiske produktion af
kvaeg og svin. Samtidig @nsker ministeriet at veere med til
at udvikle primcerproducenternes egen forberedelse af
produkter til salg inden for felgende sektorer: Kvaeg, frugt-
og grent, plantavl samt ceg og fjerkree.

P& baggrund af forskning ved Aarhus Universitet udar-
bejder DCA arligt en oversigt over miljgteknologier, der
benyttes inden for det primcere jordbrugserhverv. NaturEr-
hvervstyrelsen kan anvende oversigten som et redskab til at
prioritere ansegninger om stette under Fedevareministeri-
ets miljgteknologiordning - en ordning, der omfatter tilskud
til investeringer i nye grenne processer og teknologier til
jordbrugsproduktion pd akologiske bedrifter.



ussID] SUSY 0104

14

PERSPEKTIV

BIO@KONOMI, BIOENERGI OG LANDDISTRIKTSUDVIKLING

Nye forseg fra AU Foulum viser, at det
er muligt at gede og producere mere,
samtidig med at miljget belastes
mindre ved at dyrke gren biomasse
frem for korn.

GRON BIOMASSE FORDOBLER UDBYTTET

OG SKANER MILJQET

O FORSKNING

Dansk planteproduktion kan fordobles og landbrugets miljgpévirkning reduceres markant ved
at dyrke gren biomasse frem for korn. Mulighederne kan kun udnyttes, hvis der udvikles effektive

metoder til bioraffinering.

Plantevcekst handler grundlceggende om at omscette sollys,
vand og nceringsstoffer til biomasse. Jo bedre planterne er til
det, jo mere vokser de.

Langt sterstedelen af det danske landbrugsareal anvendes til
dyrkning af korn. Korn er forholdsvis nemt at dyrke, heste, trans-
portere, opbevare og ikke mindst forarbejde til foder og mel. De
almindelige kornarter er imidlertid ikke scerlig effektive i forhold
til at udnytte hverken sollys eller gadning. | sidste halvdel af
sommeren, hvor der b&de kan veere sol og regn, modner kornet
i stedet for at vokse.

Bedre udnyttelse af sollys og gadning

| modscetning hertil vokser grces og flere andre grenne afgreder
i en langt sterre del af dret og er s@ledes bedre til at udnytte sol-
lys og gedning. De grenne afgreder kan under danske forhold
give et langt hgjere udbytte end korn. Samtidig er der typisk
betydeligt mindre nitratudvaskning fra de grenne afgreder og
naesten intet behov for anvendelse af pesticider.

Helt nye forsag p& Aarhus Universitet dokumenterer fordelene
ved de grgnne afgreder.

- | scedskifteforseqg, hvor vi sammenligner biomasseafgrader
med korn, er udbytterne af flere af de grenne afgreder mindst
to gange hajere end korn malt i terstof per arealenhed, fortceller
seniorforsker Uffe Jergensen, Institut for Agrogkologi.

- Nar vi mdler kveelstofudvaskningen under rodzonen, ser vi en
betydelig forskel mellem de etdrige kornarter og de flerarige
graesser. Der er en langt lavere udvaskning fra bdde gedede og
ugedede greesser i forhold til korn, siger han.

Dobbelt udbytte med grees

Eksempelvis er graesarten rajsvingel afprevet med 425 kg N
gadning per ha. Det har resulteret i et udbytte pd 22 tons terstof
per ha. Det er mere end dobbelt s meget som en bygafgrade.
Det interessante er, at nitratudvaskningen er kun en tredjedel til
en fierdedel af det fra bygmarken - endda lavere end en ugedet
klevergrcesmark, der producerede cirka otte tons terstof per ha.

- Forsaget viser, at det er muligt at afkoble sammenhcengen
mellem produktion og miljgbelastning. Eller med andre ord: Det
er muligt at gede og producere mere, samtidig med at miljget
belastes mindre, siger Uffe Jargensen.
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Dyrkning af grenne biomasser kan anvendes til at reducere
landbrugets samlede miljgbelastning eksempelvis ved at er-
statte korn med grenne biomasser pd& arealer, hvor der er scerlig
risiko for kvecelstoftab.

- Det vil vcere langt mere effektivt end at indfere yderligere
geodningsrestriktioner i kornproduktionen, siger Uffe Jergensen.
Herudover vil flerarige afgreder i stedet for korn bidrage til at
lagre kulstof i jorden til gavn for klimaet.

Protein fra grces og klgver
Spergsmdlet er, hvor interessant det er at dyrke gren biomasse,
ndr man ikke kan spise grees.

- Det er interessant, fordi grenne afgreder typisk indeholder
meget mere protein end korn, siger seniorforsker Seren Krogh
Jensen, Institut for Husdyrvidenskab.

Langt sterstedelen af det korn, som dyrkes pd& de danske mar-
ker, anvendes til grisefoder, men kornet har et for lavt protein-
indhold i forhold til grisens behov. Derfor bestdr en del af grisens
foder af importeret sojaprotein. Sojaen kommer primcert fra
Sydamerika, og her lcegger den danske svineproduktion alene
beslag pd et areal pd starrelse med Sjcelland.

Der er mange eksempler p& miljgproblemer forbundet med
sojadyrkningen. Det ville vcere langt mere bceredygtigt, hvis

MYNDIGHEDSRADGIVNING

BIOBASE ER EN PLATFORM FOR SAMARBEJDE
OM BIOBASERET ZKONOMI

Aarhus Universitet investerer frem til 2017 cirka 50 mio. kr. i
forskningsplatformen BioBase, som skal give nyt grundlag
for forskning i biobaseret produktion. Nye bioraffinerings-
teknologier kan gere det muligt at erstatte klimaproblema-
tiske fossile r&varer med biomasse. Platformen bestdr af fire
integrerede subplatforme:

+ Gren biomasse gennem diversificeret arealanvendelse

og smart héndtering

Hajkvalitetsprotein fra granne biomasser

- Fra biomasse til energi gennem hydrotermal konvertering
(HTL)

+ Samfundsmaessige og miljgmiljigmaessige, akologiske og
okonomiske vurderinger

| platformene etableres pilotfaciliteter, som danner grund-
lag for udviklingssamarbejde med virksomheder. Det sker
bl.a. via klyngesamarbejdet i BioCluster.dk.

PERSPEKTIV “ 5

man producerede proteinfoder pd basis af granne biomasser
dyrket i Danmark.

- Regnestykket er forholdsvis simpelt. Hvis vi dyrker 20 tons
biomasseafgrede per ha med et proteinindhold p& 20 procent,
sd kan vi i teorien f& op til fire tons protein per ha, som kan
anvendes til foder og fedevarer. Kan det lykkes for os at traekke
det letoplaselige protein ud, svarer det nogenlunde til den del
af proteinet, som omscettes til ammoniak i koens vom, og som
dermed ikke udnyttes, forklarer Seren Krogh Jensen.

Miljgvenlige energi, ncering og materialer

Perspektivet er derfor at treekke letoplaseligt protein ud, terre
det og anvende det som letfordgjeligt protein til grise, fjerkrce
og kalve. Den resterende fraktion kan anvendes til vomvenligt
kvcegfoder, bioenergi og biobaserede materialer. Det vil vcere i
overensstemmelse med visionerne om at erstatte fossile réstof-
fer med biobaseret rastoffer - vel at mcerke uden at reducere
fedevareproduktionen.

Der er dog nogle store udfordringer, som skal lases forst. Den
forste udfordring er at f& proteinet ud af de grenne biomas-
ser i en kvalitet og til en pris, som er konkurrencedygtig med
sojaprotein. Derncest er der en udfordring i at omscette rest-
produktet til et produkt, der er pris og efterspergsel pd. Endelig
er der en rcekke udfordringer, som knytter sig til hest, transport,
lagring og forarbejdning af de grenne biomasser. Iscer er den
store vandmcaengde en udfordring. B

O ERHVERV

MERE BIOENERGI FOR PENGENE

Et nyt beregningsvcerktej udviklet af Aarhus Universitet,
SEGES (tidligere Videncentret for Landbrug) og Agro Bu-
siness Park kan bidrage til en optimeret brug af biomasse
med minimal miljgpavirkning og energitab til en fornuftig
pris og i en god kvalitet. Veerktgjet kan bruges til at veelge,
hvilken form for biomasse det bedst kan betale sig at fodre
biogas- eller bioethanolanlaeg med.

Modelveerktgjet kan ogsd bruges til at analysere forskellige
konkrete scenarier forud for eventuelle investeringer og
tilpasninger i de eksisterende vcerdikeeder. Det sker ved

at hjcelpe med at svare pd spargsmal som: Skal der satses
pd lokal biomasse, eller skal der hentes biomasse uden for
omrddet? Kan det betale sig at kebe biomasse lcengere
veek fra lokalomradet? | hvilken form kan det bedst betale
sig at skaffe biomassen?
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SUKKER KAN ERSTATTE SVOVLSYRE | GYLLE

© ERHVERV

Ammoniakdampe fra husdyrgedning er en af de starste kilder til luftforurening i Danmark og

er til skade for badde natur og mennesker. | dag forsurer mange landmaend gyllen ved at iblande
svovlsyre, da gylle med en lav pH-veerdi kan reducere fordampningen af ammoniak

med op til 70 procent. | 2014 blev 12 procent af den danske gylle forsuret.

Forsuring af gylle med svovlsyre er en anerkendt, kemisk me-
tode til at reducere kvcelstoffordampningen i konventionelle
husdyrbrug. Metoden kan dog ikke anvendes pd& ekologiske
bedrifter, da brug af svovlsyre ikke er tilladt i akologisk sam-
menhceng. Svovlforsuret gylle er heller ikke scerlig anvendelig

i biogasanlceq. Hvis koncentrationen af svovisyre overstiger 10
procent i biogasreaktorer, falder produktionen af biogas. Derfor
er nye teknikker til bioforsuring kcerkomne.

Sukker i gyllen

Ny forskning fra Aarhus Universitet tyder pd, at sukker kan
erstatte svovlsyre som tilscetningsstof i gylle. Sammen med
bl.a. SEGES, Agrotech og Jergen Hyldgaard Staldservice A/S
har forskerne udviklet en ny miljgteknologi, som kan reducere
fordampning af kveelstof fra gylle ved hjcelp af mcelkesyrebak-
terier. Effekterne vil ferst og fremmest vcere et mindre tab af
nceringsstoffer til miljget og mindre udledning af klimagasser.
Der bevares en hgjere andel af kvcelstoffet i gyllen i stedet for,
at det fordamper, hvilket er til gavn for landmandens udbytter i
marken.

Landbruget antages sdledes at kunne halvere udledningen af
de skadelige ammoniakdampe ved at hcelde sukker i gyllen.
Sukkeret fungerer som nceringssubstrat for de bakterier, der
producerer mcelkesyre, og maelkesyre har samme effekt p&
ammoniak, som svovlsyre har.

| ferste omgang testede forskerne, hvordan gylle reagerer, nér
der tilscettes en kombination af mcelkesyrebakterier og sukker.
Det viste sig at have en god effekt, og man kunne endda f&
pH-vcerdien til at falde mere end nedvendigt.

- Siden har vi fundet ud af, at man ikke behgver at tilscette mi-
kroorganismer, for dem, der allerede er i husdyrgedningen, kan
sagtens selv klare det, hvis man serger for at opformere dem.
Opformeringen klarer de ogsd selv, hvis man tilferer sukker,
siger Maibritt Hjorth, kemiker og adjunkt pd Institut for Ingenier-
videnskab.

Fremtiden er sed

Den store fordel ved at anvende sukkerstoffer er, at den enkelte
landmand i et vist omfang kan bruge restprodukter fra sit
landbrug. De er 0ogsd lettere at hdndtere end svovlsyre, der skal
kebes udefra.

Forsuring ved hjcelp af sukker er taet pd at kunne scettes i vaerk
i praksis, men Maibritt Hjorth pointerer, at forskerne mangler at
f& styr pd de harfine balancer. De skal undersege, hvor hurtigt
og i hvilken rcekkefolge de forskellige restprodukter nedbrydes,
og klarleegge, hvordan man opndr de enskede pH-vcerdier pd
lang sigt eller serger for den korrekte gylle-management, uden
at det bliver for dyrt for landmanden.

Projektet 'Reduceret kveelstoffordampning ved hjcelp af bio-for-
suring af gylle’ er finansieret af Grent Udviklings- og Demonstra-
tionsProgram (GUDP) under Fedevareministeriet. |
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DEN GODE SPR@JTETEKNIK GAYNER MARKEN OG
MILJGET

Man skal veelge den rigtige sprojteteknik for at sikre den
bedste biologiske virkning af behandlingen med pesticider
og minimere tab heraf til omgivelserne.

Nar der sprejtes med pesticider, sker der tab under ud-
sprejtning i form af afdrift. Det er den andel af sprgjte-
vaesken, der feres ud af det sprejtede areal under sprgjtnin-
gen. Det er derfor vigtigt at se pd, om sprajteteknikken kan
reducere mcengden af afdrift.

Sprejtning under gunstige vejrforhold med moderat tempe-
ratur og relativ hej luftfugtighed er to gavnlige tiltag. Afdrift
kan ogsd reduceres ved at kere med moderat hastighed
pd op til seks km/time, korrekt bomhgjde pd& hajst 40 cm og
grov forstevning i form af eksempelvis kompakte luftinjekti-
onsdyser.

PERSPEKTIV " 7

Ny forskning fra Maibritt Hjorth
og hendes kolleger viser, at
sukker kan erstatte svovlsyre
som middel til at nedbringe
udledningen af ammoniak-
dampe.

O MYNDIGHEDSRADGIVNING

FRIVILLIGE OG MARKEDSBASEREDE
ANSVARLIGHEDSTILTAG FREMMES

Regulering, tilskud og afqifter er de geengse virkemidler,
som myndigheder tager i brug for at give fedevareprodu-
centerne incitamenter til at udvikle og drive en ansvarlig og
beeredygtig produktion. Metoderne er dog ikke anvendeli-
ge i produktionen af soja og palmeolie. Med inspiration fra
myndighederne i en raekke andre lande har DCA udarbej-
det et katalog over virkemidler, der kan fremme frivillige,
markedsbaserede ansvarlighedstiltag.

Andre lande bruger primeert andre virkemidler end styring.
Initiativerne tilstrceber ofte at understette eller fremme
frivillige ordninger og subsidiere dannelsen af partnerska-
ber i forsyningskceden. Holland er et af de ferende lande
til at fremme bceredygtige internationale forsyningskaeder,
blandt andet via myndighedernes medfinansiering af
aktiviteterne.

AQlawwing 4 18yed 0104
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ELEMENT 2

Naturen og dens ressourcer er bdde nu og i fremtiden
grundlaget for produktionen af fedevarer, og de har
samtidig erhvervsmaessige og rekreative funktioner.

Der er fokus p& natur- og miljgbeskyttelse, sikring af
biodiversitet, klimacendringer og fedevaresikkerhed,

og derfor eftersperges viden om naturressourcernes
potentiale, tilstand og omfang. Ressourcerne pavirkes
af produktionen, der samtidig skal beveeges i retning af
en mere gren omstilling. Det giver efterspergsel pd mere
effektive og mdlrettede virkemidler og requleringer, der
gdr nye veje frem for de traditionelle, der i hejere grad
har benyttet pdbud og kontrol.

Myndighederne skal derfor pd et fagligt grundlag kunne
overvdge, vurdere og dokumentere naturressourcer-
nes potentiale og begrcensninger samt produktionens
positive og neqgative effekter pd ressourcerne. Endvidere
skal der veere fokus p& implementering af alternative
reguleringsformer, der fremmer en ansvarlig forvaltning
af ressourcerne.

Den nuvecerende og fremtidige requlering af naturres-
sourcerne Vil til stadighed kraeve mere og mere viden og
dokumentation om erhvervene og produktionen. B
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F@ODEVAREPRODUKTION OG DYRKNINGSJORDEN

DEN DYRKEDE JORD ER UNDER PRES

O FORSKNING

Langt det meste af den mad, vi spiser, har direkte eller indirekte sin oprindelse i jorden. Men jordens
frugtbarhed trues af den mdde, vi behandler den pd. Forskere fra Aarhus Universitet har stort fokus
pd problemerne i samarbejde med landbrugserhvervet og myndighederne.

Mange af os har mdaske en tendens til at tage jorden lidt for
givet. Den har altid vceret der og ser ikke ud til at forsvinde lige
forelgbiqg. Vi skal dog veere bedre til at vaeerne om den sorte
muld, for som man siger: "Vi arver ikke jorden fra vores forfeedre,
men laner den af vores bearn.”

Jorden har mange vigtige funktioner. Stort set al den mad,

vi spiser, kommer oprindeligt herfra enten direkte i form af
afgreder, eller indirekte i form af foder til vores husdyr. Jorden
er veekstmedium for afgreder til bdde fedevarer, foder, fiber og
energi.

Jorden udfylder ogs& mange andre vigtige funktioner. Den
filtrerer vand og bidrager til at danne rent grundvand. Den om-
scetter planterester og husdyrgedning, s& vigtige nceringsstoffer
leveres til afgrederne og ikke tabes til det omgivende milje.

Jorden er ikke et tag-selv bord

Der er med andre ord behov for at beskytte jorden og sikre, at
dens mange vitale funktioner vil bestd i fremtiden. Jorden er
imidlertid under stcerkt pres fra en lang rcekke faktorer, og det
pavirker dens frugtbarhed. Darligere frugtbarhed betyder fald i
udbytte - og det i en tid, hvor verdens befolkningstal vokser og
stiller stigende krav til bceredygtig forsyning af fedevarer.

Forskere fra Aarhus Universitet er med til at scette fokus pd pro-
blemerne og skabe viden, der kan danne grundlag for fornuftig
praksis og lovgivning.

- Truslerne mod dyrkningsjorden skal tages alvorligt. Vi mé& ikke
scette kommende generationers eksistensgrundlag pd spil, siger
seniorforsker Per Schenning fra Institut for Agrogkologi.

Jorden trykkes

P& globalt plan har menneskets brug af jorden medfart proces-
ser som erosion, pakning, erken- og saltdannelse, inddragelse
til bymceessig bebyggelse, forurening samt tab af organisk stof

og biodiversitet. | Danmark har vi iscer tre problemer med den
dyrkede jord:

+ Pakning af jorden under plgjelaget
+ Erosion som felge af vind, vand og jordbearbejdning
- Et faldende indhold af organisk stof

For alle trusler gcelder, at det efter en cendring tager lang tid at
komme tilbage til udgangspunktet.

De tunge landbrugsmaskiners trafik p& jorden medferer pak-
ning af jorden under plgjelaget. Forskere fra Institut for Agrogko-
logi har vist, at disse skader er stort set permanente.

- Nutidens meget tunge maskiner indebcerer en stor risiko for,
at pakningen ndr dybere og dybere, siger Per Schenning. Han
er dansk projektsansvarlig i det femarige EU-projekt RECARE
(www.recare-project.eu), som skal forberede grundlaget for
bceredygtige lesninger med direkte indflydelse fra landmcaend
og andre interessenter.

Projektet har samlet et tvcervidenskabeligt team til at afdcekke
alvoren og omfanget af de omtalte trusler mod jorden samt
finde innovative le@sninger til at forhindre yderligere forringelse
af jorden i Europa. Forskere fra 27 forskellige organisationer
og virksomheder, herunder Aarhus Universitet og Kongskilde
Industries A/S, deler viden omkring jordens aktuelle tilstand og
foranstaltninger til at lzse hovedproblemerne.

Vind, vand og jordbearbejdning eroderer jorden

Et andet vaesentligt problem, som forskere ved Institut for Agro-
okologi arbejder med, er erosion. Vind, vand og jordbearbejd-
ning eroderer vores landbrugsjord. Erosion er udbredt i Danmark
og kan nedscette jordens kvalitet og dyrkningspotentiale samt
true miljoet.



F@ODEVAREPRODUKTION OG DYRKNINGSJORDEN

Tidligere var cirka 500.000 ha landbrugsjord udsat for vindero-
sion, og jordtab pd& mere end 10 tons jord pr. ha blev ikke anset
for uscedvanlige. Det er blevet meget bedre, da udbredt brug af
vinterafgreder og lcehegn har mindsket risikoen for vinderosion
betydeligt.

Erosion som felge af vand kan stadigvcek vecere et problem. Det
afhcenger af et komplekst samspil mellem topografiske, klimati-
ske, jordtypebestemte og dyrkningsrelaterede faktorer.

Erosion som felge af jordbearbejdning opstar, ndr et kuperet
aredl plgjes eller pd anden mdde bearbejdes intensivt. Jord-
bearbejdningserosion fungerer som et effektivt transportobdnd,
der flytter jord fra bakketoppe til lavninger inden for marken,
uden at cendre meget p& den midterste del af skrdningerne.
Jordtabet er typisk 20 tons pr. ha pr. ar. Undersggelser viser, at
den iscer forekommer p&d marker med vintersced og pd plejede
marker.

- P& kraftigt eroderede omréder medferer vand- og vinderosion
tab af finkornet materiale, organisk stof og nceringsstoffer. Det
er til ugunst for jordstruktur, vandholdningskapacitet og miljg. P&
lang sigt pavirker disse forhold dyrkningspotentialet. Da jordbe-
arbejdningserosion forekommer overalt p& kuperet, dyrket jord
og betyder markant omfordeling af jord, kan iscer denne erosi-
onsform pd lang sigt resultere i alvorlig jordforringelse, pdpeger
seniorforsker Goswin Heckrath fra Institut for Agrogkologi. |

O ERHVERV

BIOCHAR TIL JORDFORBEDRING

Biochar eller biokul er det restprodukt, der er tilbage

efter forgasning (pyrolyse) af biomasser som halm og flis.
Biochar har de seneste dr faet stigende opmcerksomhed
blandt forskere, fordi det muligvis rummer nogle af de
lesninger, der kan mindske emissionen af drivhusgasser og
samtidig @ge maengden af kulstof i jorden.

- Biochar har et potentiale til at blive anvendt til jordfor-
bedring, da produktet er porgst og har en stor overflade,
der kan tilbageholde vand og nceringsstoffer i rodzonen.
Derved mindskes risikoen for udvaskning og tab af kvcelstof
til det omgivende miljg, siger lektor Lars Elsgaard fra Institut
for Agrogkologi, der deltager i to EU-projekter om biochar

i jord.

Forskningen inden for omradet er stadig ny, og flere aspek-
ter skal underseges. For eksempel vil det veere interessant
at anvende biochar som et arealbaseret filter i jorden, der
generelt kan forhindre nedsivning af forurenende stoffer til
grundvandet og vandmiljget.

PERSPEKTIV

Hvis vi ikke passer pd jorden, risikerer vi at edelcegge den, s& den mister
sin frugtbarhed.

© MYNDIGHEDSRADGIVNING

NYE REGLER BESKYTTER JORDEN MOD EROSION

Nye regler fra Fedevareministeriet regulerer landmaende-
nes muligheder for at bearbejde arealer, der har en hceld-
ning pd 12 grader eller mere. Formdlet med reglerne er at
forebygge vanderosion. Reglerne bygger blandt andet pa
viden fra DCA, hvor forskerne har leveret kort, der bruges til
at nuancere udpegningen af omrader, hvor der er risiko for
erosion.

| det nye regelscet er det ikke alene en hceldning p& 12
grader eller mere, der afger, om et areal vurderes som
veerende i risiko for erosion. Nu bliver faktorer som jordtype,
nedbersforhold og landskabsform ogsd inddraget i vurde-
ringen.

Forskerne er tilfredse med, at der er taget hul pd emnet, da
erosion lokalt er et problem i Danmark - et problem, der
ferer til mindre jordfrugtbarhed og udbytter pd lang sigt.
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F@ODEVAREPRODUKTION OG BIORESSOURCER

MALRETTET OMSTILLING TIL @KOLOGISK DRIFT
KAN VARE ET VARN MOD FORURENING

AF GRUNDVANDET

© MYNDIGHEDSRADGIVNING

@kologisk drift i vandindvindingsomrader vil give ekstra beskyttelse mod pesticidforurening
af drikkevandet, men det krcever, at driften i hele vandindvindingsomrddet omlcegges.

Pesticidrester er forholdsvis almindelige i det danske grund-
vand. En pesticidforurening i et omrade, hvorfra der hentes
vand, dvs. et indvindingsopland, kan komme fra punktforure-
ninger fra eksempelvis en industrigrund eller fra en fladebelast-
ning af hele omrddet ved anvendelse af pesticider i jordbruget.

En undersagelse udfert af De Nationale Geologiske Undersa-
gelser fra Danmark og Grenland (GEUS) i 2012 viser, at der kan
findes pesticidrester eller nedbrydningsprodukter fra pesticider
i cirka 39 procent af prever fra kontrolboringer i grundvands-
magasinerne. | cirka 11 procent af preverne var indholdet over
greenseveerdierne. En anden opgerelse viser, at der i perioden
1999-2008 blev lukket omkring 3.300 boringer i Danmark. Der
er mange darsager til lukning af boringer, men i vandet fra cirka
600 af de lukkede boringer overskred indholdet af pesticider
greenseveerdien.

@lkologi forhindrer ny forurening

@kologisk landbrug er blandt andet kendetegnet ved, at der
ikke anvendes pesticider. Driften kan derfor anvendes som et
mdlrettet redskab til at beskytte grundvandet.

- @kologisk drift i vandindvindingsomrader vil give ekstra
beskyttelse mod pesticidforurening af drikkevandet, men det
krcever, at driften i hele vandindvindingsomréddet omlcegges,
siger Preben Olsen, akademisk medarbejder ved Institut for
Agrogkologi.

Drikkevand indvindes fra underjordiske vandreservoirer, som
forsynes med vand fra et sterre eller mindre indvindingsopland.
| de forskellige egne af landet er der stor forskel pd, hvor dybt
grundvandet ligger og ikke mindst, hvor stor grundvandsdan-
nelsen er; det vil sige, hvor stor en del af nedberen, der ender
nede ved grundvandsspejlet, og hvor stor en del af nedberen,
der bliver til vandligb.

En storre del af nedbaren bliver til grundvand i Jylland end pé&
Sjcelland, da der er mere sandjord i Jylland. Endvidere kommer
der betydeligt mindre nedber pd Sjcelland. Samtidig er der p&
grund af befolkningstcetheden langt sterre efterspergsel efter
drikkevand pé Sjcelland.

Forskere ved DCA peger derfor pd, at anvendelse af akologisk
jordbrug som redskab til ekstra beskyttelse af grundvandet iscer
kunne give mening omkring Kebenhavn. Her er der mindre
grundvandsdannelse, og det er forbundet med starre omkost-
ninger at lukke boringer og finde nye vandindvindingsomréder.
@kologisk drift p& vandindvindingsomraderne ville derfor kunne
give en gget sikkerhed.

Preben Olsen understreger, at der vil g& mange ar, for effekten
af ekologisk jordbrug kan ses p& vandkvaliteten. Ofte tager det
10-20 ér, fer den regn, der falder i dag, kan tappes fra vandha-
nen. W
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Anvendelse af gkologisk drift i vandind-
vindingsomrdder vil iscer give mening
omkring Kebenhavn, siger Preben Olsen
fra Institut for Agrogkologi.

O ERHVERV

KORNETS FODERVARDI KAN @GES

En del af det protein og fosfor, som grise indtager gennem
foderet, omscettes og udskilles med gedningen og urinen til
miljget. Det ville veere en fordel, hvis kornet kunne udnyttes
bedre. Samtidig ensker planteavlere et hgjt udbytte pr.
hektar. | en tid med fokus pd globale ressourcer og eget
selvforsyning med protein er der interesse for at se pd
foderkorn i et nyt perspektiv.

Forskere ved AU Foulum skaber grundlag for at opnd en
bedre udnyttelse af kornets nceringsstoffer og reducere
protein- og fosforimporten og miljgpdvirkningen. Det ger de
ved at @ge den tveerfaglige viden om husdyrenes ernce-
ringsbehoyv, kornforcedling, foderets omscetningshastighed
og optimering af brugen af enzymer. Det foregar i et sam-
arbejde med blandt andet Sejet Planteforcedling, SEGES

- Videncenter for Svineproduktion og en rcekke enzympro-
ducenter.

PERSPEKTIV 23

O FORSKNING

DANSKE BLABAR KAN DYRKES KOMMERCIELT

Almindelig blabcer (Vaccinium myrtillus), der vokser vildt i
Danmark, er indtil i dag ikke dyrket kommmercielt noget sted
i verden. De er stcerkt efterspurgt pd grund af deres gode
smag, samt heje indhold af bade farve og formodede
helsevirkende stoffer. Men store plukkeomkostninger, lange
transportafstande og lavt udbytte ger vilde blabcer dyre.

Forskere ved Aarhus Universitet har derfor forsket i og ud-
viklet viden og metoder, der ger det muligt at etablere en
fremtidig effektiv og rationel dansk produktion af almin-
delig bldbcer. Udvikling af billige metoder til at formere
bladbcerplanter ved stiklinger er afgerende for at kunne
anvende forcedlede hgjtydende sorter frem for lavtydende
froplanter. Forskerne har desuden udviklet specialtilpasse-
de gadningsoplasninger og -metoder, som sikrer en hurtig
og optimal produktion af blédbcerplanter i planteskoler.
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F@ODEVAREPRODUKTION, LANDSKAB, NATUR OG BIODIVERSITET

SIKKOVSVIN - PA DEN GODE MADE

© ERHVERV

Ved at scette gkologiske seer og smdgrise ud pd arealer med treeer kan landmanden forbedre
dyrenes sundhed og velfcerd. Det er ogsd en bedre lasning for miljeet end at scette grisene ud pé

graesmarker.

Begrebet "skovsvin” har en helt anden og positiv betydning i
Institut for Agrogkologi, hvor forskere er involveret i projekter, der
underseger kombinationen af skovdrift og husdyrdrift. Formdlet
er at fremme miljget samt grises velfcerd og sundhed i @kolo-
qgiske bescetninger ved at lade seerne og deres smagrise g&
sammen i lcengere tid og i treebevoksede arealer frem for p&
dbne greesmarker.

Traditionel gkologisk svineproduktion er nemlig ikke uden
udfordringer - b&dde med hensyn til miljget, klimaet og dyrevel-
faerden.

- | de nuvcerende okologiske systemer er klimabelastningen
ikke vaesentlig forskellig fra konventionel produktion. Samtidig
fungerer de nuvcerende stalde med befcestede udearealer ofte
uhensigtsmaessigt i forhold til hygiejnestyring og er karakterise-
ret ved en stor ammoniakfordampning, forklarer sektionsleder
og leder af projektet pECOSYSTEM John E. Hermansen.

Fraveenningsdiarre kan ogsd veere et stort problem, nér smdagri-
sene tages fra soen pd friland og overferes til en stald. Forskerne
undersager derfor en ny form for produktionssystem i gkologiske
svinebescetninger, hvor der kan tages endnu mere hensyn til
miljget samt dyrenes velfcerd og sundhed.

Projektet afprever systemet i praksis hos to gkologiske svinepro-
ducenter og kortlcegger effekterne pd dyrenes velfcerd, sund-
hed og produktivitet, udledning af nceringsstoffer og lagring af
kulstof.

Den ene af landmcaendene i projektet planter op til 30 procent
af sine svinearealer pd den ene af sine gérde til med pop-
pel. Ind i mellem poppeltrceerne planter landmanden andre
traeveekster for at give yderligere biodiversitet, dyrevelfcerd og
cestetik.

- At landmcendene i projektet tilplanter arealerne med poppel-
troeer og andre trcevaekster viser, hvor meget tiltro de selv har
til de positive aspekter af konceptet, siger seniorforsker Anne
Grete Kongsted fra Institut for Agrogkologi om landmcaendenes
frivillige omfattende og langsigtede cendringer af deres areal-
anvendelse.

Dkologisk svineked fra skoven

Konceptet er baseret pd at integrere produktion af frilands-
grise og traebiomasse til energi. Traeerne i svinefoldene gadr

til produktion af biomasse. Endvidere kan treeerne reducere
udvaskning og fordampning af nogle af de nceringsstoffer, som
grisene efterlader i form af gedning og urin. Ved at omdanne
troeerne til energi kan de bidrage til at reducere udledningen
af drivhusgasser fra produktionen. Samtidig serger trceerne for
skygge og beskceftigelse til bdde seer og smdgrise.

| en del of projektet fravaennes grisene i en senere alder end
normalt og slutfedes i et nyt staldkoncept med beriget udeare-
al. Smdagrisene gar sdledes pa friland sammen med soen i en
lcengere periode. Det frie liv kan give sundere og mere robuste
grise. Mindre sygdom og bedre trivelighed vil @ge dyrenes vel-
fcerd og reducere behovet for at bruge antibiotika.

- Den nye produktionsform kan vcere med til at udbrede en
mere konkurrencedygtig, troveerdig og ressourceeffektiv ekolo-
qgisk svineproduktion, siger John E. Hermansen.

Det 3,5-drige projekt er bevilget 8,9 mio. kroner fra Fedevaremi-
nisteriets Grent Udviklings- og DemonstrationsProgram (GUDP).
Deltagere i projektet er Aarhus Universitet (projektleder),
Udviklingscenter for Husdyr pd Friland, SEGES, Videncenter

for Svineproduktion, @kologisk Landsforening og to okologiske
svineproducenter.

pECOSYSTEM er et Organic RDD2-projekt, som er finansieret af
Fedevareministeriet og koordineres af Internationalt Center for
Forskning i @kologisk Jordbrug og Fedevaresystemer (ICROFS).

Erfaringerne fra pECOSYSTEM vil spille fint ind i et EU-projekt,
som de samme forskere er involveret i. EU-projektet hedder Ag-
forward og underseger blandt andet, hvilke barrierer der er for
implementering af kombinationen af skovbrug og frilandssvine-
produktion, og hvordan konceptet kan udbredes. | dette projekt
deltager 23 partnere fra 10 europceiske lande. |
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DYREVENLIGE AUTOPILOTER TIL LANDBRUGSMASKINER

Forskere ved Institut for Ingeniarvidenskab samarbejder
med Syddansk Universitet om at finde forskellige lasninger
til at minimere antallet af dyr, der bliver pdkert i marken, og
udvikle et sansende sikkerhedssystem til store landbrugs-
maskiner og fremtidens landbrugsrobotter.

| projektet Safer Autonomous Farming Equipment (SAFE)
samarbejder forskerne med to store producenter af
landbrugsmaskiner, Kongskilde Industries og CLAAS samt
to mindre specialvirksomheder, Conpleks Innovation og
KeyResearch. Virksomhedernes ekspertise inden for land-
brugsmaskiner kombineres med forskernes kompetencer
inden for sensorteknologi og signalbehandling, s& de i
feellesskab udvikler og tilpasser sensorer og intelligensen til
de enkelte maskintyper.

Ved projektets afslutning er mdlet, at der er udviklet tidlige
prototyper af det sansende sikkerhedssystem.

o
oy s,

Treeer skaber skygge og hygge

i den udenders svinefold med
bedre dyrevelfcerd og flere
fordele for miljoet.
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DCA RADGIVER OM VILDTVENLIGE HGSTMETODER

Erhvervet og myndighederne har i mange ar efterspurgt
hastmetoder, der skdner vildtet. DCA anbefaler tre metoder,
som landmcend kan benytte sig af for at undgd pdakersel af
vildt i hesttiden.

En metode er at bruge skreemmemidler som tilstedevcerel-
se af hund, lugten af rovdyr, opscetning af flamingokasser
eller lyde, der virker skraeemmende. En anden metode er
intelligent brug af kerselsmenstre under hestningen. Det
giver vildtet en flugtvej, s det ikke bliver fanget midt ude
pd marken.

Den tredje metode, som DCA anbefaler, er opdagelse af
vildtet ved hjcelp af afsegning med hund, elektroniske og
infrarede segeredskaber pd traktorerne eller ved hjcelp
af droner, der kan afsege arealerne og sende advarsel til
traktorfereren, ndr der spottes vildt.
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F@DEVAREPRODUKTION, HJALPESTOFFER OG MILJ®

TIDLIG SANING AF VINTERHVEDE KAN
REDUCERE KVALSTOFUDVASKNINGEN

O FORSKNING

Forskningsresultater fra Aarhus Universitet viser, at plantedcekket jord om efterdret og vinteren er en
afgerende faktor, hvis kveelstofudvaskningen skal nedbringes. Tidlig séining af vintersced er i denne

sammenhceng et oplagt virkemiddel.

Brugen af kveelstof i dansk landbrug er underlagt restriktioner,
som har medvirket til en halvering af kvcelstofudvaskningen de
seneste 25 ar. Restriktionerne har dog ogsd betydet forringet
udbytte og proteinindhold i afgrederne. Derfor har Natur- og
Landbrugskommissionen foresldet en differentieret kvcelstofre-
qulering fra 2016. Dette indebcerer, at kvcelstofudledningen i
nogle omrdder af landet skal reduceres endnu mere end nu.

Derfor er der stadig behov for nye eller forbedrede virkemidler
til nedbringelse af udledningen af kvcelstof. Det er interessant
at finde effektive virkemidler, der sikrer, at planteproduktionen
fastholdes eller @ges, og samtidig reducerer udvaskningen af
kveelstof. Traditionelle virkemidler har blandt andet inkluderet
dyrkning af efter- og mellemafgreder samt udsat plajetidspunkt.
Fra efteraret 2014 blev tidlig s@ning af vinterhvede indfert som
et virkemiddel, hvor fem ha vinterhvede sdet for 7. september
kan erstatte en ha efterafgrader.

Interessen for at indfere og anvende tidlig saning som virke-
middel har vceret meget stor. Det skyldes ikke mindst, at man
ved dyrkning af vinterhvede generelt kan opretholde et hgjere
kerneudbytte i forhold til en varsdet afgrede, som skal sds efter
efterafgreder.

Satidspunktet pdavirker kveelstofoptagelse og udbytte
Baggrunden for at indfere tidlig sGning som virkemiddel er
blandt andet en rcekke resultater fra markforseg gennemfert
ved Foulum og Askov med tidlig og normal séning. Forsagene
er gennemfart bdde med udvaskningsmdlinger og med be-
stemmelse af kvaelstofoptagelse gennem efterdr og vinter.

Udvaskningsmalingerne har vist, at udvaskningen reduce-

res ved tidlig saning. Ligeledes er der ved planteklip vist, at
kvcelstofoptagelsen efterdr og vinter er aget efter tidlig saning.
Forsegene er ikke entydige med hensyn til effekt af tidlig séning
pd udbyttet ved hast, men der er potentiale for eget udbytte,
hvis udscedsmcengde, plantevcern og hast optimeres.

For at fastscette veerdien af at flytte tidspunktet for séning, er
det nedvendigt at fastscette et nuvcerende sdtidspunkt, som
effekten af tidlig séning kan vurderes ud fra. Det gennemsnitlige
tidspunkt for s@ning af vinterhvede anslds at vaere 23. septem-

ber pd baggrund af cirka 4.500 observationer fra LOOP-over-
vagningsprogrammet 1989-2011, som varetages af GEUS i
samarbejde med Naturstyrelsen.

P& baggrund af en ikke-linecer sammenhceng mellem sédato
og kveelstofoptagelse igennem efterdret har forskerne beregnet,
at en fremrykning af sétidspunktet til 7. september ville age kveel-
stofoptagelsen og mindske udvaskningen med cirka 7 kg N/ha.

Effekten af tidlig saning bliver belyst yderligere i GUDP-projektet
VIRKN, hvor Aarhus Universitet i samarbejde med SEGES vil be-
stemmme den udvaskningsreducerende effekt af bade traditio-
nelle og nye virkemidler som efterafgreder og tidlig sdning ved
stigende kvcelstoftilfarsel. Forsegene gik i gang i fordret 2015 og
fortscetter de kommende ér.

Tidlig s@ning har flere aspekter

Tidlig s&ning kan i princippet anvendes for al vinterhvede, men
kan i praksis begrceenses af maskin- og mandskabskapacitet. For
at kunne gennemfeare sé@ning fer en given dato vil forarbejdet

til séning skulle begynde endnu tidligere, hvilket kan kollidere
med hegstarbejdet. Derfor er det iscer ejendomme med relativt
stor maskinkapacitet, der forventes med fordel at kunne benytte
sig af tidlig saning.

En kort periode fra hest til tidlig saning kan betyde, at der ikke
altid kan anvendes ny certificeret sdsced, men at der mé an-
vendes egen sdsced eller s@sced fra det foregdende ar.

Behandlingshyppigheden for insektmidler forventes eget ved
tidlig s&ning, mens behovet for sygdomsbekcempelse ikke
forventes at cendre sig af betydning. Risikoen for goldfodsyge er
foreget ved tidlig sdning, hvorfor tidlig saning iscer ber praktise-
res pd ferstedrs hvedemarker.

Bejdsning af sdsceden mod goldfodsyge kan blive mere
pdkrcevet. Tidlig sGning kan ligeledes age problemer med
greesukrudt og for udvikling af resistens i ukrudtet. Risikoen for
goldfodsyge og resistens betyder, at virkemidlet tidlig sdning
ber tilpasses bdde scedskifte og ukrudtstryk pd den enkelte
ejendom. B
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TEMADAG OM FORDELE OG ULEMPER VED TIDLIG SA-
NING AF VINTERHVEDE

I juni 2014 var rédgivere og landmaend samlet til en faglig
temadag om tidlig séining af vinterhvede. Arrangementet
lob af stablen p& Aarhus Universitets forsegsstation i Askov.

Temadagen satte fokus pd de milje- og produktionsmaces-
sige perspektiver og udfordringer, der i dag knytter sig til
tidlig s@ning af vinterhvede. Det drejer sig eksempelvis om
ukrudts- og sygdomsbekcempelse. Indlceggene afdcekke-
de desuden spergsmdl om effekten pd nitratudvaskning og
udbytte, og om hvordan tidlig séning kan udferes i praksis.

Arrangementet blev holdt i regi af forskningsprojektet
PlantePro, der gennemfares i et samarbejde mellem
Aarhus Universitet, SEGES, Kebenhavns Universitet, Sejet
Planteforcedling I/S og Novozymes A/S. Projektet er stottet
med midler fra Fedevareministeriets Grant Udviklings- og
DemonstrationsProgram (GUDP).

Tidlig saning af vinterhvede er
et effektivt middel til at redu-
cere udledning af kveelstof til
miljget.

EFFEKTER OG POTENTIALE AF VIRKEMIDLER FOR KVAL-
STOFREGULERING

Aarhus Universitet har i samarbejde med Kebenhavns
Universitet sammenfattet et katalog over virkemidler, der
kan bruges til at requlere udledningen af kveelstof fra
landbruget til miljget. Kataloget skal anvendes i forbindelse
med, at der skal udarbejdes nye vandplaner og mdlrettet
arealrequlering.

Danmark skal leve op til EU's vandrammedirektiv om god
okologisk tilstand for alle vandomrader. En af de vaesent-
ligste pavirkningsfaktorer for det marine milje er tilferslen
af kveelstof, heraf det, der stammer fra landbruget. Det er
derfor vigtigt at dokumentere, hvordan forskellige tiltag kan
minimere landbrugets tilfarsel af kveelstof til miljget.

USSUDH 8UUD[ 0304
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KLIMAGAS KAN BLIVE TIL PROTEINFODER
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Drivhusgassen metan kan blive til svinekad i stedet for at bidrage til den globale opvarmning.
Forskere og erhverv arbejder sammen om at fremstille et banebrydende og klimavenligt

proteinfoder til grise.

Forestil dig, at bakterier, naturgas og mineraler kan ligge til
grund for dine fremtidige svinekoteletter. Lyder det lidt langt
ude? Det er ikke desto mindre en realistisk mulighed, der venter
lige om hjernet med udvikling af et nyt proteinfoder til grise. Det
nye foder kan erstatte foderprotein som f.eks. soja importeret fra
fierne lande. Det betyder, at grisenes foderprotein kan produce-
res pd en fabrik, i stedet for at der skal ryddes flere regnskove.

| et nyt projekt stattet med midler fra Innovationsfonden samar-
bejder forskere fra Aarhus Universitet med virksomheden UniBio
A/S, der producerer et scerligt proteinfoder baseret pd bakterier,
samt Danmarks Tekniske Universitet, Syddansk Universitet og
Vestjyllands Andel om at videreudvikle UniBios proteinprodukt,
s& det er skraeddersyet til grisenes behov og belaster miljget
markant mindre.

- Verdens befolkning vokser i bade antal og velstand. Det
betyder en stigende efterspargsel pd ked. Den betyder ogsd en
stigende efterspergsel pd proteinkilder som soja til at fodre gri-
sene med, hvilket lcegger yderligere pres pd miliget og klimaet.
Derfor er der behov for nyteenkning, siger en af deltagerne i
projektet, professor Hanne Damgaard Poulsen fra Institut for
Husdyrvidenskab.

Optimal proteinprofil

Projektet gar ud pd at udvikle proteinprodukter, der er tilpas-
sede grisenes behov for aminosyrer. Produkterne vil basere sig
pd et proteinfoder, der produceres ved hjcelp af bakteriearten
Methylococcus capsulatus. Den ceder metan og omscetter

gassen til biomasse med et hejt indhold af rGprotein. Denne
biomasse kan omdannes til et proteingranulat, der kan bruges
til grisefoder.

Virksomheden UniBio har patent pd designet af fermenterings-
anlcegget, der ger det muligt at producere enkeltcelleproteinet
UniProtein ® via denne proces. Nu gcelder det om at skreedder-
sy produktet til grisenes behov og kortlcegge de miljgmcessige
fordele.

Proteinets byggeklodser er aminosyrer. Det er de enkelte ami-
nosyrer, som grisen har behov for i bestemte maengder tilpasset
de ovrige foderstoffer, der indgdr i foderet. Ved at tilpasse
foderets sammenscetning, s& grisenes behov for de enkelte
aminosyrer er opfyldt, undgdr man at give grisene mere protein,
end de har behov for. Derved undgdr man ogsd, at overskyden-
de kveelstof fra den overfladige del af proteinet ryger gennem
grisen og ud som kvcelstof i gedningen og i sidste ende p&
marken, hvor det kan belaste miljget.

En gave til miljget

Ved hjcelp af scenarieberegninger, laboratorieforseg og forsag
med grise vil Hanne Damgaard Poulsen og hendes kolleger p&
Aarhus Universitet identificere de aminosyrer, som er vaesent-
lige at arbejde med, ndr proteinfoderet skal tilpasses til grise i
forskellige stadier af deres liv. Forskerne vil ogsa serge for, at de
nye proteinprodukter bliver undersagt pd grise, og at foderets
fordgjelighed og nceringsstofbalance kortlcegges.

Ved at producere et proteinfoder, der er baseret pa bakterier
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Professor Hanne Damgaard Poulsen arbejder pd at udvikle
en ny type proteinfoder til svin.

0og naturgas, kan man reducere klima- og miljgbescetningen

af kedproduktionen betydeligt. | de store olieproducerende og
-forbrugende lande breendes der meget naturgas af, som med
fordel kunne bruges til at producere det nye proteinfoder. Ved
at skrceddersy proteinet til grisenes behov kan de bedre udnytte
det, hvilket gavner bdade grisen og miljeet.

Det 3,5-Arige projekt har et samlet budget p& 28 mio. kr., hvoraf
Innovationsfonden har bevilget 15 mio. kr. Projektet er et sam-
arbejde mellem Aarhus Universitet, Danmarks Tekniske Universi-
tet, Syddansk Universitet, UniBio A/S og Vestjyllands Andel. B
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FREMTIDEN KRAVER KLIMATILPASSEDE AFGR@DER

Det er en udfordring at veere landbrugsafgrade i fremtidens
Danmark. Klimaforandringerne forventes at medfere flere
og lcengere perioder med terke. Samtidig har landbruget
de seneste drtier veeret pdlagt at spare markant pa tildelin-
gen af gadning. Afgrederne risikerer derfor bade at sulte ef-
ter nceringsstoffer og terste efter vand. Der er derfor brug for
afgreder, der udnytter vand og nceringsstofferne optimailt,
og som samtidig har en endnu hgjere ydelse end i dag.

| en rcekke forskellige projekter arbejder forskere ved Aar-
hus Universitet pd at klimatilpasse afgreder. Et eksempel

er projektet Radimax, der udvikler afgreder med dybere
redder, hvorved de er bedre til at optage vand og ncerings-
stoffer. Det vil gere planterne mere robuste og bedre i stand
til at klare klimaforandringernes forventede effekter pa
vejret samt sikre bedre vcekst og sterre udbytte.

© MYNDIGHEDSRADGIVNING

FORSKERE EKSPERIMENTERER MED KLIMAVENLIG
FODERBLANDING

Metangas fra den mikrobielle omscetning af foderet i ko-
ernes vomme udger sterstedelen af landbrugets samlede
udledning af metan. Metan er en potent drivhusgas, og
metandannelsen resulterer desuden i et energitab for den
enkelte ko. Det er derfor vigtigt dels at kvantificere me-
tanudledningen fra de danske malkekaer, dels at opstille
fodringsstrategier, som kan reducere udledningen, uden at
det gdr ud over mcelkeproduktionen.

Tilscetning af fedt til keernes foderblanding er en lovende
metode til nedscettelse af metanudledningen. Det viser en
faglig redegerelse, som forskere ved Institut for Husdyrvi-
denskab har udfert for Fedevareministeriet.

Der er foretaget lignende forseq i udlandet, men forsaget
pd AU Foulum adskiller sig ved, at forskerne ogsa scetter
fokus pd, om effekten er vedvarende over tid. Forsaget viste,
at afgivelsen af metan stiger henover laktationen, men ved
at ege indholdet af fedt i foderet kan man reducere denne
stigning. Som sidegevinst vil tildelingen af fedt op til et vist
niveau ege mecelkeydelsen.
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Forbrugernes oplevelse af fadevarekvalitet, -sikkerhed
og -sundhed har stor betydning for samfundet og fede-
vareerhvervenes salg og eksport.

Politiske malscetninger om fedevaresikkerhed, sundhed,
eksport og vaekst kraever viden om udviklingen i marke-
det for fedevarer.

Disse forhold @ger behovet for ny viden om efterspgrgsel
efter ernceringsrigtige og sunde fedevarer. Denne viden
skal bidrage til at danne grundlag for gkonomisk vaekst
og beskeeftigelse i samfundet. Viden skal samtidig
understatte udvikling af produktionen og fremme sunde
mad- og maltidsvaner i befolkningen.

Myndighederne har behov for at overvage og vurdere

fedevarekvalitet, -sikkerhed og sundhed, samt vurdere
forbrugeradfcerd og implementere strukturer, der frem-
mer sunde mad- og mdltidsvaner, ansvarlig og troveer-
dig markedsfering og mecerkning af fedevarer. B
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MALK INDEHOLDER SUNDE STOFFER
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| to forskellige projekter ser forskere fra Aarhus Universitet ncermere pd indholdet af sundheds-
gavnlige stoffer i meelk. | det ene undersages, om mcelkens indhold af kulhydrater kan bidrage

til bedre modermcelkserstatninger, og i det andet ser forskerne pd mcelkens slankende egenskaber.

Mcelk har mange gode egenskaber. Forskere fra Institut for
Fedevarer og Institut for Molekylcerbiologi og Genetik arbejder
i to projekter pd at skaffe sterre indsigt i disse egenskaber, s&
mcelken kan udnyttes til gavn for vores sundhed. Forskningen
sker i samarbejde med andre universiteter og erhvervet.

Gavnlige sukkerstoffer

| et af projekterne ser forskere fra Institut for Fedevarer pd nogle
af meelkens kulhydrater, de s@kaldte frie oligosakkarider. Disse
kulhydrater kan stimulere vaeksten af gavnlige bakterier i men-
neskets tarmsystem, ikke mindst hos smdbern, hvor de er med til
at kickstarte barnets tarmflora.

Fra naturens side indeholder modermcelk langt flere af dis-

se komplekse kulhydrater sammmenlignet med komcelk. Det
betyder, at bern, der drikker modermcelkserstatning baseret p&
komcelk, ikke far samme maengde af de gavnlige sukkerarter
som bern, der bliver ammet.

Forskerne fra Aarhus Universitet samarbejder med kolleger fra
University of California, Davis (UC Davis) om at frembringe ny
viden om indholdet af kulhydrater i komcelk og beskrive mulig-
heden for at gge mcengden af disse sukkerarter gennem avl.
De undersgger variationen i maeengde og sammenscetning af
disse kulhydrater i dansk komeelk fra to forskellige racer og ser
pd, om indholdet er arveligt betinget. Det har blandt andet Arla
Foods en stor interesse i, hvorfor mejerigiganten bidrager gko-
nomisk til projektet sammen med Mejeribrugets Forskningsfond.

- Mdlet er i sidste ende at bidrage til, at der kan produceres
modermcelkserstatninger med et hgjere indhold af kulhydrater.
De frie kulhydrater har en gavnlig effekt pd mavetarmsystemet,
da de kan hindre kolonisering af sundhedsskadelige mikroorga-
nismer i tarmvaeggen. Det kan eksempelvis vaere bakterier eller
viruspartikler, der er medvirkende til diarre hos smdbearn, siger pro-
jektleder og professor ved Institut for Fedevarer, Lotte Bach Larsen.

Professor Lotte Bach Larsen og lektor Trine Kastrup Dalsgaard fra Institut
for Fedevarer har fokus pa sunde stoffer i mcelk.

Mcelken under lup i USA
Projektet tager udgangspunkt i meelkepraver indsamlet i
det store dansk-svenske Milk Genomics Initiativ, hvor der er
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indsamlet mere end 700 mcelkepraver fra danske holstein- og
jerseykeoer. Samtlige prever sendes til UC Davis, hvor indhold og
sammenscetning af de frie kulhydrater profileres for hver enkel
mcelkepreve ved hjcelp af avanceret teknisk udstyr.

Derefter kobler forskerne i Institut or Fedevarer resultaterne til
racerne for at se, hvad der betinger variationen af indholdet
i mcelken med henblik p& at undersege, om det er muligt at
fremavle et eget indhold af kulhydraterne i mcelken.

Pa sporet af hvorfor meelk slanker

Mcelk indeholder ogsd stoffer, der kan bidrage til at holde
kropsvcegten nede. Forskere fra Institut for Fedevarer er med i
et projekt, hvor de afdcekker, hvilke stoffer og mekanismer det
drejer sig om.

Forskere har haft en anelse om, at sedmcelk indeholder et eller
flere stoffer, som enten direkte eller via tarmfloraen pévirker op-
tagelsen og omscetningen af fedt, og dermed kan vcere med til
at requlere kropsvcegten.

Undersagelsen omfatter mennesker, grise og tarmceller udta-
get fra mennesker.

- Vores forste resultater bekraefter, at der er noget i meelken, der
pavirker fedtomscetningen, siger lektor Trine Kastrup Dalsgaard
fra Institut for Fedevarer.

O ERHVERV

KOMPOSTTYPEN HAR BETYDNING FOR KVALITETEN AF
@DKOLOGISK HVEDEBR@D

For gkologiske jordbrug kan det blive en udfordring at
skaffe tilstreekkeligt med nceringsstoffer til afgrederne, nér
brugen af konventionel husdyrsgedning skal veere udfaset
i 2022. Generelt er der behov for hgj kveelstoftilfersel for at
kunne dyrke hvede med hgijt proteinindhold og god bage-
evne. Derfor har det tvcerfaglige projekt RoCo undersagt
bage- og bregdkvaliteten af forskellige bredhvedesorter
dyrket med tilfersel af nceringsstoffer fra seks forskellige
komposttyper samt en kontrolbehandling. Nceringsstof-
tilferslen fra de forskellige kompostkilder pavirker den
sensoriske kvalitet af hvedebradet. Effekten af de forskelli-
ge kompostkilder ser desuden ud til at veere afhcengig af,
hvilken hvedesort der anvendes.

RoCo er finansieret af GUDP, koordineret af ICROFS og er
et samarbejde mellem Aarhus Universitet, Kebenhavns Uni-
versitet, KomTek Environment Ltd., Solum A/S, SEGES, Dansk
Landbrugsrédgivning og @kologisk Landsforening.
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| undersegelserne med tarmceller fandt forskerne, at stoffer

i mcelken pdvirkede et bestemt gen, det sakaldte Fasting
Induced Adipose Factor (FIAF)-gen, til at vaere aktivt. N&r det
pdgceldende gen er teendt, scetter det gang i processer, der
pavirker fedtomscetningen i kroppen. De komponenter, der pd-
virker det pdgceldende gen, findes iscer i maelkens fedtfraktion.

Unilcke stoffer i meelk

Mere prcecist er det mcelkens mellem- og kortkcedede fedtsy-
rer, der udviser denne effekt. Disse fedtsyrer betegnes under et
som SMCFA (short and medium-chain fatty acids). SMCFA er
unikke for mcelk og er tidligere sat i forbindelse med reducere-
de fedtoptagelse hos mennesker.

SMCFA i mcelken tcender altsd for et bestemt gen i kroppen,
som scetter nogle processer i gang. En af processerne er
produktion af et protein, der kaldes FIAF-proteinet - og det er
FIAF-proteinet, der har en requlerende effekt p& fedtomscaetnin-
gen, iscer fedtsyrerequlering i blodet. Det har derfor potentiel
interesse i forbindelse med forebyggelse af stofskiftesygdomme
relateret til overveegt.

Det femdarige projektet har et budget pd& 30 mio. kroner og

er stettet med 19,6 mio. kr. fra det Strategiske Forskningsrdad.
Projektet udferes i et samarbejde mellem Aarhus Universitet,
Kebenhavns Universitet, Gateborg Universitet, BGI-Shenzhen
i Kina, det norske Nasjonalt institutt for erncerings- og sjgmats-
forskning (NIFES) samt Arla Foods. B
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BETYDER DET NOGET, HVOR GULERODEN KOMMER FRA?

Er smagen, nceringsveerdien eller opfattelsen af et produkts
kvalitet anderledes, ndr man ved, hvor det kommer fra?
Fedevarestyrelsen gnsker at have en solid faglig viden om
betydningen af fedevarernes oprindelse og bad derfor i
2014 DCA om at undersege, hvad der ligger af viden pa
omrddet.

Det viser sig, at der ikke er meget viden om, hvordan lokale
forhold som jordbund, klima eller dyrkningsforhold pavirker
smagen, nceringsveerdien eller andre egenskaber i frugt,
grent eller ked. Dette er pd trods af, at markedet for fedeva-
rer med regionale scerprceg er vokset de senere ar.

Opfattelsen af dyrkningsstedets betydning for r&varer gar
under betegnelsen terroir. Oprindelsesstedet kan ogsd
spille en rolle for forbrugerens holdninger og @nsker til
fedevaren.
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FORSKERE FAR SUNDT TIL AT SMAGE GODT
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Det er et dilemmma, at forbrugere rynker p& ncesen af netop de grensager, der indeholder
mange sunde plantestoffer. Det skyldes, at de sunde plantestoffer er forbundet med en staerk
og bitter smaq. Forskere fra AU samarbejder med blandt andet forskningsinstitutioner og

erhvervet om at justere pd disse forhold.

Mange danske grensager indeholder plantestoffer, som kan
veere med til at mindske risikoen for type 2 diabetes og hjerte-
karsygdomme. Der er derfor god grund til at spise op, nér der
serveres grensager. Det er dog ikke alle forbrugere, der er lige
vilde med alle typer grent.

De sunde plantestoffer har nemlig en tendens til at give gren-
sagerne en stcerk og bitter smag. Det er iscer kal og rodfrugter,
der indeholder de sunde stoffer, men som smager bitre og
stcerke. Mange forbrugere foretrcekker sede og mildt smagende
grensager.

Forskning fra mark til maltid

| et storre forskningsprojekt undersager forskere fra Aarhus
Universitet og Aarhus Universitetshospital sammmen med flere
samarbejdspartnere, om der kan udvikles nye strategier og me-
toder til at @ge forbrugernes lyst til at spise de bitre og stcerke
ké&l og rodfrugter. Projektet omfatter bdade historisk-kulturelle,
sociologiske, sensoriske, sundhedsmcessige og agronomiske
perspektiver. Forskerne har fokus pé felgende:

« Sammenhcengen mellem forbrugernes prceference over for
kal og rodfrugter samt deres mangfoldighed i smag og ind-
hold af sunde stoffer

« Sammenhcengen mellem forbrugernes prceferencer og
felsomhed over for bitter smag

+ Sundhedspotentialet i greansager og k&l med varierende ind-
hold af sunde plantestoffer med fokus p& patienter med type
2 diabetes

« Hvordan den bitre smag kan modificeres og maskeres ved
at cendre pd dyrknings- og opbevaringsstrategier samt under
tilberedningen ved smagsinteraktion

+ Nutidige forbrugermenstre, der forklares ud fra historisk-kul-
turelle menstre og anvendes til at evaluere brandings- og
markedspotentialet af disse grensager som led i "Ny Nordisk
Mad”

- Samlet set kan resultaterne bruges til at give forbrugere mere
lyst til at spise de bitre og stcerktsmagende rodfrugter og kal,
hvilket kan forbedre forbrugernes sundhed, siger lektor Ulla
Kidmose fra Institut for Fedevarer og leder af projektet.

Sundhed og smag kan styres

Forskere fra Institut for Fedevarer har vist, at det bestemmes
allerede i marken, om kdélen eller rodfrugten har en bitter eller
sed smag. Det samme gcelder greansagens indhold af sund-
hedsgavnlige stoffer. Forseg har vist, at valg af sort og derud-
over godskning er to faktorer, der har stor betydning for smag
og sundhed hos kal og rodfrugter.

| ferste del af forseget indgik hvidkal, grenkal, gulerod og
knoldselleri. Forskellige gamle og moderne sorter af grensager-
ne blev tildelt forskellige niveauer af kvcelstof- og svovigeads-
kning. De gamle sorter, der har stor diversitet i de sensoriske
egenskaber, stammede fra den nordiske genbank NordGen.

Forskerne reqistrerede hgstudbyttet og undersegte grensager-
nes smag og indhold af sukkerstoffer samt sundhedsgavnlige
stoffer som flavonoider og glukosinolater.

- Vi fandt, at gedskning og sortsvalg kan bruges til at pavirke
indholdet af sundhedsgavnlige stoffer og de sensoriske egen-
skaber hos kdl og rodfrugter, siger forskergruppeleder Hanne
Lakkenborg Kristensen, der stod for denne del af projektet.

Disse gronsager blev siden hen testet af et smagspanel for at
lave en smagsprofil, som er holdt op imod kemiske analyser af
sundhedsgavnlige stoffer, sukker og mineraler, der er naturligt
til stede i grensagerne. Derudover har forskerne undersegt
forbrugernes indtag af forskellige typer af kal og rodfrugter,

og hvilke faktorer, som har sterst betydning for indtaget, samt
sammenhcengen mellem forbrugernes felsomhed over for den
bitre smag og deres prceference for den.

- En mdde at f& forbrugerne til at spise flere af disse grensager
kan veere at cendre grensagernes smag uden at cendre pd

den sundhedsmaessige veerdi. En anden mdade kunne veere at
udnytte det faktum, at vi oplever smag forskelligt. De forbrugere,
som ikke er s& felsomme over for den bitre smag, kan sandsyn-
ligvis @ge indtaget direkte, siger Ulla Kidmose.
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Stcerk og bitter sundere end sad og mild

| nceste del af forseget udvalgte forskerne en rcekke dyrknings-
strategier til k&l og rodfrugter, der smagte enten bitre/stcerke
eller sede/milde. Her var det grenkal, spidskal, hvidkal, selleri,
qulerod og redbeder, der indgik i forsagene.

Grensagerne indgik i diceter til forsegspersoner med type 2
diabetes. Et hold forsagspersoner fik almindelig kost uden
scerligt mange kaél og rodfrugter. Denne gruppe fungerede som
kontrolhold. Et andet hold fik k&l og rodfrugter, der smagte sade
eller milde, mens det tredje hold testpersoner fik kél og rodfrug-
ter, der smagte bitre eller stcerke. Forskerne mdilte en rcekke fysi-
ologiske parametre pd& deltagerne, herunder blodets indhold af
glukose, insulin og fedtstoffer, blodtryk, veegt og fedtfordeling.

Undersagelserne viste, at et hgjt indtag af kal og rodfrugter har
en gavnlig effekt p& patienter med type 2 diabetes. Gadskning
og sortsvalg, der ager steerk- og bitterhed hos kal og rodfrugter,
havde en sterre gavnlig effekt pd patienter med type 2 diabe-
tes end kdl og rodfrugter, der er dyrket til at vaere mere milde
0g sede.

Projektet hedder MaxVeg og er stettet med midler fra Det
Strategiske Forskningsrdd. Det udferes i samarbejde med Syd-
dansk Universitet, Aarhus Universitetshospital, INRA i Frankrig,
Mdltidskonsulenterne, Diabetesforeningen, SeedCom, Frugtfor-
midlingen og flere grensagsavlere. Projektet ledes af Institut for
Fedevarer. B

O FORSKNING

MISSION: 300.000 OFFENTLIGE MALTIDER SKAL VARE
DKOLOGISKE

| dag serveres der cirka en halv million maltider dagligt i
offentlig regi. Regeringen har en malscetning om, at 60
procent af disse skal veere gkologiske i 2020. | den anled-
ning bad Fedevarestyrelsen DCA om at undersege, hvorvidt
forbrugernes tilslutning til offentlig ekologi er bestemt af
kontekst og tilknytning, og om forbrugerne kender til de
offentlige spisemcerker i quld, selv og bronze og ved, hvad
mcerkerne stdr for.

Resultaterne af undersegelsen viste, at den danske befolk-
ning i overvejende grad er positivt indstillet i forhold til at
fremme okologi i de offentlige kekkener. Det gcelder iscer
for kvinder, byboere, unge og folk med hojere indkomster
og leengere uddannelser. Undersagelsen afdaekkede ogsad,
at der er ringe kendskab til de gkologiske spisemcerker. Det
kan hcenge sammen med deres begrcensede udbredelse
indtil nu.
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Lektor Ulla Kidmose undersager, om grensager som kdal og rodfrugter
kan geres mere smagfulde.

© MYNDIGHEDSRADGIVNING

NY NORDISK MAD ER BARE MAD

Forskere fra MAPP-centret p& Aarhus Universitet har ana-
lyseret potentialet og den markedsmaessige betydning af
at udnytte de veerdier og kompetencer, der knytter sig til
ny nordisk mad. Meget tyder pd, at ny nordisk mad, som
blandt andet lcegger veegt pd nordiske révarer og madtra-
ditioner, nok vil bestéd som en niche en tid endnu, og at det
pd lcengere sig vil udvikle sig i retning af, at ny nordisk mad
blot opfattes som almindelig mad. Men veerdierne bag
konceptet vil leve videre. De ses som idealer, der ber vcere
almengyldige for danske fedevarer

sipy Jedser ;0104
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MAD OG MALTIDSVANERS BETYDNING FOR SUNDHED

FORSKERE GOR KOSTFIBER MERE SPISELIGE

© ERHVERV

Forskere ved Institut for Husdyrvidenskab udvikler et nyt kosttilskud, der springer kostfiber over og
gdr direkte til sagen: Smarsyre. Formdlet er at fremme sundheden i tyktarmen.

Vi har hert det for: Kostfibre har en gavnlig effekt pé tarmflora-
en. Men det er langt fra alle, der synes, at det er lige spcenden-
de at gnaske guleredder og knase kncekbred i rd meengder.
Spergsmdlet er, om man kan slippe for at spise s& mange fibre
og sa alligevel f& fiberens mange fordele?

Det mener forskere fra Aarhus Universitet, at der er god mulig-
hed for. Forskerne er i gang med at udvikle et kosttilskud, som
kan gere det nemmere at nd op pd det anbefalede heje indtag
af kostfibre uden at spise oceaner af rugbred og grentsager.

Kosttilskuddet er baseret pd modificeret stivelse. Ideen er, at
man ved at spise kosttilskuddet kan forebygge problemer i tyk-
tarmen som kreeft og betcendelsestilstande. Det betyder, at
man kan f& den gavnlige virkning uden at spise den lidt kedeli-
ge fiber pd traditionelt facon.

Efterligner kostfibres effekter

Det gode ved kostfibre er, at de forgger produktionen af smer-
syre i tarmen vaesentligt. Smersyre er en kortkcedet fedtsyre,
som produceres, nar mikroorganismer omscetter kostfibre i
tyktarmen. Smersyre er den foretrukne energikilde for tarmcel-
lerne og har stor betydning for cellernes deling og udvikling.
Den har ogsd en positiv virkning mod betcendelse og kreeft i
tyktarmen og har saledes central betydning for opretholdelse af
tyktarmens sundhed.

Nar man ikke spiser tilstrcekkeligt med fiberholdigt kost, far man
for lidt smersyre i tyktarmen.

- Den typiske danske kost har et hgjt indhold af redt ked, fedt og
hurtigt omscettelige kulhydrater som sukker og hvidt mel. Den
type kost har et lavt indhold af fibre. Det lave fiberindhold be-
grcenser produktionen af smearsyre og eger derved risikoen for
betcendelsestilstande og tyktarmskreeft, siger postdoc og leder
af projektet, Tina Skau Nielsen fra Institut for Husdyrvidenskab.

Et hejt indtag af kostfibre er ikke altid nemt at praktisere, da
kostfibre kan have en negativ effekt pd smagsoplevelsen. Sam-
tidig kan det helt grundlceggende tage lang tid at tygge sig
igennem fadevarer med et naturligt hgjt fiberindhold. Derfor er
der brug for at finde andre méder at levere smarsyre til tyktar-
men pd. Det er her, at stivelsen kommer ind i billedet.

Tina Skau Nielsen bruger enzymer til at modificere stivelse fra
f.eks. majs, kartofler og hvede, s& den i hejere grad opferer sig
som fiber. Molekylet bliver mere forgrenet, s& det i stedet for at
blive hurtigt nedbrudt i tyndtarmen, kommer helt ned til tyk-
tarmen, hvor mikroorganismerne omdanner det modificerede
molekyle til smarsyre. Forskerne vil ogsé koble smearsyre direkte
til stivelsen. Det vil give et produkt, der meget mere effektivt end
hidtil leverer smarsyre direkte til tyktarmen.

Rotter forst, mennesker derefter

| forste omgang bliver produktet afprevet pd rotter, der fodres
med masser af fedt og protein, s& deres kost ligner vores egen
usunde og fiberfattige kost. Derefter fodres rotterne med det
modificerede stivelsesprodukt for at se, om det kan modvirke
den usunde kosts negative effekter pd tyktarmen.

Né&r forskerne har undersegt, om det virker positivt pd rotter,
bliver nceste skridt at udvikle et anvendeligt produkt, der kan
indtages af mennesker som et kosttilskud, f.eks. til scerlige pa-
tientgrupper, eller indgd som en komponent i andre fedevarer.
Der gdr imidlertid mindst fem dr, inden forskningen kommer sé
vidt.

Det 2,5-drige projekt har et samlet budget p& 3,3 mio. kr., som
er bevilget af Det Frie Forskningsrdd | Teknik og Produktion. Pro-
jektets evrige partnere er CSIRO Food and Nutritional Sciences i
Australien, Kebenhavns Universitet og ingrediensvirksomheden
KMC. m
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HEMMELIGHEDERNE BAG VORES MADVANER AFSL@RES

Nye fodevareprodukter udvikles for at fremme sundheden,
men udfordringen er ofte at sikre, at produkterne ogsa er
sensorisk indbydende, s& de bliver taget ind som nye, faste
dele af kosten. Et produkt skal appellere til hjernen, situatio-
nen det spises i, sanserne og felelserne.

Forskerne ved Institut for Fedevarer anvender professionelle
sensorik-paneler, hvor en rcekke testpersoner bliver prce-
senteret for nye produkter. Forskerne kan pd den baggrund
lave objektive evalueringer af smag, lugt og udseende.

Testpersonerne bliver blandt andet spurgt om, hvilke
folelser et nyt fadevareprodukt fremprovokerer for at skaffe
viden om forbrugeres forestillinger og felelsesmcessige re-
aktioner til fadevareprodukter. Andre psykologiske faktorer
som musik, minder og de mennesker, man omgiver sig
med, spiller ogsd en stor rolle for, hvordan man oplever sit
madailtid. Disse forhold kortlcegger forskerne ogsa - alt sam-
men med henblik pd at forbedre vores spisevaner.

Rotter fodres med en usund kost,
der ligner menneskekost, for der-
efter at blive fodret med et dicet
med et stivelsesprodukt.

MYNDIGHEDSRADGIVNING

FORBRUGERE REAGERER PA N@GLEHULSKAMPAGNE

Ndr forbrugerne star i detailbutikken og skal veelge, hvilke
produkter de skal lcegge i indkebskurven, ger det s& en for-
skel, at der pd emballagen stér et grent Neglehulsmcerke?
KKan forbrugeren animeres til at kebe naglehulsmcerkede
produkter, hvis der keres en malrettet kampagne for disse?

Svaret er ja, viser en undersggelse foretaget af forskere fra
MAPP-centret ved Aarhus Universitet pd foranledning af
Fedevarestyrelsen. Salget af neglehulsprodukter stiger med
op til 10 procent, nér der kares en malrettet kampagne.

Viden om effekterne af kampagneindsatser er central i
forhold til kvalitetssikring og videreudvikling af kommende
Ars indsatser.

ussjeIN buiwwal4 10104
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HUSDYRFORSKNING PA DAGSORDENEN
| KOBENHAVN

Omkring 950 forskere og radgivere fra

60 lande deltog i den 65. europceiske
kongres om husdyrforskning, EAAP 2014, i
Kebenhavn sidst i august. Aarhus Univer-
sitet var arranger af den store kongres i
samarbejde med Kebenhavns Universitet
og Videncentret for Landbrug.

Kongressens hovedtema var "Kvalitet og
bceredygtighed i husdyrproduktionen”
og omfattede emner som ressourceef-
fektivitet, bceredygtighed, husdyrvelfcerd,
agrogkologi og produktkvalitet. Et af

de store temaer var diskussionen om
husdyrbrugets rolle i fremtidens fedeva-
reproduktion. Den globale eftersporgsel
pd fedevarer af animalsk oprindelse er
steerkt stigende, og det giver udfordringer
i forhold til natur, miljg og klima.

llustration: Colourbox
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NOTER

Foto: Colourbox

ARLA INVESTERER MILLIONBELZB |
FORSKNING PA AARHUS UNIVERSITET

| oktober 2014 tog Arla det forste
spadestik til et nyt innovationscenter i
Agro Food Center i det nordlige Aarhus.
Centret udger en investering pd& 270 mio.
kr. og ventes klar til brug i efteréret 2016.
Fra 2015 &r investerer Arla yderligere
62,5 mio. kr. i et nyt forskningscenter med
Aarhus Universitet og Kebenhavns Uni-
versitet som samarbejdspartnere.

Midlerne er mdlrettet forskning i, hvordan
mejeriprodukter kan styrke immunfor-
svaret, forebygge sygdomme som bl.a.
type 2-diabetes og modvirke fejlernce-
ring. Midlerne vil finansiere 40 ph.d.- og
postdoc-stillinger malrettet forskning i
mejeriprodukters erncerings- og sund-
hedseffekter.

DCA PA SOCIALE MEDIER

DCA er pd Facebook og LinkedIn,
hvor man far seneste nyt

fra fedevare- og
jordbrugsforskningen

pd Aarhus Universitet.

Foto: Lars Kruse

JUSTERING AF AKTIVITETER

PA AARHUS UNIVERSITET

Ledelsen p& Aarhus Universitet har be-
sluttet, at forskningsfaciliteterne og -ak-
tiviteterne p& AU Flakkebjerg fortscetter
med at blive i Flakkebjerg for at udnytte
kapaciteten fuldt ud gennem vaekst og

i samarbejde med blandt andet erhvervy
og regionale partnere.

Til gengceld flytter Aarhus Universitet sin
fedevareforskning fra Foulum og Arslev
til Aarhus, hvor Institut for Fedevarer for-
ventes placeret i Agro Food Park i Skejby.
Flytningen er udtryk for et enske om at
styrke forskningsmiljget inden for fedeva-
rer og samtidig intensivere samarbejdet
med virksomhederne. Derudover for-
ventes myndighedsradgivningen styrket,
ligesom studerende far endnu bedre
muligheder for at deltage i fedevare-
forskningen.

| forbindelse med en sparerunde pd Aar-
hus Universitet nedtrappes aktiviteterne
pd Jyndevad Forsegsstation. Nedtrap-
ningen sker, s& igangvcerende forsag
afsluttes i lebet af de kommende fire ér.
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JUBILAER PA SONDERJYSKE
FORS@GSSTATIONER

Forsegsstationen Jyndevad fyldte 75 ari
2014. Det blev markeret med en tema-
dag med en lang rcekke indlceg fra for-
skellige forskere fra Aarhus Universitet om
blandt andet vanding og energiafgreder.

Ogsd pd Askov Forsegsstation blev der
rundet et skarpt hjerne, idet der har kart
godningsforseg pd stedet i 120 ar. Det
ger dem til nogle af de celdste i verden.
DCA har udgivet en rapport, der beskriver
forsegene og fortceller lidt om historien
bag de unikke forsag. Selve forsggsstatio-
nen blev etableret i 1885.

Foto: Colourbox

NOTER
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AARHUS UNIVERSITETS JORDBRUGS-
FORSKNING ER | VERDENSKLASSE
Aarhus Universitet er blandt verdens
bedste inden for jordbrugsforskning. Det
viser National Taiwan Universitys (NTU)
rangliste over verdens bedste universite-
ter inden for jordbrugsforskning. Aarhus
Universitet blev i 2014 placeret som nr.
11 iverden. | Europa var Aarhus Univer-
sitet kun overgdet af tre andre universi-
teter.
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AU MED | EUROPAISK SAMARBEJDE OM
INTEGRERET PLANTEBESKYTTELSE

Et nyt EU-samarbejde, C-IPM, bidrager til
at koordinere den europceiske forsknings-
indsats vedrgrende integreret plantebe-
skyttelse. Fra Danmark deltager NaturEr-
hvervstyrelsen, som er reprcesenteret af
Institut for Agrogkologi og DCA - Natio-
nalt Center for Fedevarer og Jordbrug.

Hele 32 partnerorganisationer, herunder
landbrugsministerier og forskningsinstitu-
tioner, fra 21 europceiske lande deltager
i C-IPM, som har f&et to mio. euro fra EU’s
ERA-NET-ordning. ERA-NET har typisk som
formal at scette en strategisk forsknings-
agenda og organisere og implementere
transnationale ansegningsrunder.

VELLYKKET INTERNATIONAL KONFERENCE OM HESTEADFARD

220 forskere, dyrlceger og professionelle
ryttere fra flere kontinenter stremmede

til Danmark, da den 10. internationale
hesteforskningskonference, ISES 2014,
blev afholdt i ncerheden af Vejle. Kon-
ferencen var organiseret af forskere fra
Aarhus Universitet og havde hovedtema-
erne hestens stress, lcering og trcening.
Forskere fra Institut for Husdyrvidenskab

ved Aarhus Universitet bidrog med
flere indlceq. Forskningsresultaterne,
der blev fremlagt pé konferencen,
er udkommet i en rapport udgivet af
DCA. H.KH. Prinsesse Benedikte var
protektor for konferencen.
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Antal forskere (inkl. ph.d.-studerende) p& Aarhus Universitet,
der arbejder med fedevare- og jordbrugsforskning

18

Antallet af rapporter, somm DCA har udgivet i 2014.
Se listen p& dca.au.dk

280

Cirka anta mio. kr., soon DCA modtog i 2014
for at udfere den forskningsbaserede
myndighedsrddgivning for Fedevareministeriet

8232

Antallet af gange, som DCA rapporter blev hentet
fra dca.au.dki 2014

JALRS

Samlede antal mio. kr., soon DCA anvendte
pd jordbrugs- og fedevareforskning via gearing
af midlerne fra Fedevareministeriet

66

Antallet af meder og andre begivenheder med
offentlig adgang

150

Omtrentlige antal opgaver, som DCA udferer som
en del af kontrakten med Fedevareministeriet

51

Antallet af godkendte ph.d.-afhandlinger i 2014

13

Antallet af forskningsfaglige temaomrader, som myndigheds-
kontrakten med Fedevareministeriet omfatter.

727

Antallet af videnskabelige publikationer
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