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Certific

kvalitetsledelsessystem
er fundamentet for vores
tarnhgje ambitioner

Med DCA og DCE som ind- og ud-
gang for rddgivningen vil TECH
veere ledende i at levere kvalitets-
sikret og uafhcengig forskningsba-
seret myndighedsbetjening af hgj
faglig kvalitet til den grenne og di-
gitale omstilling. Efter de ferste tre ér
er det blevet tid til at re-certificere
vores kvalitetsledelsessystem.

P& AU Tech udger den forskningsbaserede myndighedsbe-
tjening en veesentlig del af vores arbejde, og kontrakterne
med de to ministerier er en forudscetning for de mange
ekstra fondsmidler, som forskerne henter hjem i konkurrence
med andre universiteter og vidensinstitutioner. Organiserin-
gen af myndighedsbetjeningen, med de to centre DCA og
DCE som ind- og udgang for rddgivningen, har nu rundet 10
dr, og vores ISO9001 certificerede kvalitetsledelsessystem
er ved at blive re-certificeret efter de ferste tre ar.

Vi har efter en reekke workshops, med deltagelse af forske-
re og rddgivere involveret i myndighedsbetjeningen samt
reprcesentanter fra TECHs fakultetsledelse i faellesskab iden-
tificeret pejlemcerker, hvor vi p& TECH er enige om, at vi vil
konsolidere vores styrker og udnytte potentialet for forbed-
ringer. Vi vil bl.a. fokusere pd at videreudvikle samspillet med
ministerier, styrelser og evrige interessenter, med henblik p&
at ege kendskabet til de mange forskellige forskningsbase-
rede kompetencer TECH besidder pd tveers af institutterne.
Vivil samtidig etablere bedre feed-back mekanismer til vo-
res interessenter og kunder. Vi vil ge anseelsen og forstael-
sen for Myndighedsbetjening som en del af AUs karriereveje,
med henblik p& at fremtidssikre myndighedsbetjeningens



rolle og troveerdighed i en beeredygtig, videnbaseret gren
omistilling i samfundet, hos myndigheder og - ikke mindst
- internt pa Aarhus Universitet. Dette skal understatte den
lobende rekruttering af nye forskere, som har eller udvikler
forskningskompetencer af hgj international klasse og far
respekt og forstaelse for myndighedsraddgivning.

Internationalt fokus

AU Tech skal ogsa internationalt vcere ledende i at levere
kvalitetssikret og uafhcengig myndighedsbetjening af hgj
faglig kvalitet. DCA og DCE er géet sammen om at ege det
internationale samarbejde om forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening, ogsa kaldet science based policy advice
(science based advice to policy makers). Initiativet er endnu
et pejlemcerke for at styrke myndighedsradgivningen, og vi
benytter enhver lejlighed til at styrke dette perspektiv i de
EU partnerskaber vi deltager i. Dels for at udveksle erfaringer
og skabe fcelles forstaelser af principper for science-based
policy advice ift. integritet og kvalitetssikring, men ogsé for
at udvikle nye former for samskabelse med myndigheder
og interessenter. Mdlet er at opbygge tvaer-Europceisk sam-
arbejde om myndighedsraddgivning inden for specifikke
fagomrdder i fedevaresystemer og den grenne omstilling
af landbruget.

National protein strategi

Et vaesentligt fokusomrade i 2022 har veeret udvikling og
dyrkning af proteinafgrader. Den grenne omstilling af jord-
bruget har mange aspekter, og der er vigtige og komplekse
sammenhcenge i den forstand, at flere forskellige elementer
i fodevaresystemet, pd tveers af forskellige interessenters
fokus, skal implementeres mere eller mindre synkront. Hvis
et enkelt led i keeden ikke felger med, kan det have en
bremsende effekt for den samlede udvikling.

For eksempel indebcerer den nationale strategi for fremme
af plantebaserede fadevarer, at vi skal udvikle og dyrke nye
proteinafgreder, samt fremme forarbejdningen af dem, s&
nye spcendende produkter udvikles og kommercialiseres.
Dette kan dog kun lade sig gere i et taet samspil med for-
brugerne, og med en grundlceggende indsigt i og viden om
forbrugerens praeferencer og villighed til at cendre spiseva-
ner. Helt lavpraktisk skal produkterne ogsd veere at finde pd
hylderne i dagligvarehandlen.

P& DCA omrdadet forsker og rddgiver vi af samme drsag pd
tvcers af hele fedevaresystemet. Blandt andet har vi fokus
pd forskning, udvikling og rédgivning om nye proteiner til
human konsum, savel som i forbrugernes holdning til kvali-
tetsfedevarer og villigheden til at ege deres indtag af plan-
tebaserede proteiner.

Nyt forskningscenter AU Auning

| forleengelse af ovenstdende ensker Institut for Fedevarer
at intensivere forskningen i dansk producerede frugter og
grentsager, hvorfor der dbnes et nyt forskningscenter ved
Auning.

Vi etablerer et forskningscenter med 2000 m2 bygnings-
masse og 40 ha jord pd Djursland tcet pd Det Grenne Mu-
seum og Gammel Estrup. AU Auning vil fokusere pé at sikre
lokal produktion af sunde, plantebaserede fedevarer i Dan-
mark og herunder gennem at deltage i en rcekke fondsfi-
nansierede danske projekter i samarbejde med erhvervet
samt i EU projekter.

Der er official dbning af AU Auning tirsdag den 8. august
2023

BAT

Indenfor myndighedsbetjening laser vi hen over dret en
lang rcekke opgaver. En af de helt store i 2022 var det s&-
kaldte BAT-projekt som Institut for Bio- og Kemiteknologi
ved AU stod i spidsen for, og som har veeret undervejs i fire
ar fra den ferste bestilling.

Best Available Technique bygger pd et Industrial Emissions
direktiv, som har til formdl at begrcense emissioner fra in-
dustriel produktion - herunder ogsa sterre husdyrbrug. Ved
at definere den bedst tilgeengelige tekniske lasning, ansker
man at sikre et generelt hojt beskyttelsesniveau af miljget.
DCA BAT-leverancer udger i alt ca. 1000 sider fordelt i 45 no-
tater, der omhandler driftssystem- og teknologibeskrivelser
samt gkonomiske udrednings- og dokumentationsnotater
pd kveeg og svineproduktion samt fierkrce. Alle notater blev
gjort tilgeengelige fra december pd DCAs hjemmeside for
alle interesserede i erhverv og requlering samt det politiske
system. Efter aflevering af et s& omfattende stykke arbejde
var det pd sin plads at fejre forskerne bag raddgivningen,
ved et lille arrangement med deltagelse af de modtagende
myndigheder m.fl. Det bliver ikke sidste gang, vi laver en
lile begivenhed for at markere, nér en sterre opgave er
succesfuldt afleveret.

God lceselyst

Jeg haber, du vil kaste dig over dette ars Perspektiv med
stor Iceselyst, hvor du kan blive klogere pé vores omfattende
arbejde med videnopbygning og raddgivning, samt vores
store fokus pd& at bidrage positivt til dansk og europceisk
omistilling til bceredygtighed og digitalisering af landbruget
oqg fedevareproduktionen.
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En af et universitets kerneopgaver er

at levere forskning og sikre deling af ny viden.

Det sker gennem publicering og formidling

af forskningsresultater, uddannelse af

studerende og forskningsbaseret
raddgivning af myndigheder.

Aarhus Universitet (AU) har en aftale med Miljgministeriet og

Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri (FVYM). | relation til Den forskningsbaserede myndigheds-
FVM er aftalen at yde forskningsbaseret myndighedsbetjening betjening omfatter fire typer ydelser:
pd omrader med relation til planteproduktion, husdyrproduktion - Forskningsbaseret ré&dgivning

samt fedevarekvalitet og forbrugeradfcerd. Aftalen omfatter en
rammeadaftale, der sikrer, at AU gennemfarer forskning, som kan
understgtte ministeriets forvaltningsmaessige opgaver. Derudover
sikrer aftalen, at AU har den viden og de kompetencer, der krce-
ves for at levere forskningsmaessig understettelse inden for de + Forskning og generel kompetenceop-
fagomrader, der er omfattet af rammeaftalen. bygning

 Forskningsbaseret overvagning og

fagdatacentre
- Forskningsbaseret beredskab

Om DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug
Besvarelse af komplekse myndighedsspargsmdl kreever ofte sam-
arbejde mellem forskellige forskningsdiscipliner og fagmiljger. For
at sikre et tvacergéende samarbejde om myndighedsbetjeningen
pd jordbrugs- og fedevareomradet har Aarhus Universitet etable-
ret DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, som danner
ramme for samarbejdet med FVM.



DCA omfatter institutter og forskningsmiljeer, der har akti-
viteter pd jordbrugs- og fedevareomradet. Det er primeert:

« Institut for Agrogkologi

- Institut for Husdyr- og Veterincervidenskab

- Institut for Fedevarer

- Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning

- Institut for Bio- og Kemiteknologi®

* Institut for Bio- og Kemiteknologi varetager opgaver pd
ingenigromrddet i samarbejde med de @vrige ingenior-
institutter ved AU.

Aktiviteterne i DCA understettes af en centerenhed, der ud-
over at varetage opgaver omkring myndighedsbetjening
0gsd understetter erhvervssamarbejde, internationalt sam-
arbejde og kommunikation. Centerenheden serger des-
uden for at involvere andre relevante forskningsmiljger ved
AU til lzsning af specifikke opgaver i regi af rammeaftalen:

« MAPP Centret ved Institut for Virksomhedsledelse
- Danmarks institut for Peedagogik og Uddannelse

P& tilsvarende vis har AU etableret DCE - Nationalt Center
for Milje og Energi pd omrdader inden for milja og energi.
DCA og DCA's institutter samarbejder med institut for Eco-
science oqg institut for Miljgvidenskab i regi af DCE i lasningen
af flere tveerfaglige myndighedsopgaver herunder opgaver
i krydsfeltet mellem landbruget, klima, nceringsstoftab og
biodiversitet samt opgaver vedregrende sundhedsrisici ved
hast af muslinger fra danske farvande. DCE'’s aktiviteter er
i ovrigt ikke omfattet af denne rapport.

Hvad er forskningsbaseret myndighedsbetjening?
For at kunne levere kvdlificeret rddgivning til myndigheder
skal et universitet have videnskabelig kompetence pd et
givent omrdde og kunne efterleve myndighedernes for-
ventninger om relevans, form og rettidighed i rddgivningen.
Forskningen skaber med andre ord det nedvendige grund-
lag for hgjtkvalificeret myndighedsrddgivning, og beteg-
nelsen forskningsbaseret myndighedsbetjening omfatter
sdledes bade den forskningsbaserede rddgivning og den
forskning, som rédgivningen bygger pa.

Al offentlig forskning og myndighedsr&dgivning skal vcere
frit tilgcengelig, og universiteterne har bdade ret og pligt til
at publicere resultaterne. Forskernes ytrings- og forsknings-
frihed er grundiceggende principper, som universiteterne
veerner om, ogsd i forbindelse med varetagelse af forsk-
ningsbaseret myndighedsbetjening.

Aftalen mellem Aarhus Universitet og FVM bygger pd
armslcengdeprincippet, hvor rddgivningen alene baserer
sig pa forskernes faglige bidrag, mens politiske og admini-
strative hensyn og afvejninger efterfelgende foretages af
myndighederne.

Lces mere pd dca.au.dk

Finansiering af jordbrugs- og
fedevareforskningen

Jordbrugs- og fedevareforskningen finansieres via
forskellige kilder, hvor DCA's kontrakt med FVM ud-
ger en grundsgjle. | 2022 modtog DCA 268,8 mio.
kr. til deekning af den forskningsbaserede myndig-
hedsbetjening. Heraf udgjorde 5,9 mio. kr. scerbe-
villinger og 16,9 mio. kr. tilkeb.

Med bevillingen fra FVYM er det muligt at tiltraekke
og gennemfare forskningsprojekter i samarbejde
med organisationer og virksomheder. Dette sam-
arbejde er sammen med bevillinger fra nationale
og internationale fonde og forskningsprogrammer
hovedarsagen til, at den samlede forsknings- og ud-
viklingsindsats pd jordbrugs- og fedevareomrdadet
I& p& 630,4 mio. kr. i 2020. Dette belab inkluderer
medfinansiering fra AU p& ca 63,7 mio. kr.

Deltagelse i partnerskaber og
arbejdsgrupper

Efter aftale med Ministeriet for Fedevarer, Landbrug
og Fiskeri (FVM) deltager DCA i en reekke internati-
onale samarbejder. Det er blandt andet:
+ EJP SOIL: Europceisk forskningssamarbejde
om bceredygtig og klimasmart anvendelse af
landbrugsjorden
European Innovation Partnership on Agricultural
Sustainability and Productivity (EIP-AGRI)

« Standing Committee on Agricultural Research
(SCAR)

- Collaborative Working Group of Sustainable
Animal Production

Animal Task Force

NordGen Council for Farm Animal Genetic
Resources

DCA medbvirker i en rcekke europceiske forsknings-
programmer; blandt andet en rcekke European
Research Area Networks (ERA-NETs), herunder
SusCrop og ERA-NET SusAn, samt initiativer i regi
af European Joint Programme (EJP). Desuden er
Aarhus Universitet core partner i EIT Food.




Stort EU-forskningsprogram samler
den europceiske jordbrugsforsk-
ning og scetter fokus pd land-
brugsjordens sundhed pd& tvcers af
EU og pd bceredygtig, klimasmart
dyrkning.

Jorden spiller en afgerende rolle i klimasammenhceng pé
mange omrader. For det farste indeholder jorden tre gange
sé& meget kulstof som atmosfaeren og er dermed en stor kul-
stoflagrer, hvor selv smd cendringer i jordens kulstofslagring
meerkbart pavirker CO, i atmosfaeren.

Derudover er jorden vigtig i forhold til at tilpasse siq til de
negative virkninger af klimaforandringer som terke og
oversvemmelser. Her er jordens vandholdende evne og
vandledningsevne vigtige faktorer, som er stcerkt pavirket
af dyrkningsmetoder og jordens generelle sundhed. Sam-
tidig kan et sundt gkosystem med mangfoldig biodiversitet
0gsd bidrage til at mindske effekten af ekstreme vejrforhold
0g oge modstandsdygtigheden overfor klimaforandringer.

Det europceiske forskningsprogram EJP SOIL, der er sat i
verden for at skabe gode, fcelles rammer for jordbrugsforsk-
ningen i EU, scetter netop fokus pd jord, dyrkning, klimafor-
andringer og sikring af fremtidens fedevareforsyning. Pro-
grammet, der bestdr af 26 partnere fra 24 lande i EU, puljer
nationale forskningsmidler, som toppes op af EU-midler,
og fra Danmark deltager AGRO og DCA med midler fra
myndighedsaftalen med FVYM om Planteproduktion. EJP Soil
scetter spotlys p& den centrale rolle, som landbrugsjord spil-
ler i forhold til at mindske drivhusgasudledningerne, afbede
konsekvenserne af klimaforandringerne og for at opretholde
fedevareproduktionen.

"EJP SOILhar veeret og er en meget vigtig platform, der har
veeret med til at rykke ved klimadagsordenen og vist, at det
er vigtigt ogsd at prioritere landbrugsjord i kampen mod
klimaforandringer,” siger Lars Juhl Munkholm, der er dansk
EJP SOlL-koordinator og professor ved Institut for Agrogko-
logi p& Aarhus Universitet.

Et fcelles anliggende

EJP SOIL's mélscetning er at forbedre den generelle forstd-
else af, hvordan man bedst passer pd landbrugsjordens
sundhed, og hvilke metoder, der kan anvendes for at op-
retholde eller forbedre sunde gkosystemer i og omkring
landbrugsjorden.

"Vi har opbygget et staerkt europcaeisk forskningsfcellesskab
omkring landbrugsjord, hvor vi samler og udvikler ny viden
om bceredygtige og klimasmarte dyrkningsmetoder i tcet
sammenspil med landmcaend, rddgivere og andre forskere.
Det giver os unik mulighed for at bringe ny forskning, resulta-
ter og data ud til dem, der star med de konkrete udfordringer
i hverdagen,” siger Lars Juhl Munkholm.

EJP SOIL har etableret nationale hubs i alle partnerlande,
hvor en bred vifte af interessenter fra landbrugssektoren
inviteres til meder, arrangementer og workshops for at dele
viden, udveksle erfaringer og diskutere behov og lgsninger
til forbedring af landbrugsjordens sundhed.

"De nationale hubs giver os mulighed for at fa en dialog
med mange forskellige vinkler om, hvilke konkrete udfor-
dringer den enkelte landmand eller réddgiver star overfor i
hverdagen. De erfaringer, vi har gjort os fra dialogen med
deltagerne i de nationale hubs, har s& udmentet sig i de
projekter, som EJP SOIL har sat i seen. P& den mdade sikrer
vi 0s, at det er virkelige menneskers virkelige udfordringer
over hele Europa, som vi er med til at Iese,” siger Lars Juhl
Munkholm.

En ny generation af jordinteresserede forskere

Et andet vigtigt aspekt af EJP SOIL er at bidrage til uddan-
nelsen af den nceste generation af forskere, der interesserer
sig for jord.

"Vi har stort fokus pd& kapacitetsopbygning og har arbejdet
mdlrettet med uddannelse af fremtidens forskere i EJP SOIL,
for der mangler ikke kun fokus pd jord i klimasammenhceng
- der mangler ogsa hcender til at lefte opgaven, fortceller
Lars Juhl Munkholm.

Her har EJP SOIL vceret med til at lefte en vigtig opgave
gennem bl.a. ph.d-kurser, postdoc-stillinger og erfaring
med forskningsledelse for yngre forskere men ogsd med
at fa jord pd dagsordenen hos en bredere skare, sa flere
bliver bevidste om, hvor vigtig jordens sundhed er i en global
sammenhceng.

EJP SOIL-programmet lzber fra 2020-2025, og det har indtil
videre affedt en bred pallette af projekter inden for bl.a.
kulstofslagring, ekosystemer, nye dyrkningsmetoder, jord-
forbedring, klimatilpasning og meget mere.

Lces mere pd ejpsoil.eu




Jordkvaliteten i EU skal forbedre

60-70 procent af jordbunden i EU er i en sundhedsmaessiqg kritisk tils
en lang rcekke problemer med fx erosion, tab af nceringsstoffer, ove
Europa-Kommissionen har sat fokus pd problemet og sat flere prg
til en forbedring af jordenes frugtbarhed i EU.

Europa-Kommissionen lancerede i 2021 fem centrale
missioner, som fokuserer pd at finde lgsninger p& nogle af
Europas sterste samfundsmaessige udfordringer. De fem
missioner inkluderer omrader som bekcempelse af kreeft-
sygdomme, tilpasning til klimacendringer, beskyttelse af
havene og forbedring af jordens sundhed ogsd kaldet "En
jordpagt for Europa” (A Soil Deal for Europe).

Mdlet med jord-missionen er at adressere de udfordringer,
der er forbundet med darlig jordkvalitet, og de negative
konsekvenser det har for landbrug, milje og samfundet
som helhed. Desuden har missionen til hensigt at ege be-
vidstheden om vigtigheden af at sikre og fremme jordens
frugtbarhed og fremme bceredygtige jordbrugspraksisser
pa tveers af Europa. Missionen har 8 specifikke mdl herunder
at bevare jordenes organiske materiale, mindske jordforure-
ning og nceringsstoftab, reducere jordpakning og at undgd,
at der fortsat sker en nettereduktion af det dyrkbare areal
som felge af bebyggelser.
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interessenter som landmaend, industri, forbrugere, viden- andeten Kno Je Hub - et flerspl nter, som
skabsfolk og beslutningstagere, sa der kan skabes en fcelles skal tiene som'@ sfclqs "One-Stop- sterende
forstéelse for behovet for beskyttelse af jorden og bceredyg- online ressourcefiom jordbundsinformel W' alrettet en

tig jordforvaltning. Dette skal bl.a. opnds ved at understotte
100 living labs og lighthouses, som skal fere an i omstillingen
henimod en sund jordbund pa tveers af forskellige omréder
som landbrug, byomrdder, skovbrug og industri inden 2030.

bred vifte af intéfessenter.

Lees mere om PR D8 WWW.Pre

NATIOONS ‘ J
Living labs og lighthouses =

NATIOONS-projektet s gere pd tveers i Europa i at »
Living Labs er tvcerfaglige forsknings- og innovationsekosy- deltage i Living Labs-t finansieres gennem Ho- A .
stemer, hvor forskere og andre relevante akterer samarbej- rizon Europe. NATIOON botentielle ansggere i 43 o o

der om at udvikle, teste, overvége og evaluere lgsninger pd
virkelige udfordringer. Disse Living Labs bringer forskellige
parter sammen i en fcelles indsats for at finde og implemen-
tere effektive lasninger.

Lighthouses er steder, der fungerer som demonstrationsom-
rader, treeningscentre og kommunikationsplatforme, som er
fremragende i deres indsats for at forbedre jordens sund-
hed. Disse lokationer kan omfatte en enkelt gérd, skovdrift,
industriomrade, byens grenne omrader osv.

It pd til at forst@ Living
an skabe de gode
hojnet jordbunds-

europceiske lande med a
Lab-konceptet og udfordring
projekter, som er nedvendige
sundheden i Europa. " f
= - e
Projektet tilbyder statte og aktiviteter p nationalt 0g euro-
pceisk niveau gennem nationale og tron's—‘l_wotionclle events,
webinarer, informationsmateriale, matchmaking porttal, na-

tional mentorstette og online helpdesk.

Begge DCA-koordinerede projekter sigter mod o@.be.— -
vidstheden om bceredygtig jordforvaltning og sikre og frem-= %
me jordenes frugtbarhed i Europa og stette inddragelsen af =

DCA koordinerer to Horizon Europe-projekter (finansieret af
EU), der understatter jordmissionen: PREPSOIL og NATIOONS.

PREPSOIL

Projektet PREPSOIL understatter udrulningen af "En jordpagt
for Europa” pd tveers af europceiske regioner for at ege be-

relevante akterer i EU's jordpagt.

Laes mere om NATIOONS pé natioOns.eu.



DCA i EU-samarbejde
om innovation og
forskning indenfor

fremtidens bceredygtige
fedevaresystemer

| lgbet af 2022 er DCA gdet aktivt ind i en raekke Horizon
Europe projekter pd vegne af flere AU-institutter. Et af disse
projekter er nyopstartede FoodPATHS, en CSA (Coordina-
tion and Supporting Activities) som skal forberede et stort
partnerskab omkring forskning og innovation indenfor bce-
redygtige fedevaresystemer.

DCA har en aktiv og koordinerende rolle i projektet, som
deputy leader samt ledelse af arbejdspakker.

| lobet af 2022 har man i DCA samarbejdet med europce-
iske kollegaer om at udvikle den strategiske forsknings- og
innovationsagenda, som definerer de temaer og aktiviteter,
som det fremtidige partnerskab skal forske indenfor. | for-
lcengelse her af har DCA i samarbejde med Uddannelses-
og Forskningsministeriet og Fedevareministeriet oprettet
en Dansk Mirror Group bestdende af repraesentanter fra
universiteter, dansk erhverv og ministerierne. Gruppen skal
vcere med til at sikre dansk indflydelse og deltagelse i frem-
tidig forskning og innovation i EU.

Lces mere pd foodpaths.eu



Nyt

radgivernetvecerk i EU

Internationalt kursus i forsknings-
baseret rddgivning skal styrke inte-
griteten og kvaliteten af r&ddgivnin-
gen pd europceisk niveau.

En ting er at stille viden til rddighed. At fa den sat i spil un-
der transparente forhold med armslcengde til de politiske
beslutninger er en anden disciplin.

For at styrke integriteten og kvaliteten af rddgivningen p&
europceisk niveau tog AU-Tech med DCE og DCA som tov-
holdere initiativ til et internationalt kursus i forskningsbaseret
rddgivning.

Farste kursus blev afholdt 5.-6. oktober 2022 i Gent, Belgien,
oqg blev planlagt i samarbejde med seks europceiske insti-
tutioner, der alle arbejder med raddgivning af myndighe-

der inden for miljs og fedevarer (se infoboks). Kurset lagde
dermed grundstenen til et nyt netveerk, som blev navngivet
‘Ghent Group’ efter kurset.

Kurset havde iscer fokus pé, hvilken rolle viden har i udvikling
af politik og requlering, og hvordan man sikrer integritet
i forskningen og r&ddgivningen, herunder transparens og
armslcengde, der er nogle af de baerende principper bag
AU-Techs kvalitetsledelsessystem. Der var en hej grad af
refleksion og erfaringsudveksling, og med kurset og Ghent
Group er der skabt et forum for dialog med andre, der r&d-
giver nationale og internationale myndigheder inden for
milje, klima, fedevarer og jordbrug; alle komplekse emner
med mange gkonomiske og samfundsmaessige interesser.

Lces mere pd ghentgroup.org

De stiftende medlemmer af Ghent Group er: ILVO (Belgien), Aarhus Universitet (Danmark), Inrae (Frankrig), Luke
(Finland), Wageningen (Holland), Crea (Italien) og University of Zielona Géra (Poland)
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PERSPEKTIV

PLANTE-
PRODUK-

Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fi-
skeri og Aarhus Universitet (AU) har indgdet
en aftale om levering af forskningsbaseret
myndighedsbetjening inden for plantepro-
duktion.

| aftalen er der beskrevet syv faglige ind-
satsomrdader, hvor AU/DCA gennemfarer
forsknings- og rédgivningsaktiviteter:

1. Planters forcedling og bestavning, plante-
sundhedsaspekter samt plantebeskyttel-
se og Integrated Pest Management (IPM)

2. Klima-smarte produktionssystemer

3. Gedningsstoffer, normtal og kvcelstof-
prognose

4. Teknologi - jordbrug og planteavl

5. Jord og jordbundsforhold, herunder digi-
tale data, kort og billedanalyse

6. Gron omistilling og biomasse
7. Mdlrettet arealreqgulering og virkemidler

8. Landbrugsreform og offentlige grenne
goder

Det er primcert forskere fra Institut for Agro-
okologi, Center for Kvantitativ Genetik og
Genomforskning, Institut for Fedevarer, Insti-
tut for Bio- og Kemiteknologi samt Institut for
Elektro- og Computerteknologi, som udfarer
den forskningsbaserede myndighedsbetje-
ning pd omrdadet. Der kommer dog ofte bi-
drag fra forskere fra andre omrader; specielt
inden for miljgomradet under DCE - Natio-
nalt Center for Miljg og Energi.

P& tveergdende forskningsomrdader, som
for eksempel klima og biogkonomi er der
samarbejde med forskere fra mange andre
omrdder.

P& de felgende sider kan du lcese mere om
aktiviteterne inden for planteproduktion.

Du finder hele aftalen p& dca.au.dk
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Aarhus Universitet
flytter planteforsag
til Djursland

| Danmark er det primecert Institut for Fedevarer ved Aarhus
Universitet, som star for forskning og dyrkningsforsag inden
for frugt, bcer og grentsager. Instituttet har i de senere ar
samlet sine forskningsaktiviteter i Agro Food Park i Skejby
og fér nu tilfejet 37 ha forsegsareal pé Djursland til dyrk-
ningsfors@g. Det officielle navn er AU-Auning.

Lces mere pd& dca.au.dk

Nyt pionercenter skal
bane vejen for gran om-
stilling i landbruget

Danmarks Grundforskningsfond, Carlsbergfondet, Novo
Nordisk Fonden, Lundbeckfonden og VILLUM Fonden har
sammen med topforsker Klaus Butterbach-Bahl i juni 2022
etableret et banebrydende forskningscenter kaldet Pioneer
Center for Landscape Research in Sustainable Agricultural
Futures (Land-CRAFT). Centeret har til formdl at udvikle
grundlceggende forskningsbaserede lgsninger til den gren-
ne omstilling i landbruget.

Laes mere pd land-craft.dk

AU Viborg udbyder tre
uddannelser fra 2024

| 2024 er det planen, at AU Viborg foruden dyrlcegeuddan-
nelsen ogsa slar derene op for uddannelsen husdyrviden-
skab og Plante- og Fedevarevidenskab, som udflyttes til AU
Viborg fra Aarhus. Det samlede antal studerende forventes
over en arrcekke at ncerme sig 900.

Lces mere pd tech.au.dk
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Opggrelse af driftstiltaqg kulstoflagringspo

iEn palideli gerelse af driftstil stoflagringspoten-
tiale kraeverfange oplysninger.

_ . .
"Forst og fremmest er man afhcengig af langvarige mark-

fors@g, hvor driftstiitagene er undersagt, idet jordens kul-
ofindhold kun cendrer sig langsomt, dvs. over en lcengere
arrcekke,” fortcelle | Eriksen, Institut for Agro-
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Forskning viser, hvordan planter
kan holde skadedyr og mikrobielle
patogener pd afstand ved at ud-
skille visse stoffer, det baner vejen
for fremtidens planteforsvar.

Forskere fra Aarhus Universitet har undersagt forholdet mel-
lem planters udskillelse af kemise stoffer og mikrobiomer
under et angreb fra svampepatogener. Ved at analysere
planternes gener og kemiske forbindelser har de faet indsigt
i, hvordan planter kan modstd et sédant angreb.

Plantegener, kemi og mikrobielle samfund er neg-
leaktarer

Undersagelsen viste, at samspillet mellem plantegener,
plantekemi og mikrobiomer spiller en afgerende rolle for
planternes forsvar. Forskerne opdagede, at ndr man infice-
rede to forskellige genotyper af planten Arabidopsis thalia-
na, spillede plantemetabolitter og mikrobiomer en vigtigere
hos den resistente plante, ndr et patogen skulle bekcempes,
end de gor hos den modtagelige plantegenotype.

"Kort sagt fandt vi ud af, at hver plantegenotype har et unikt
scet gener, der regulerer biologiske aktiviteter, herunder syn-
tesen af specifikke forbindelser, der sikrer interaktion mel-
lem plante og jordens mikroorganismer. S&ddanne forskelle
i egenskaberne bidrager i hgj grad til plantens evne til at

Nar planter beder om hjcelp til at
Dekaempe et angreb, kommer mi-
<roblelle venner dem til undsaetning

forblive resistent eller modtagelig over for sygdomme for-
drsaget af plantepatogener”, forklarer adjunkt Enoch Narh
Kudjordjie fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet.

Naturlig plantebeskyttelse i fremtiden

Denne undersegelse uddyber forskernes forstdelse af, hvor-
dan planter naturligt forsvarer sig mod patogener ved at
udskille visse kemiske forbindelser, som tiltraekker flere mi-
krobielle venner, der s kommer til planten til undscetning.
Denne viden kan udnyttes til bekcempelse af plantesyg-
domme i fremtiden.

"Disse resultater er spcendende og kunne udnyttes og in-
tegreres i fremtidige strategier til sygdomsbekcempelse. En
tilgang fra plantesiden ville vaere at udvikle plantegeno-
typer med et eget niveau af defensive metabolitter, der
tiltrcekker visse mikroorganismer til at bekcempe specifikke
patogener. Dette indebcerer, at planteforcedlere bliver ngadt
til atinddrage bdde plantekemien og de veertsassocierede
mikrobiomer i deres vcerktajskasse. En anden strateqi er at
udvikle mikrobielle inokulanter, der omfatter flere gavnli-
ge mikrober, som optimalt kan forbedre planternes fitness
i forskellige miljger. Vi er ret optimistiske med hensyn til at
udnytte mikrobiomer som plantebeskyttelsesmidler og mu-
ligheden for at dyrke "super-afgreder, der er i stand til at
forsvare sig selv mod patogener i fremtiden”, siger Enoch
Narh Kudjordijie.

Lces mere pd agro.au.dk
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Mikrobiomer skal styrke
torkeresistens hos byg

Et nyt forskningsprojekt vil forbedre
planters modstandsdygtighed over-
for terke ved at udnytte samspillet
mellem byg og dets rod-mikrobiom.

Vores landbrugsgkosystemers modstandsdygtighed over
for klimaforandringer og forringelse af jordkvaliteten er af-
gerende for den globale fedevaresikkerhed.

“Vi har brug for at kunne ege afgredernes modstandsdygtig-
hed overfor et cendret klima. Der er ganske enkelt behov for,
at vi f&r optimeret en bred vifte af afgreder, sa de far eget
modstandsdygtighed mod f.eks. terke og reduceret behov
for eksterne input,” siger professor Mogens Nicolaisen, fra
Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet.

Han leder et nyt Horizon Europe-finansieret projekt ved navn
BarleyMicroBreed. Sammen med forskere fra seks lande,
skal han forske i at udnytte samspillet mellem planter og jor-
dens mikroorganismer for at forbedre landbrugsafgredernes
modstandsdygtighed over for fremtidens klimaforandringer.

Storre samspil

Det nye projekt fokuserer pd, hvordan landbrugsafgreders
ressourceeffektivitet og terkeresistens kan forbedres ved at
optimere interaktionerne mellem planternes redder og den
eksisterende mikrobiota - altsd de samfund af mikroorga-
nismer, der allerede findes i jorden.

| projektet fokuseres der p& byg, som er kendt for at vcere
meget modstandsdygtig overfor terke. Men selv byg har
begrcensninger, og hvis fremtiden byder pd stadig alvorli-

gere terkeperioder, vil ogsd dyrkningen af byg mislykkes i
flere omrader af Europa. Samtidig héber forskerne at kunne
aflure mekanismerne bag bygs terkeresistens og udnytte
det i andre afgreder.

"Der er en udbredt forstdelse for, at podning af forskellige
afgredearter med gavnlige mikroorganismer vil ege afgre-
dernes produktivitet, samt @ge deres modstandsdygtighed
over for f.eks. tarke. Men det er kun sjceldent lykkedes at ska-
be overbevisende resultater under markforhold,” fortceller
Mogens Nicolaisen.

BarleyMicroBreed

Det vil projektet BarleyMicroBreed rette op pd. Det bygger
pd den grundlceggende antagelse, at planten selv skal
kunne tiltrcekke de gavnlige mikroorganismer, der naturligt
findes i jorden. Dette vil vcere en langt mere holdbar lazsning
end blot at tilscette mikroorganismer, som maske slet ikke
vil trives i det givne milja.

En bedre forstdelse af interaktionerne mellem afgreder og
mikroorganismer vil bane vej for at fremtidens afgreder kan
blive skrceddersyet til ikke alene at udnytte fordelene ved
den mikrobielle diversitet i jorden, men ogsd at bevare el-
ler endog @ge jordens biodiversitet. Mdlet med projektet
er mere specifikt at forbedre bygs resistens overfor terke.

"Det kan vi gere ved at kortlcegge forbindelser mellem byg-
gens gener og rodmikrobiomer, der fremmer de rodtrcek,
der er altafgerende for byggens modstandsdygtighed over-
for terke,” forklarer seniorforsker Mette Vestergard Madsen,
der sammen med Mogens Nicolaisen koordinerer projektet.

Lces mere pd agro.au.dk




Bcelgplanter i scedskiftet ager

udbyttet af andre afgrader

Dyrkning af bcelgplanter kan @ge udbyttet iscer i @kologiske dyrkningssy-
stemer eller monokulturer og mindske behovet for gedning og pesticider.

Diversitet i dyrkningssystemet ved at inkludere bcelgplanter
kan forbedre udbyttet af andre afgreder og veere med til
at reducere behovet for gedning og pesticider og mindske
pavirkningen pd miljget, viser nyt studie.

Studiet bygger p& data fra hele verden med 11.768 udbyt-
teobservationer fra 462 markforseg, hvor dyrkningssystemer
med og uden becelgplanter sammenlignes.

Analysen viser, at nar bcelgplanter inkluderes i et dyrknings-
system, sd kan udbyttet fra hovedafgreden @ges med op
til 20 %.

Det betyder dog ikke, at man automatisk far en stigning
pd 20 % i kornudbyttet, hvis man fx dyrker beelgplanter for
en kornafgrede.

"Der er flere faktorer pd spil. Det betyder noget, hvor me-
get man geder, og hvor forskelligartet dyrkningssystemet
i forvejen er. Derudover er der naturligvis andre faktorer,
som jordens frugtbarhed, nedber, temperatur osv. Men vo-
res data viser tydeligt, at jo mere du geder, desto mindre
effekt vil bcelgplanterne have pd udbyttet,” siger professor
og institutleder Jergen E. Olesen fra Institut for Agrogkologi
ved Aarhus Universitet.

Stor effekt i slkologiske systemer

I 5 Man far derfor mest ud af beelgplanterne i systemer, hvor
- A der slet ikke eller kun gedes ganske lidt.
" il
e __"' ; "Beelgplanterne har en scerlig fordel i ekologisk landbrug
: ;‘ = { i eller omrader, hvor man ikke har adgang til gadning. Plan-
.".i‘."_‘\b_l terne skal bruge en vis maengde kvcelstof, og fér de ikke
o ok nok fra gedningen, s& er det en fordel, hvis de kan hente

det fra den foregdende afgrede, hvis den har indeholdt
beelgplanter,” siger Jorgen E. Olesen.

Desuden ser man en sterre effekt af bcelgplanter i dyrk-
ningssystemer med meget lav diversitet, mens systemer, der
i forvejen bestdr af forskelligartede afgreder, ikke oplever
en lige sd& stor fordel.

"Hvis man har en monokultur og dyrker den samme afgrede
ar efter ar, og man introducerer bcelgplanter i systemet, vil
man opleve en langt sterre effekt, end hvis man i forvejen
har en stor variation i afgreder i dyrkningssystemet,” for-
klarer han.

Diversitet mindsker miljgpavirkningen

Dyrkningssystemer med stor diversitet kan vcere med til at
begrcense gadningsforbruget og begrcense behovet for
plantebeskyttelse, altsa pesticider.

"Forbedring af biodiversiteten i dyrkningssystemer kan vcere
med til at forebygge sygdomme og skadedyr samt oge
jordens kulstofbinding og jordens frugtbarhed. Det kan po-
tentielt mindske afhcengigheden af gedning og pesticider,
mens det pd samme tid vil kunne opretholde et rimeligt hajt
udbytte og en stabil produktion,” siger Jergen E. Olesen.

Beelgplanter er vigtige for fremtidens dyrkning

Introduktionen af beelgplanter i dyrkningssystemer kan med
andre ord veere en strategi for bceredygtige landbrug. Der-
for bekymrer det ogsd forskerne, at man de senere ar har
oplevet en fald i dyrkningen af beelgplanter globalt. Et dyk,
der skyldes lave og ustabile udbytter i beelgfrugter.

Men forskerne mener, at opbygningen af afgredesystemer
baseret pa beelgplanter med stor sandsynlighed vil forbedre
den lokale og globale afgredeproduktion og samtidig mi-
nimere de negative miljgpdvirkninger.

Laes mere pd agro.au.dk



Stigende

kvcelstofprisers

betydning

Stigende priser ramte i 2022 ogsd kvcelstofgedning.
Lektor René Gislum fra Institut for Agroskologi har undersagt

betydningen af prisstigningerne.

Som pd sd meget andet, steg 0ogsa prisen pa kveelstof-
godning drastisk i 2022. Men hvordan pavirker sddan en
prisstigning egentlig den maengde af kveelstof, der tilferes
afgrederne? Det har lektor René Gislum undersagt.

Den optimale kvcelstofmcengde

Den gkonomisk optimale kveelstofmaengde er igennem
mange ar blevet beregnet pd baggrund af en rcekke
markforseg foretaget blandt andet ved AU Flakkebjerg.
Her tilfores stigende kveelstofmaengder til forseqg, der pas-
ses 0g heste mest optimalt, hvorefter man maler resultatet
pd udbyttet.

"Fordi vi har lavet forsegene i mange @r, har vi altid nye
data, ligesom vi altid kan tilpasse forsegene, s@ vi anvender
de samme sorter og dyrkningsmetoder, som anvendes i
praksis,* fortceller Rene Gislum:

Som en del af forskningen tester forskerne ogsd effekten
af forskellige priser p& kveelstof og fra, selvom priserne har
veeret stabile i flere dr. Disse beregninger kom i 2022 freav-
lerne til gode.

Kvcelstofpriser pad himmelflugt

Nar priserne stiger, pavirker det naturligvis ogsa resul-
tatet af den skonomisk optimale maengde kvcelstof.

"| det her tilfcelde, er det faktisk lidt sveert, for nogle freavlere
har forhandlet priser i forhold til prisniveauet i 2021, som
er vaesentlig lavere end de priser, vi ser nu, og andre har
ikke. Derfor er det op til den enkelte fraavler at vurdere, om
maengden skal reduceres som felge af prisstigningerne i
den kommende vaekstsceson,” siger René Gislum.

——

Han har derfor lavet en udbyttédeel til at hjcelpe de =

freavlere, der erh@rdest ramt af prisstiqn'Thgeme. Modellen
viser, hvordan den okonemisk optimale I<vc:e|st5fmcenqde
er afhcengig df priserne pa fre og kv‘g:é1stof._ '
v "\-.. .
"Den-gkonomisk optimale m&engde kveelstof &F st dig i
gennemshit den samme. Men hvis man har veeret nedt til

o .

Gislum.
Hvad med udbyttet?

Mindre kveelstof i marken giver ogsa et mindre Udbytfe,
men hvordan pavirker de stigende kvaelstofpriser egentlig
udbyttet? Det har forskeren ogsd set ncermere pd ved at
peLeqne et sakaldt nettofreudbytte.

m’ - -

Nettoffoudbyttet beregnes ved at traekke udgifterne til kvael-

at kebe kvaelstof dyrere end normalt, s& Méke kono- *
misk optimale mcengde reduceres tilsvarende,” si -

-

stof fra fra?udb){ctet. Forsegene viser, at de stigende kvael® %

stofpriser har en betydning for nettofreudbyttet.

Mgn det erikke kun meengden af kveelstof, der bestemmer
froudbyttet, forklarer René Gislum.

"Hvis man veelger at requlere sin tilfarsel af kvaelstof som
folge af de stigend‘é priser, sa er det ekstra vigtigt at af-
greden er veletableret, fri for ukrudt og vaekstreguleret til
rette tid og i rette mcengde. | nogle arter kan det fa store
negative udbyttemcessige konsekvenser, hvis man har go-
det optimalt i efterdret, men reduceret forarsmeengden of
kvcelstof,” siger han. . n

w
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Nér landmanden dyrker sin jord, sker det oftest med store og
tunge maskiner, som presser jorden sammen og skader jor-
dens evne til at optage vand og nceringsstoffer. Det pavirker
afgredernes evne til at gro, og ser man i et sterre perspektiv,
s @ger det markant risikoen for udledning af lattergas.

"Lattergas er en meget kraftig drivhusgas, derfor har vi valgt
at samle al den viden, vi har omkring, hvordan jordpakning
pavirker udledningen af lattergas,” siger professor Lars J.
Munkholm fra Institut for Agrogkologi ved Aarhus Universitet.

Op til 42 gange mere lattergas

Som en del af projektet TRACE Soils har Lars J. Munkholm set
ncermere pd de jordfysiske forhold, der kan pavirke risikoen
for udledning af lattergas.

"Vihar studeret, hvordan jordpakning pd dyrket jord i omdrift,
greesmarker og i skove pavirker udledning af lattergas. Vi
fandt, at der bliver udledt mellem 1,3 og 42 gange sa meget
lattergas i omrader med pakket jord, og det var iscer dyrket
jord og grecesmarker, der var hardt ramt,” fortceller han.

For at lattergas kan dannes, er der nogle faktorer, der skal
veere til stede. Blandt andet skal der veere delvist iltfrie for-
hold, der skal vcere tilgcengeligt kveelstof, som kan omscet-
tes, og sd skal der veere kulstof, s& mikroorganismerne har
noget at leve af. Jordpakning spiller altsa en rolle, fordi det
kan vcere med til at skabe et miljg, der er iltfrit.

Lattergas-hotspots i marken

Jordpakning far altsa risikoen for udledning af lattergas til at
stige med op til 42 gange. Men, forklarer Lars J. Munkholm,
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sd er 42 en ekstrem, og man regner med en faktor to - altsa
at omrader med jordpakning udleder dobbelt s meget
lattergas, som omrader, hvor jorden ikke er pakket.

"Det er vigtigt at pointere, at det scerligt er de steder i mar-
ken, hvor man har en kombination af pakning oq tilfert
kveelstof i form af gedning eller planterester. Det er den
kombination, der genererer de her hotspots for lattergas
udledning,” siger Lars J. Munkholm.

Ganske, som det gcelder for hele marken, sé& udleder de
pakkede omrader langt mest lattergas pd de tidspunkter,
hvor man tilferer kvcelstoffet. Her forekommer markante
toppe, som er mere udtalte i fx hjulspor. Risikoen er med
andre ord dobbelt sé haj i markens karespor og for-ager.

"| dansk sammenhceng er det scerligt under vade forhold,
man ser et udsving. Det vil sige i vinter- og fordrsperioder.
Her er fx gyllekarsler om fordret problematiske, da man
bdde kerer med tunge maskiner og tilferer bade kvecel- og
kulstof til marken,” fortceller Lars J. Munkholm.

Men hvad kan man s& gere for at undgd fordoblingen af
lattergas fra hotspots i marken? Ifelge professoren skal
man kere mere intelligent. Det vil sige kere feerre gange
og med de rigtige maskiner, de rigtige dcek og det helt
rigtige dcektryk.

Der er et stort potentiale for at afbede klimaforandringer,
hvis udledningen af lattergas mindskes, sa forskningen stop-
per ikke her. Flere projekter er allerede sat i seen, hvor der

arbejdes videre med problematikken.

Lces mere pd agro.au.dk




Landbrugets
klimatilpasninger
er vidt forskellige
| Europa

Der er markante forskelle i, hvordan
klimaforandringerne rammer forskellige
egne af Europa. Det krcever ifglge for-
skere fra bl.a. Aarhus Universitet bade
fokus og politisk bevéigenhed, hvis euro-
pceisk landbrug skal kunne nd at tilpas-
se sig til fremtidens klimatiske vilkér,

Vi oplever det allerede nu. Hedebglger og terke rammer
store dele af Europa om sommeren iscer i den sydlige del
af kontinentet. Vinteren er blevet mildere og mere vad i de
nordlige egne. Begge dele ertendenser, der i folge forskere
vil fortscette i fremtiden, og de vil pavirke vores landbrug og
ikke mindst fedevareproduktionen.

Forskere fra bl.a. Institut for Agroskologi ved Aarhus Univer-
sitet har undersagt, hvordan forskellige regioner i Europa
tilpasser sig klimacendringerne i landbruget. Ifelge studiet,

#  Loes mere pd agro.au.dk

hvor forskerne har indhentet viden fra en lang reekke eksper-
teri 15 forskellige europceiske lande, er der store regionale
forskelle i indsatsen omkring klimatilpasning pd tveers af
kontinentet.

Sydeuropa har det hgjeste antal initiativer, hvilket hcenger
sammen med, at det ogsd er her man oplever de mest nega-
tive konsekvenser som folge af @get terke og ekstrem varme.

Behov for politisk bevagenhed

Ifelge forskerne er der et stort behov for mere fokus og po-
litisk bev@genhed, hvis landbruget skal kunne tilpasse sig
de fremtidige klimatiske forhold. Allerede nu har de ad-
spurgte eksperter observeret cendrede afgredemeonstre og
dyrkningspraksis i alle regioner, men det er dog ikke alle,
der kan tilskrives klimacendringerne. Der vil ifalge forskerne
vcere behov for foranstaltninger til forbedret forvaltning af
vandressourcer, dreening og vanding er afgerende, iscer i
Sydeuropa. Ligesom forskerne anbefaler mere avancerede
tilgange til integreret skadedyrsbekcempelse og tidlige vars-
lingssystemer, som er tilpasset de regionale forhold.

"Vi kan se, at det allerede nu er et fokus pd klimatilpasning
i mange egne af Europa, men jeg kan ikke undlade at un-
derstrege vigtigheden af forbedret hdndtering af vandres-
sourcerne, bade ndr det gcelder draening og vanding, men
0gsd med at holde p& vandet i jorden og landskabet. Det
kommer til at krceve cendringer i landskabet, reviderede
miljgregler og -foranstaltninger og eventuelt tilskudsord-
ninger som led i tilpasningen i scerdeleshed i Sydeuropa,”
siger professor Jorgen E. Olesen.



Hovedparten af den globale produktion af forarbejd-

ningstomater er koncentreret over ganske f& om-

r&der i verden, hvor klimacendringerne ifelge 2 i e
professor David Cammarano fra Aarhus Uni-

versitet forventes at f& en betydelig indvirk-

ning p& den fremtidige produktion og

forsyning af forarbejdningstomater. ¢

Produktionen og udbuddet af forarbejdningstomater, der an- //
vendes til produkter som ketchup og tomater pa dase, vil blive = 4
pavirket af klimacendringerne, det viser en undersegelse fore- !/

taget af professor Davide Cammarano fra Institut for Agrogko- =
logi. Produktionen af forarbejdningstomater foregér nemlig \1
pd& dbne marker og er derfor sarbar over for virkningerne af
klimacendringer, som f.eks. hgjere temperaturer.

Behov for cendringer for at bevare en beeredygtig
produktion

Ifalge prognoserne i undersagelsen udger klimacendringerne
et stort problem for forarbejdningstomater, og inden for de

nceste 30 dr risikerer Italien ikke at veere i stand til at producere
forarbejdningstomater. ] b ot

"Det skaber et problem i forsyningskceden for industrien, for hvis \‘ﬂ y o ) # y
de vil blive i ltalien, bliver de nedt til at f& tomater fra andre lande. { |

Logistisk set skaber det et problem, men det er ogsd ret dyrt béde

gkonomisk og helt sikkert ogséd med hensyn til CO,-udledning under

transporten”, forklarer Davide Cammarano. \

Temperaturstigning er darsagen

-

N
Undersagelsen, som var et samarbejde med forskere fra University of Texas, Purdue
University, University of Salerno, University of Florida og NASA Goddard Institute for Space 5
Studies, fokuserede pd de tre regioner, der stér for mere end 65 % af den globale produktion:
Californien, ltalien og Kina. Undersegelsen viste, at der i 2050 vil veere et fald i produktionen pé 6 %
i forhold til referenceperioden 1980-2009 som felge af stigning i lufttemperaturen.

Det nordlige Kina og de nordlige dele af Californien kan dog drage fordel af temperaturstigningen og f& en
konkurrencefordel. Professor Cammarano foresldr, at en kombination af nye sorter (der er avlet til at veere
modstandsdygtige over for terke og hajere temperaturer) og agronomi (f.eks. anvendelse af nye biostimule-
rende midler) kan bidrage til at opveje nogle af disse negative virkninger. Desuden kan det blive nedvendigt
at finde nye regioner til produktion af forarbejdningstomater for at sikre en baeredygtig forsyning.

Lces mere pd agro.au.dk
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Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri

og Aarhus Universitet har indgdet en aftale
om levering af forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening inden for husdyrproduktion.
| aftalen er der beskrevet fem faglige ind-
satsomrader, hvor DCA gennemfarer forsk-
nings- og rddgivningsaktiviteter:

1. Husdyrracers avl og genetik
. Dyreadfcerd, -velfcerd og -sundhed
. Foder og erncering

. Emission og udledning fra husdyrproduk-
tionsanlceg og gedningslager

. Interaktioner mellem velfcerd, produktivi-
tet, miljg og klima

Du finder hele aftalen p& dca.au.dk

Det er primcert forskere fra Institut for Hus-
dyr- og Veterincervidenskab, Institut for Mo-
lekylcerbiologi og Genetik samt Institut for
Ingenigrvidenskab, som udferer den forsk-
ningsbaserede myndighedsbetjening pa
omrddet. Det kan dog ofte veere med bidrag
fra forskere fra andre omréder.

P& de felgende sider kan du lcese mere om
aktiviteterne pa omradet.




[Kort nyt

Landbrugsjournalister fra hele verden
gcestede kveegforsggsfaciliteterne pa
DKC ved AU Viborg - Forskningscenter
Foulum

Den 28. juni 2022 rullede en stor busfuld internationale
landbrugs- og fedevarejournalister ind pd gdrdspladsen
pd Danmarks Kveegforskningscenter (DKC) ved AU Viborg
- Forskningscenter Foulum. Anledningen var den érlige ver-
denskongres IFAJ for landbrugs- og fedevarejournalister. 30
sporgelystne og interesserede deltagere fra 17 forskellige
lande fik en rundvisning og introduktion til centeret og forsk-
ningsfaciliteterne.

Nyt navn: Institut
for Husdyr- og
Veterincervidenskab

Som felge af, at AU Viborg - Forskningscenter Foulum frem-
over skal huse tre nye uddannelser - Veterincermedicin, Ani-
mal Science og Plante- og Fedevarevidenskab - skiftede
instituttet navn pr. 1. juli 2022. | daglig tale kendes Instituttet
fremover som ANIVET.

Laes mere om uddannelserne pd tech.au.dk

Nye respirationskamre
til grise og fjerkrce ved
AU Viborg

Institut for Husdyr- og Veterincervidenskab udvider forsegs-
staldene med nye avancerede respirationskamre til grise
og fjerkrce. Dermed er der dbnet op for en bred vifte af
mulige forskningsprojekter fremover - ikke mindst i forhold
til dyrenes drivhusgasudledning og klimapdavirkning.

Nyt projekt skal keede
produktion og kvalitet af
grise- og kyllingeked sammen

Aarhus Universitet, Institut for Husdyr- og Veterincerviden-
skab deltager i et nyt stort Horizon 2020-projekt, som vil
kcede ekstensiv husdyrproduktion sammen med produk-
tion af kvalitetsked fra grise og fjerkrce. Projektet hedder
"MEATquality’.

Professor Lene Juul Pedersen fra Institut for Husdyr- og Ve-
terincervidenskab p& Aarhus Universitet i Foulum star for
den del of projektet, der handler om dyrevelfcerd hos grise.

Sammen med sine forskerkolleger inden for dyrevelfcerd,
skal hun i ferste omgang indsamle oplysninger i danske
grisebescetninger:

"Disse data skal vi bruge til at beskrive variationen pd tvaers
af intensiv og ekstensiv griseproduktion i Danmark inden
for dyrevelfcerd, ekonomi og miljgpdvirkning. Derncest skal
vi gennemfare eksperimentelle studier, der har til formal at
undersege betydningen af produktionsfaktorer for dyrevel-
feerd og kedkvalitet”.
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FLYgene

- beeredygtighed og
bedre levevilkar

Et Danida-projekt ledet af Center for Kvantitativ Genetik og
Genomforskning (QGG) har som mal at forbedre aviskvali-

teten af Sort Soldaterflue.

Avisproduktion af Sort Soldaterflue (BSF) til fo-
der er 'det nye sort’ inden for husdyrforskning, og
forskning og industriel produktion af BSF til prote-
inrigt foder vinder frem i Danmark. Med stigende
foderpriser og klimapavirkning pd konventionelt
foder, sdsom sojakager importeret fra eksem-
pelvis Sydamerika, har insektavl til husdyrfoder
mange fordele. Det kan gares lokalt (ingen CO,
udledning fra lange transportstraekninger) og
pa lidt plads (smd& producenter samt kvinder og
meend, der ikke ejer jord, kan tjene til dagen og
vejen ved at avle insekter i deres egen baghave).
Sort Soldaterflue kan desuden fodres med lokalt
madaffald, der ellers ville vaere blevet destrueret.

Avl af BSF i Kenya og Uganda er allerede en
voksende industri med mange sma producenter,
omend det stadig er i sin vorden. Problemet be-
stér primeert i, at BSF-bestanden er avlet pa larver
fanget i det fri. For at kunne udvikle den lokale
BSF-produktion i de to lande, er det nedvendigt
at forbedre BSF bestanden genetisk samt imple-
mentere avlisplaner.

- Identifikationen og prioriteringen af gkono-
misk vigtige BSF-trcek i bade kommercielle pro-
duktionssystemer og hos de sma producenter
i Kenya og Uganda er blandt vores primcere
malscetninger. Ved at udvikle innovative, stor-
skalasystemer til feenotypning og hurtig BSF fa-
milieidentifikation, samt genomiske veerktajer
til genetisk, markerbaseret overvagning af den
genetiske diversitet og sporing af stamtavler, vil
vi blive i stand til at designe BSF avisprogrammer,
der bade fokuserer pd storskalaproducenter og
sma producenter som multiplikaterer og produ-
center,’ forklarer adjunkt Grum Gebreyesus fra

QGG ogq tilfgjer:
'

- Vi hdber, at vi ikke blot vil veere i stand til at
@ge opmeerksomheden blandt BSF-producenter
hvad angdar fordelene ved at bruge en genetisk
forbedret bestand af larver til at forbedre produk-
tiviteten og effektiviteten, men at det forventede
projektresultat ogsa vil forbedre levevilkarene for
smd producenter samt de mcend og kvinder, der
ikke ejer jord, og som vil vcere i stand at produ-
cere Sort Soldaterflue i deres baghave.

De kommercielle storskalaproducenter og de
smad producenter bliver ikke de eneste, der far
glcede af projektets forventede resultater. Forsk-
ningen i insektavl i badde Kenya og Uganda far
ogsd fordel af projektet:

- Vi vil opbygge bade fysisk og menneskelig
kapacitet inden for forskning i insektavl i begge
lande, forklarer projektkoordinator og senior-
forsker, Goutam Sahana. Mere praecist vil fem
ph.d.-studerende og tre specialestuderende
blive indskrevet pd lokale universiteter i Ken-
ya og Uganda, hvor forskere fra QGG vil veere
medvejledere. Desuden vil to videnskabelige as-
sistenter blive ansat i Kenya og Uganda, siger
han ogq tilfgjer:

- Ydermere vil der blive arrangeret teknisk trce-
ning af landmceend og forskere i begge lande’

Projektets resultater forventes at fere til jobmulig-
heder og miljgvenlig bioaffaldshadndtering i en

cirkulcer biogkonomi.

Lces mere pd qgg.au.dk
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Forskere fra Aarhus Universitet har valideret et kommercielt tilgcengeligt
3D-kamerasystem, der automatisk kan overvége slagtegrises kropsveegt.

| griseproduktionen er det afgerende at
kunne felge grisenes vaekst. Viden om
veeksten kan bruges til at forudsige det
tidspunkt, hvor det bedst kan betale sig
at levere grisene til slagtning. Desuden
kan viden om grisenes vcekst og afvi-
gelser fra normal vcekst hjcelpe med
at identificere problemer, f.eks. dar-
ligt foder eller syge dyr. Overvégning
kan altsd bidrage til at sikre grisenes
velfcerd og sundhed og optimering af
produktionseffektiviteten.

Typisk bliver en mindre del af grisene
vejet manuelt i en veegt for at felge
veegtudviklingen. Men grisebescetnin-
gerne i EU er vokset meget i starrelse
de sidste artier, og manuel vejning er
derved meget arbejdskrcevende og
potentielt belastende for bdde men-
nesker og dyr. Derfor vil en automatisk
estimering af grises kropsvcegt veere et
scerdeles brugbart veerktgj til Isbende
overvagning af veeksten i den kom-
mercielle griseproduktion.

To grisebescetninger

Som del aof et starre EU-finansieret pro-
jekt (ClearFarm) har forskere fra Insti-
tut for Husdyr- og Veterincervidenskab
sammen med forskere fra Wageningen
Universitet i Holland netop gennemfert

en ekstern validering af et kommercielt
tilgaengeligt 3D-kamera (iDOL65), der
kan estimere grises vaegt baseret pd
3D-billeder af grise. Forskerne har
undersagt, hvor godt den 3D-kame-
ra-estimerede kropsveegt stemmer
overens med manuelle vejninger.

Kameraerne blev i den tyske bescet-
ning placeret over elektroniske foder-
stationer, hvor grisene blev fodret indi-
viduelt. | AU’s forsegsbescetning blev
kameraerne placeret over foderauto-
materne, som havde tre cedepladser
per sti. Begge steder havde grisene
elektroniske gremcerker som via en
sdkaldt RFID-Iceser kunne genkende
grisene under kameraet.

"Hver gang en gris besagte fodrings-
omrddet, blev der taget et 3D-billede.
Alle billeder blev brugt til at estimere
en daglig kropsveegt pd den individu-
elle gris, og estimerede samtidig en
gennemesnitsveegt for alle grise i stien”,
forklarer forsker Guilherme A. Franchi,
som har vceret ansvarlig for underse-
gelsen.

Tilfredsstillende resultater

| studiet fandt forskerne en meget
hoj overensstemmelse mellem den

manuelle vejning og den estimerede
kropsvcegt.

Den overordnede kropsvcegtestime-
ringsfejl pd medianvcegten over op-
fedningsperioden var lav (<3,6%) p&
individ- og pa stiniveau, og forskerne
konkluderer, at det anvendte 3D-ka-
mera (iDOL65) kan give tilfredsstillende
estimater for grises kropsvaegt.

Overensstemmelsen var hgj pa tvcers
af de to bescetninger, hvor der var for-
skelle i fodringsystem, race og alder p&
grisene.

"Da den kamerabaserede vejning er
simpel at installere og ikke kraever fy-
sisk kontakt med grisene, ser vi et stort
potentiale i brugen af 3D-kamera-tek-
nologien’, siger Guilherme A. Franchi.

For at udnytte kameraets potentialer
vil forskerne fremover fokusere pda at
udvikle algoritmer, der kan detektere
afvigelser i vaeksten. Det kan bidra-
ge til at reducere velfcerds- og sund-
hedsproblemer og kan samtidig ege
produktiviteten og derved nedbringe
klima og miljgbelastning fra grisepro-
duktionen.

Lces mere pd anivet.au.dk
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Anbefalinger til

lokalbedavelse af pattegrise

Hvordan kan kastration af pattegrise foregd, s& der
tages starst muligt hensyn til deres velfcerd? Det har forskere

fra Aarhus Universitet undersagt.

Kastration af pattegrise er almindeligt i dansk svinepro-
duktion, og foretages som oftest nar grisene er 2-7 dage
gamle. Ifelge dansk lovgivning er det kun dyrlceger, som
almindeligvis md lokalbedave dyr.

| de senere ar har det dog veeret lovligt for danske land-
mcend at lokalbedave pattegrise for kastration forudsat, at
de har bestdet relevante kurser.

| en raddgivningsrapport, udarbejdet af forskere fra Institut for
Husdyr- og Veterincervidenskab, pd foranledning af Fede-
varestyrelsen, er det blevet undersagt, hvordan kastration af
pattegrise med forudgdende lokalbedavelse kan foretages
med sterst mulige hensyntagen til pattegrisenes velfcerd.

Indsamling af data

| projektet indgik to forseg, der omfattede to injektionsme-
toder, og derudover indgik sammenligning af fire forskelli-
ge intervaller (2,5; 5; 10 eller 30 minutter) mellem injektion
med procain og kastration, samt brug af 0,3 eller 0,5 ml af
lcegemidlet Procamidor Vet.

Dataindsamlingen omfattede blandt andet vejedata, spyt-
prever til maling af cortisolkoncentrationer, vokalisering, for-
bensbevcegelser under indsprajtning og kastration samt
latenstid til at opnd seskendekontakt i en motivationel test.

Nye anbefalinger

Undersagelsens resultater har fert til en rcekke nye anbe-
falinger ved kastration af pattegrise, hvis man gnsker at
benytte lokalbedavelse:

+ Begge injektionsmetoder udlaste tegn pd stress og/eller
smerte hos grisene. Det anbefales at benytte en intrate-
stikulcer injektionsmetode, da der ikke var forskel pd de
to testede injektionsmetoder mht. forekomst af indikato-
rer for stress og/eller smerte hos grisene, og fordi denne
metode er den mest enkle.

- P& baggrund af forskelle mellem korte og lcengere in-
tervaller for de mdlte vokaliseringsparametre samt for
spytkoncentrationen af cortisol anbefales det at benytte
et interval pd 5-10 minutter fra injektion til kastration.

« Under indsprajtning af s@vel 0,3 og 0,5 ml lcegemiddel
reagerede grisene med tegn pd stress og/eller smerte.
0,5 ml procain synes at vcere bedst egnet til lindring af
smerter under kastrationen, men denne mcengde forte til
tegn pd reduceret motivation for efterfelgende at opse-
ge kuldsgskende. Der er derfor ikke basis for en entydig
anbefaling af injektionsvolumen.

Lokalbedavelse deemper smerter, men..
Seniorforsker Jens Malmkvist fortceller:

- Vores undersggelse viser, at selve injektionen forer til
negative reaktioner hos grisene, men ogsd at en injektion
har en deempende, men ikke eliminerende effekt pd fore-
komsten af indikatorer for stress og/eller smerte ndr grise
kastreres”.

De nye resultater forenkler procedurerne ved lokalbede-
velse for kastration.

- Men selv med den nye metode er procain dog ikke fuld-
steendig effektiv, og bedavelsen i sig selv belaster grisene.
Der er muligvis bedre alternativer, hvis man fortscetter med
at lokalbedave fer kastration, men de har ikke veeret
inddraget i vores arbejde her”, slutter han.

Lces mere pd anivet.au.dk




Gron pil og hamp

- 'det nye sort’ for gko-kaer?
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Et nyt projekt skal undersage,
om ekstrakter af pil og hamp
har potentiale som bioaktivt
fodertilscetningsstof, der kan
hcemme metanudledningen
fra kveeq.

Over hele verden arbejdes der pd hejtryk for at gere keer
mere klimavenlige. Ogs& pda Aarhus Universitet (AU) er der
mange projekter i gang, som skal bidrage til dette. Noget
af det der forskes meget i, er blandt andet at finde tilscet-
ningsstoffer i foderet, som kan mindske keernes udledning
af metan. Fx har AU, i samarbejde med andre akterer, bi-
draget til, at det nu godkendte stof 3-NOP er blevet tilladt
til konventionelle mcelkeproducenter som tilscetningsstof til
keernes foder. Stoffet kan reducere keernes metanudled-
ning med ca. en tredjedel.

Men dette stof er ikke tilladt for ekologer. Derfor er der
brug for andre tiltag for de okologiske mcelkeproducenter.
| planter findes der naturlige stoffer, som danner forsvar mod
bakterie- og svampeangreb. Disse stoffer vil mdske kunne
udnyttes som foderadditiver i mineralblandinger. Ved AU
forskes der eksempelvis i at finde egnede tangarter, med
en metanhcemmende effekt, uden skadelige sideeffekter.
Det sker i projektet ClimateFeed.

Planteekstrakter fra pil og hamp undersages

Ud over tangprojektet er der netop igangsat et nyt Organic
RDDY projekt: "ECOCO2W", som skal afpreve andre planter
med en potentiel reducerende effekt pd metan hos keer.
Gennem tilscetning af planteekstrakter fra ekologisk dyrket
pil og hamp, som er planter med et hgjt indhold af hen-
holdsvis kondenserede tanniner og flavonoider, forventer
forskerne at kunne hcemme de metan-dannende mikro-

=D\

organismer. Projektets overordnede formal er at udvikle et
nyt foderadditiv, som er tilladt i den gkologiske mcelkepro-
duktion, og som vil kunne reducere metanproduktionen hos
malkekaer med 30 %.

Projektet ledes af forsker Natalja P. Nerskov fra Institut for
Husdyr- og Veterincervidenskab pa AU:

"Det forste, der skal ske i projektet, er, at vi screener for-
skellige sorter af pil og hamp for at finde de sorter med
den hgjeste koncentration af bioaktive stoffer, blandt andet
kondenserede tanniner og flavonoider. Vi vil gé videre med
de mest lovende sorter og lave ekstrakter og screene in
vitro (fermenteringsmodel) - dvs. i laboratoriet - for at finde
de kombinationer med den hgjeste metanreduktion. De
mest effektive ekstrakter, eller kombination af disse, skal vi
arbejde videre med i vores forskning.

Store perspektiver i pil og hamp

Perspektiverne i projektet er store. "Dels er det et utroligt vig-
tigt skridt i den ekologiske produktion at f& et middel, som er
tilladt her. Og dels kan tanniner beskytte en del af proteinet
fra nedbrydning i vommmen samt hcemme mikroorganismer
i gedning. Dette vil give en lavere kvcelstofudskillelse med
mindre ammoniakfordampning til felge. Samtidigt er der
basis for at videreudvikle og udnytte pil og hamp i et brede-
re perspektiv fx til produktion af et gkoloqisk streelsesprodukt
eller andre materialer ud fra presseresten efter raffinering
af pil og hamp”, slutter Natalja P. Nerskov.

Lces mere pd dca.au.dk
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Plantecocltail reducerer
diarre hos akologiske

smagrise

Aarhus Universitet har dokumenteret, at foder, tilsat en cocktail af hvid-
lzg kombineret med enten ceblepresserest eller solbcer, kan reducere
fravaenningsdiarré hos eokologiske smdagrise.

Fravcenningsdiarré hos smdagrise er et stort problem i bade
konventionel og @kologisk produktion, da det medferer lav
dyrevelfcerd hos dyrene og betydelige ekonomiske tab.

Infektioner med sygdomsfremkaldende E. coli (fimbriety-
perne F4 eller F18) er en af de almindeligste arsager til
diarré hos smdgrise. Traditionelt har man anvendt antibi-
otika eller medicinsk zinkoxid til bekcempelse eller fore-
byggelse af fraveenningsdiarré, men fra juni 2022 blev det
forbudt at anvende medicinsk zinkoxid til smdagrise i EU.
Der er desuden et generelt enske om at reducere brugen
af antibiotika. Der er derfor behov for at udvikle alternati-
ve metoder til at forebygge og bekcempe E. coli diarré og
andre infektioner hos fravaenningsgrise.

Antibakterielle planter i foderet

Aarhus Universitet har i projektet MAFFRA Il undersegt, om
en cocktail af antibakterielle planter - hvidleag kombineret
med enten ceblepresserest eller solbcer - tilsat foderet kan
bidrage til at reducere fraveenningsdiarré hos okologiske
grise ved at hcemme veceksten af kolibakterier i mavetarm-
kanalen.

Legarter som ramslag og hvidleg har et hgjt indhold af det
antibakterielle stof allicin, der virker hccmmende pd koli-
bakterier. N&r pulver fra disse lagarter blandes med pulver
af fx ceble eller solbcer, scenkes pH, hvorved man opndr en
endnu stcerkere antibakteriel effekt.

Forskere fra Aarhus Universitet har gennemfert et forseg
med okologiske fraveenningsgrise, som blev fraveennet
efter syv uger og eksperimentelt inficeret med E. coli F18.
Grisene fik foder tilsat terret hvidlegspulver (3 %) kombineret
med ceblepresserestpulver (3 %) eller solbcerpulver (3 %) i
tre uger og blev sammenlignet med inficerede grise, der
kun fik kontrolfoder, samt kontrolgrise, der ikke blev inficeret.

trolfoder uden plantecocktails, havde vcegttab, fik mere
diarré og havde oget udskillelse af E. coli F18 i feeces,
scerlig tydeligt en uge efter infektionen.

Til gengceld viste de inficerede smdgrise, der fik foder
med plantecocktails, intet vaegttab, havde fastere fae-
ces og et reduceret indhold af E. colii faeces. De positive
resultater blev observeret med begge plantecocktails.

"Forseget bekrcefter, at tilscetning af de antibakteri-
elle plantecocktails til smagrisefoder kan veere en
alternativ metode til forebyggelse af fraveennings-
diarré forarsaget af E. coliF18”, siger seniorforsker
oqg projektleder Martin Jensen.

| et samarbejde mellem projektet MAFFRA Il og
EU-projektet MONOGUTHEALTH har forskerne i
detaljer undersegt cendringer i tarmens bakte-
riesamfund (mikrobiomet). Resultaterne viste,
at grise inficeret med E. coli F18 havde la-
vere bakteriediversitet (fcerre bakteriearter)

i tarmen end ikke-inficerede grise, men at
tilscetning af plantekombinationerne beva-
rede en hgj bakteriediversitet i tarmen selv
efter infektion. Plantecocktails kan dermed
anvendes som et foderelement for at ege
robusthed mod diarré i smagrise.

MAFFRA Il er en del af Organic RDD
4-programmet, som koordineres af :
ICROFS og har faet tilskud fra GUDP. 5
EU-projektet MONOGUTHEALTH har ‘
féet stotte fra EU Horizon 2020 Marie

Sklodowska-Curie programmet, GA

No 955374.
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Gode resultater

Sammenlignet med ikke-inficerede grise viste forsaget, at af r '.‘f
grisene, der blev inficeret med E. coli og fodret med kon-




Plantecocktails testet i infektionsforseg
E. coliF18 bakterier i faces
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Dag efter fravanning

Figur 1. Koncentration af E. coli F18 bakterier i faeces fra grise udsat for felgende be- -
handlinger: ingen F18-inficering og kontrolfoder (NC), F18-inficering og kontrolfg:le
(PC), F18-inficering og foder suppleret med plantecocktails af enten hvidlag=ceble
(GA) eller hvidlag-solbcer (GB).
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Til kamp mod truende
antibiotikaudyvikling

Antibiotikaforbruget og -resisten-
sen stiger. Med statte fra Novo
Nordisk Fonden gér forskere |
Danmark, USA og Holland nu
sammen om at bekcempe udvik-
lingen.

Antibiotika bruges til at behandle eller forebygge mange
bakterielle infektioner, fx i tarmen hos grise og mennesker.
Antibiotikaresistens opstdr naturligt, men overforbrug be-
tyder, at midlerne bliver mindre effektive. Nye tilgange til
forebyggelse af almindelige tarminfektioner hos grise vil
bidrage til at reducere behovet for antibiotika i landbruget
og reducere spredningen af antibiotikaresistens.

Derfor gar forskere i Danmark, USA og Holland nu sam-
men i et nyt projekt for at f& ny viden om, hvordan vi kan
bekceempe udviklingen af antibiotikaresistens. | projektet
PIG-PARADIGM indsamles viden om grises tarm-mikrobiom.
Griseproduktion er nemlig en af de globale storforbrugere af
antibiotika, og kan forskerne finde lasninger, der kan redu-
cere brugen af antibiotika i griseproduktionen, kan de ogsa
komme tcettere pd at bekcempe antibiotikaresistensen. Pro-
jektet stottes med 150 mio. kr. fra Novo Nordisk Fonden.

Forskning i grisens tarmflora

Grise bliver ligesom mennesker fedt uden bakterier i tarme-
ne for siden at udvikle et bakterielt milj i tarmen, mens de
indtager mcelk. Men ndr smdgrisene tages fra soen og skal
veenne sig til bdde et nyt staldmilje og fo-

der, f&r mange grise diarré. | PIG-PARA-
DIGM indsamler vi viden om, hvordan
grisenes naturlige modstandskraft i
tarmen kan e@ges og dermed re-
ducere behovet for antibiotika”,
forklarer bevillingsmodtager
Charlotte Lauridsen fra Institut
for Husdyr- og Veterincervi-
denskab pd& Aarhus Uni-
versitet.

| PIG-PARADIGM undersager forskerne bl.a., hvordan bakte-
rierne interagerer, og om cendringer i kostsammenscetnin-
gen eller miljget kan pdvirke tarmfloraen i en sddan grad,
at der kan bruges betydelig mindre mcengder antibiotika
og dermed undgdr at blive resistente over for antibiotika.

"Vi ved, at kost og erncering har stor betydning for tarm-
floraens sammenscetning og funktion hos bé&de grise og
mennesker. Ved at f& viden om, hvad der karakteriserer
en sund og en syqg tarm, vil vi kunne designe det optimale
tarmmikrobiom, der via foderet kan styrke tarmens mod-
standskraft og grisenes sundhed. Det vil betyde, at behovet
for antibiotika kan forebygges”, siger Charlotte Lauridsen.

Internationalt samarbejde og bred interesse

Tarmprever fra grise og de mange data, som indsamles,
kommer under lup hos bade forskere i Danmark (Aarhus
Universitet, Kebenhavns Universitet, Aalborg Universitet) og
internationalt (University of California, Davis og Wagenin-
gen University & Research i Holland).

Grise- og foderstofproducenter over hele verden vil felge
med fra sidelinjen, mens ngglevirksomheder er inviteret
med i et 'industrial advisory board’ i PIG-PARADIGM. Virk-
somhederne vil kunne bruge den nye viden, forskerne ge-
nerer, i deres udviklingsarbejde bl.a. omkring alternativer
til antibiotika. Der deltager ogsd en rcekke internationalt
anerkendte forskere i et 'scientific advisory board’, som fol-
ger med i projektets udvikling og bidrager med deres rad.

Forskningsprojektet indeholder séledes et stort potentiale
for vores globale sundhed, og lykkes forskerne bag PIG-PA-
RADIGM med at besvare, hvordan antibiotikabehovet i grise
kan reduceres, kan de vaere med til at overvinde en af vor
tids starste sundhedstrusler.

Lces mere pd anivet.au.dk



Kalve skal sikres
tilstreekkelige meengder

E-vitamin

e -

Ny forskning fra Aarhus Universitet viser, - L]
at det er vanskeligt at sikre kalve en til-
streekkelig E-vitaminstatus ved fravcen-

ning. Forskerne har derfor undersaat,

hvordan det kan opnds.

En af udfordringerne i arbejdet med kalve er, at de ofte
kommer i underskud af E-vitamin i forbindelse med fra-
vaenning.

Arsagerne kan veere, at deres foderoptagelse falder ved
fraveenning og at tidspunktet omkring fraveenning er for-
bundet med forskellige fysiologiske stressorer som foderskift
fra mcelk til fast foder samt flytning af kalve mellem grupper.
Disse stressorer kan @ge vitamin E-behovet under og efter
fraveenning.

"Hvis kalve fdr for lidt E-vitamin, kan det blandt andet fere til
nedsat immunforsvar. Og det er uheldigt, idet kalvene ofte
er udsat for starre smittepres og stress i perioden lige efter
fravcenning’, fortceller professor Seren Krogh Jensen, der
forsker i husdyrs erncering og sundhed ved Institut for
Husdyr- og Veterincervidenskab pé& Aarhus Universitet.

Nuvcerende kilder er utilstreekkelige

Seren Krogh Jensen og hans forskerkolleger seniorfor-
sker Mogens Vestergaard og postdoc Saman Lashkari
stér bag nye undersegelser, der viser at kalve ofte har
et lavere plasma vitamin E-niveau efter fravaenning end
det anbefalede niveau.

"Dermed er de E-vitaminkilder og niveauer, brugt i almin-
delige kalvestartere, ikke gode nok og/eller heje nok.”, for-
klarer Seren Krogh Jensen.

De opndede resultater har givet anledning til nye anbefa-
linger til typen og mcengden af E-vitamin i kalvestartere,
der skal sikre, at kalvene far nok af vitaminet.

Den rette type og mcengde

Undersagelserne har omfattet to forsag, gennemfert i kvaeg-
forsegsfaciliteterne ved Institut for Husdyrvidenskab, med
henholdsvis 32 og 40 Holstein-kalve (ligeligt fordelt mellem
tyre- og kviekalve).

- SRS

Forsagene er blevet udfert med det formal
at finde den mest effektive kilde samt den ret-
te mcengde af vitamin E, som kan tilscettes en kalvestarter.

Resultaterne viste, at det var muligt at vedligeholde et
tilstraekkeligt hejt plasma Vitamin E-niveau hos kalvene
ved at berige kraftfoderet med naturligt E-vitamin (RRR- -
tocopherol (ALC) eller RRR- - tocopheryl acetate (ACT)).

"Og her viste ALC sig som den mest effektive E-vitamin
kilde at tilscette kalvestartere. Desuden viste vores forseqg,
at en tilscetning pd 200 mg/kg af ALC i kraftfoder til kalve,
var den nedvendige maengde for at kunne vedligeholde
vitaminniveauet pd det anbefalede hos kalve af malke-
kveegracen efter fravaeenning”, slutter Seren Krogh Jensen.

Lces mere pd anivet.au.dk



Adganq tll-qrcesqreqler er qfqa-
rende for hestes velfcerd, men
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gennem sommerperioden kan bi- Geiiglenesenola. o -

dende insekter vcere en plage og
her er adgang til indendgrsarealer
vigtig for trivslen.

At komme pa fold eller graes med andre heste er altafgeren-
de for hestes velfcerd. | visse omrdder kan bidende insekter
-scerligt kieeger (Tabanidae) - dog udfordre hestenes trivsel
i sommerhalvdret.

Der findes adskillige midler og metoder, hvormed heste-
ejere prever at komme dette problemt til livs, herunder brug
af spray- eller smeremidler og forskellige former for insekt-
feelder. Midler til pafering pa hesten virker dog sjceldent ret

e

-

hypplg |nspektmn Qq er derfor héller ikke prakti’fsk onven-

— - .
e -
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Der er derfor brug for andre méder at beskytte heste mod

insekterne pd:Forskere fra Aarhus Universitet har gennem-
fort et studie for at undersege betydningen af adgang til
Iceskure eller andre indendersarealer i forhold til graden af
ubehag hos hestene forbundet med de bidende insekter.

"Vi har undersegt forekomsten af kiceger pé hestenes folde
gennem fceldefangster, og vi har malt hestenes afveergead-
feerd over for insekter sammenholdt med hgj eller lav fore-
komst af klceger, og i forhold til om hestene havde adgang
til indendersarealer. Desuden har vi mdlt langtids- og akut
stress gennem kortisol-niveauer i henholdsvis gedningspre-

Ioerjqe od gangen. Ogsc; dlvefse*lnséktnét fx ﬂuer{iosleer = _
09 mektdcé‘kkener 'bruges i stor udstroekmnq’men krdBer oo
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CattleGTEXx
- atlas over
regulerende
varianter

Forskere fra QGG har i et
forskningssamarbejde genereret et

genotype-veevsekspressionsatlas for kveeg. T
Resultatet kom pé& forsiden af Nature Genetics.

CattleGTEx projektets mal er at forstd, hvordan forskelle i
DNA sekvenser pavirker gen-aktiviteter, sésom meengden
af produceret RNA og transkriptionsstrukturer, og hvordan
disse pavirkninger varierer pd tveers af forskellige veevs- og
celletyper i kvaeq.

En systematisk kortlcegning af det requlatoriske landskab
af husdyrs transkriptom er afgerende for fortolkning af de
molekylcere mekanismer, der ligger til grund for komplekse
traek. Imidlertid eringen undersagelser kendt for systematisk
at have identificeret og karakteriseret de requlatoriske vari-
anter af transkriptomet pé tveers af en bred vifte af veev i no-
gen husdyrarter, da det ville veere for dyrt og tidskreevende.

Med et veeld af offentligt tilgcengelige RNA-sekventerings-
data (RNA-seq) i husdyr og inspireret af GTEx-projektet i
mennesker, satte forskerne sig for at udvikle landbrugsdyrs
genotype-vaevsekspressionsprojekt (FarmGTEx). Formdlet
var at opbygge en omfattende offentlig ressource til brug
for studier i den genetiske requlering af transkriptomet og
andre molekylcere feenotyper pa tveers af veev i husdyr.

| CattleGTEx projektets pilotfase afslerede en analyse af
7.180 offentlige RNA-sekventeringspraver genetiske vari-
anter, der regulerer transkriptomet pd tveers af 23 distinkte
kvaegveev. Ved at integrere denne omfattende analyse
med opsummerende GWAS statistik, tilvejebragte forskerne
direkte evidens for dens relevans i forhold til at dissekere den
genetiske arkitektur, der ligger til grund for 43 komplekse
trcek hos kvaeg, ved at pévise kandidatvarianter og gener.

Kort fortalt tilvejebringer forskningsresultatet et omfattende
katalog over genetiske, requlatoriske varianter hos kvaeg.
Selvom det er beregnings- og arbejdskraevende viser for-
skerne, at ved at kombinere offentlige RNA-sekventerings-
data er det muligt at udvikle en in silico Cattle GTEx-res-
source inden for et meget kort tidsrum og til en lille brokdel
af omkostningerne ved en de novo generering af nye data
for mange vaevsprever med tilstraekkelige pravestarrelser.

En af de ledende forskere bag studiet, QGG forsker Ling-
zhao Fang, uddyber de fremtidige muligheder for atlasset:

"Vores arbejde repraesenterer en trinvis cendring, ikke kun
i forstéelsen af det requlatoriske landskab for kvaeg, men
0gsd i det nuvcerende gkosystem af dyre- og plantegen-
omik. Selvom vi har tilvejebragt et omfattende overblik
over den genetiske requlering af transkriptomer i kvaeg, er
vi opmecerksomme pd, at denne ressource kan forbedres
yderligere med hensyn til provesterrelse, vaev/celletyper
og biologiske sammenhcenge. | FarmGTEx-konsortiet ar-
bejder vi ogsa pd andre landbrugsarter, herunder grise,
kyllinger, geder, far og cender.”

CattleGTEx-atlasset vil veere en veerdifuld ressource for
kvaeggenomisk prcediktion og redigering, for tilpasning,
og desuden for veterincermedicin og kortlcegningsunder-
segelser pd tveers af arter.

Lces mere pd qgg.au.dk
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Tang | foderetskal gere
kvceeg mere klimavenlige

Nyt projekt skal udvikle et fodertilscetningsstof, som kan reducere
metanudskillelsen hos keer med mere end 45% via bioaktive stoffer

| nordisk tang.

Et nyt tredrigt projekt "Mabicow” startede i august 2022 op
ved Institut for Husdyr- og Veterincervidenskab pa Aarhus
Universitet. Mdlet er at kunne udvikle et fodertilscetningsstof,
som kan reducere metanudskillelsen hos kaer med mere end
45% via bioaktive stoffer i tang.

Baggrunden for projektet er at Izse udfordringen med ud-
skillelsen af metan fra kveeq. Kveeg stdr for ca. 75% af me-
tanudledningen fra dansk landbrug, hvilket svarer til 35% af
den totale drivhusgasudledning fra landbruget i Danmark.
Ifelge dansk klimalovgivning fra 2020 skal landbruget vaere
CO, neutralt i 2050.

Fodring er ngglen

"Den hurtigste vej til at néd mdlet er via fodringen”, siger Mette
Olaf Nielsen, professor ved Institut for Husdyr- og Veterincer-
videnskab p& Aarhus Universitet.

| @jeblikket findes der kun ét EU-godkendt foderadditiv pé
markedet (Bovaer/3NOP), som kan reducere metdndannel=
sen hos keer med omkring 30%. Dette er bekrceftet'i forseg
med malkekger ved Institut for Husdyr- og Veterincerviden-
skab pd AU Viborg. Bovaer er et syntetisk produkt og der-
med ikke tilladt at bruge i gkologisk produktion.

Nordisk tang
| det nye projekt "Mabicow” er formdlet at udvikle et foder=

additiv til reducering af metan pd basis af bioaktive kom-
ponenter i tang.

"Vived fra tidligere forskning, at entropisk tangart kan eli-
minere metandannelsen ncesten fuldstcendigt, men da
effekten hcenger sammen med nogle stoffer, som bl.a.
kan veere ozonlagsnedbrydende eller kreeftfremkalden-
de, er det ikke sikkert det er en'farbar vej’; oplyser hun.

Ifelge Mette O. Nielsen har et nyligt studie vist, at ﬁr;
nordiske tangarter ikke indeholder disse ugnskede for-
bindelser, men arterne kan stadiqg i laboratoriet mindske
metan, om end ikke sé& effektivt som de tropiske tang-
arter
@

"Der er saledes nogle meget spcendende perspektiver,
hvilket vi er gdet i gang med at undersage ncermere i
Mabicow-projektet”, fortceller Mette O. Nielsen.

Aktiviteter i projektet

Projektet "Mabicow" er inddelt i fire'delunders@gelser:

» Hest og kultivering af makroalgearter (tangart
for athave anti-metanogene eff kter .

met
e tre til fire potentlel

-_ldentifikation og oprensning af;
aktive stoffer. Her udvcelge
bedste til metanreduktion.

+ In vitroundersggelse (dvs. i Ioborcltoriet]: sim erln
hvordan de bioaktive stoffer pdvirkermetandann
i vommen samt foderets fordejelighed. | ]

- Invivoundersegelse (i koen): test'af de bioaktive stof-

1"*.
fers potentiale i forhold til reduktionaf metandannel- . p*’_{
sen ivommen hos molkek@er._ssgjt?éffekt pd mcelke- T ol
produktion, sundhed mv. ,f
Mette O. Nielsen har store forhdbninger tif projektet. "Vo-« H!_g‘ y

res hdb er, at vii projektet finder frem til et nyt fodercld-‘

ditiv til malkekeer, det kan mindske metandannelsen. , %o 1
hos keer med mindst 45% uden negativ effekt p& pro- “ i "ﬂ e
duktivitet, sundhed og fadevaresikkerhed. Vi forventer,* »ﬁf’-“ H

at et sadant produkt Vil.kunne veere pa morkedet tre tl.l’-. * af¥y

fem arlefter projektets cfslutmng 0g 0gsa tilgce) gellqt 47 3‘

for ekologiske producenter”, slutter forskerer]' "i’ f
1.' .. "' i‘ g 1..
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' w‘ urstyrelsen forbereder aktuelt 15 naturnationalparker i Danmark, hvor natur og biodiversitet har
~ forsteprioritet. Store graessere som kvaeg og heste indgdr som en vigtig del af parkerne. @nsket om
]"' a ! de naturen og de udsatte dyr veere sé ubergrte som muligt, kan dog give risiko for velfcerds-
problemer hos dyrene i form af sult, smerter og ubehag.

er er gennemfort en vidensyntese ved Institut for Husdyr- og Veterincervidenskab (ANIVET)
d det formal at identificere og beskrive projekter med heldrsafgreesning, som gennemfarer
gg'/.s'ﬁmcltiske vurderinger af dyrs velfcerd. Der har veeret fokus pd relevante projekter med kvaeg,
heste og bison og med scerlig fokus pd& projekter i EU.

f , ekter med egne systemer
1" i
' indes en rcekke projekter med heldrsgraesning med kvaeg, hest og europceisk bison i EU.
erne varierer meget, hvad angdr sterrelse, antal dyr og dyrearter. "Det har dog ikke veeret
t.ﬁnde systematisk brug af sékaldt "multi-dimensionelle” velfeerdsvurderingsprotokoller
§f hvor bade erncering, omgivelser, sundhed og velfcerd inddrages’, fortceller professor

% "
v ':‘ felge Britt | F. Henriksen - en af forskerne bag vidensyntesen - har de fleste projekter udviklet
'.rt)' r d_:fES éqet system, som typisk inkluderer jeevnlige tilsyn af dyrene:

e te projekter anvender protokoller, der inkluderer flere dyre- og/eller ressourceba-
e indikatorer. Flere af indikatorerne er dog ikke validerede, dvs. deres betydning
- ﬁ)f dyrenes velfcerd er uklar, og sikkerheden i malingerne (overensstemmelsen mellem
"* forskelllqe observaterer) er ikke undersegt”, forklarer Britt Henriksen.

uId og fzdeqrundlaq
Huld varen qennemqoende indikator i de fleste systemer: "Der anvendes forskellige
t slggleler til vurdering af huld, som typisk kraever, at man skal rere ved dyret. Men scerligt
i '-'n-n interpe’rioden hvor dyrenes pels er kraftig, savner vi en valideret metode til visuel
}dv‘;ﬂderlnq (som ikke kreever berering) samt viden om, hvor hyppigt vurderingen
skal fafg’toges siger Britt Henriksen.

ropkter inkluderer ressourceindikatorer, der beskriver virkning pd dyrevelfcer-
noquelserne som fx adganag til skygge, lce/ly og passende liggeunderlag.
qceld inkluderer de ﬂeste of pro;ekterne indikatorer inden for sundhed med

-‘L +-g [} v
%- "Proyeﬁteﬁ{e fokuserer generelt pd indikatorer for nedsat/darlig dyrevelfcerd og
N mfglud er oftest ikke indikatorer for positiv velfcerd som for eksempel leg og
unde gende adfcerd. Indikatorer for positive oplevelser er vigtige for at lave
ulti mariswnelle vurderinger’, siger Jan Tind Serensen.

L-;‘{*

Al ¢

R B R
SK t"ue@{hefdler sdledes en systematisk og transparent tilgang ved udvikling
£ H f@_] sprotokoller, hvor det ogsd vil fremgd, hvilke indikatorer man mangler
~atink = _ere éo prcktlske hensyn eller mangel pd viden.
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Den mest skdnsomme gfgoldninq af hejtydende
malkekaer opnas ved ¢ Eucere malkefrekvensen

uden at skcere ned pa
konkluderer f:)rskér

Malkekeer bliver typisk malket i ca. 300 dage efter hver
keelvning, hvorefter mcelkeproduktionen s@ges stoppetien
periode (goldperioden) pd ca. 2 méneder, fer koen feder sin
nceste kalv og igen starter med at producere mecelk. Over-
gangen fra at producere mcelk til goldperiode betegnes
som afgoldning. Studier har vist at brat opher af malkning
fra fx to gange dagligt til ingen, og brat foderskifte fra fx
energirigt laktationsfoder til goldfodring med lavt energiind-
hold, kan vecere en velfcerdsmcessig udfordring for malke-
keer. Scerligt for hejtydende keer, som typisk yder 25 liter
mcelk eller mere, og som derfor har et stort energibehov.

For at finde mere skdnsomme afgoldningsmetoder har
forskere fra Aarhus Universitet undersegt, hvad forskellige
former for gradvis afgoldning betyder for koen. Virkningen
heraf blev malt pé& dyrenes energibalance og adfcerds-
maessige udtryk for sult hos malkekgerne.

Produktivitet og cedemotivation

| studiet indgik 119 Holstein keer, der blev fordelt pd én af

fire behandlinger de sidste syv dage fer sidste malkning:

« Ucendret foderniveau (laktationsfoder) og ucendret malk-
ning (2x malkning)

- Ucendret foderniveau (laktationsfoder) og reduceret
malkning (1x malkning)

- Reduceret fodring (lav-energifoder) og ucendret malk-
ning (2x malkning)

+ Reduceret fodring (lav-energifoder) og reduceret malk-
ning (1x malkning)

rets energiindhold,
fra’Aarhus Universitet.

Alle kaerne blev tildelt foder ad libitum, men lav-energifo-
deret medferte en 47 % reduktion i energioptaget og en 30
% lavere mcelkeydelse. Kombinationen af lav-energifoder
og 1x malkning medferte en 45 % lavere mcelkeydelse.

Lav-energifoder forer til negativ energibalance hos keerne

Tildelingen af lav-energifoder medferte en negativ ener-
gibalance hos keerne, scerligt ved to daglige malkninger.

Hos de keer, der var fodret med lav-energifoder sas tydelige
tegn pd sult, som ikke var til stede nar de var fodret med
laktationsfoder:

+ De brelede mere, ndr foderkasserne var Idst i forbindelse
med udfordring

+ De var 50 % hurtigere til at begynde at cede, ndr foder-
kasserne blev dbnet

+ De havde 60 % flere forsag pd at f& adgang til kraftfoder,
som de kunne lugte, men ikke cede, end kger fodret med
normalt laktationsfoder

Der fandtes ingen tydelig virkning af cendringen i malk-
ningsfrekvensen pd keernes motivation for at cede.

Samlet viser undersggelsen, at en afgoldning ved at re-
ducere malkefrekvensen, men uden at reducere foderets

energiindhold, er bedre for kaernes velfcerd.

Lces mere pd dca.au.dk



Forskere fra AU og industripartnere
vil udvikle en ny og banebryden-
de metode, der inkluderer maling
af tusindvis af individuelle kaers
metanudledning.

Tidligere studier har vist, at kveegs metanudledning er ar-
velig. Det giver derfor god mening at udvikle en metode, s&
der kan avles for mindre metanudledning fra kveegbruget.
Eksisterende metoder til maling af keers metanudledning
er bdde for dyre og for uprcecise. ONIMIT projektets mal vil
derfor veere at udvikle en ny metode, der til en lav pris kan
mdle tusindvis af individuelle keers metanudledning langt
mere preecist.

De eksisterende metoder til maling af keers metanudled-
ning er ikke blot kostbare, de er ogsd baseret pd f& hundre-
de koer, og dermed uprcecise. Det banebrydende aspekt i
ONIMIT-projektet er at mdle metanudledning pd mere end
10.000 keers uddndingsluft individuelt, mens de star i mal-
kerobotten. | modscetning til eksisterende metoder, der ma-
ler keernes udandingsluft i respirationskamre, vil projektet
undersege muligheden for at anvende et air-flow system,
der aktivt kan fange al koens udanding af enterisk metan.
Udstyret til rutinemalinger vil blive opstillet hos en rcekke
malkekvcegsbescetninger landet over.

De omfattende malinger skal sammen med andre produkti-
onsspecifikke data danne grundlag for en unik, fremtidssik-
ret platform, der skal udvikles og implementeres nationalt
og globalt. De mange malinger vil gere det muligt preecist
at finde de keer, der har en lav udledning af enterisk metan
og derudfra formulere et avisindeks. Platformen vil desuden
gere det muligt at rangere avlstyre efter deres genetiske po-

tentiale for metanudledning, og mecelkeproducenter vil med
den lave pris pd maleudstyr have et gkonomisk incitament
for at implementere metanreducerende tiltaqg.

Sidst, men ikke mindst, ime@dekommer projektets forvente-
de resultater om en nedbringning af metanudledningen
med 20% i 2050 de nationale klimamal, som er sat af land-
brugserhvervet. Og med en global implementering af et
avisindeks for metanudledning vil FNs globale klimamal
ligeledes blive tilgodeset.

Projektleder, professor Mogens Sande Lund fra QGG, ud-
dyber:

"Vi forventer, at avisarbejdet kan mindske udledningen af
metan fra Danmarks samlede malkekvaeg med 171.875
tons CO,-cekvivalenter pr. ar fra 2030. Det svarer til 5 %
af den nuvcerende udledning. Derudover vil avisarbejdet
betyde en bedre fodereffektivitet, s& der kommer et mindre
energitab fra koen. Hver drsko vil udlede 1,409 kilo kveel-
stof og 215 kilo fosfor mindre. Udbredes det til alle 500.000
malkekger i Danmark, svarer det til 705 tons kvcelstof og 108
tons fosfor om dret. Genetik kan ikke lgse hele klimabelast-
ningen fra keer, der skal ogsé veere managementmeessige
tiltag p& gardniveau.”

Arbejdspakkeleder, Senior Project Manager Jan Lassen fra
Viking Genetics, tilfgjer:

"Ingen avlsselskaber i verden markedsferer tyresced med
viden om det avlsmaessige niveau for produktion af metan
baseret pd& direkte malinger fra bescetninger. Derudover kan
landmanden forhdbentligt spare penge i sin optimering af
produktion og management. Det kan komme ved atimple-
mentere billige lgsninger, som har en dokumenteret effekt.”

Lces mere pd ggg.au.dk




40

PERSPEKTIV

FODEVARE-

OG FOR-
BRUGER-
ADFARD

Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri
og Aarhus Universitet har indgdet en aftale
om levering af forskningsbaseret myndig-
hedsbetjening inden for fadevarekvalitet og
forbrugeradfcerd.

| aftalen er der beskrevet tre faglige indsats-
omrdder, hvor AU/DCA gennemferer forsk-
nings- og radgivningsaktiviteter:

1. Ravarer og fedevarekvalitet
2. Forbrugeradfcerd og -prceferencer for
fedevarer

. Mad- og maltidsvaners betydning for
sundhed og beeredygtighed

Du finder hele aftalen p& dca.au.dk.

Det er primcert forskere fra Institut for
Fedevarer og MAPP Centret ved Institut
for Virksomhedsledelse, som udferer den
forskningsbaserede myndighedsbetjening
pd omrdadet.

P& de felgende sider kan du lcese mere om
aktiviteterne inden for fadevarekvalitet og
forbrugeradfcerd.

.
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Foadevarekvalitet
pa atomniveau

Med Nordens starste NMR-spek-
trometer kan forskere fra Aarhus
Universitet f& bedre analyser - og
danne grundlag for at forbedre -
fremtidens fedevarer.

Kan fedevarer blive bedre med ingredienser fra for eksem-
pel tang og plantebaserede fedtstoffer? Spergsmal som
disse, og mange flere, kan et NMR-spektrometer hjcelpe
med at finde svar pd, og pé& Aarhus Universitet stér nordens
sterste. Med en gigantisk magnet kan den n& en resonans-
frekvens p& 950 MHz - og det kan give et meget detaljerigt
billede af blandt andet fadevarer.

Faktisk er NMR den mest kraftfulde teknik, nér det kommer
til at bestemme organiske forbindelsers struktur, og det er
viden, der kan bruges til at forbedre kvaliteten af produkter
i fodevarevirksomheder, blandt andet ved at age fedeva-
rernes nceringsveerdi, justere hvordan de bearbejdes, og
ved at udforske nye biofunktionaliteter og muligheder for at
udnytte sidestremme. Alt sammen til gavn for forbrugerne.

Siden det allerferste NMR-udstyr blev taget i brug pé Institut
for Fedevarer for mere end 20 ér siden, har alt fra ked, kar-
tofler, bred, frugt og ost til de nye plantebaserede produkter

veeret under lup, og det har i haenderne pd forskerne givet
anledning til mange spcendende resultater og opbygning
af ekspertise pd omradet.

Hanne Christine Bertram, professor pd Institut for Fedevarer,
har stdet i spidsen for en NMR-konference i samarbejde
med det tvcerfaglige forskningscenter INANO pd Aarhus
Universitet:

- Det er vigtigt at vedligeholde det internationale forsknings-
netvcerk omkring NMR-forskningen, som findes pd fedeva-
reomrddet, sd vi fortsat kan inspirere og lcere af hinanden
- og skabe resultater, som kan komme fedevarekvaliteten
til gode.

Nye teknikker til fremtidens fedevarer

P& konferencen gav otte inviterede hovedtalere praesen-
tationer om nye NMR-teknikker.

| alt var der 30 mundtlige prcesentationer og knap 40 po-
ster-praesentationer pd konferencen samt to workshops,
hvor deltagerne i den ene herte om en automatiseret me-
tode til at bearbejde NMR-spektre, og i den anden fik en
detaljeret gennemgang af den teori, der ligger til grund for,
hvad det er muligt at male ved hjcelp af NMR.

Laes mere pd dca.au.dk
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Kostrad kan mindske
klimaaftryk med en
tredjedel

Hvis vi spiser efter de officielle kostrdd, kan vi reducere ko-
stens klimaaftryk med mellem 31 og 44 %. Det viser nye
beregninger foretaget af forskere fra DTU Fedevareinsti-
tuttet og Aarhus Universitet.

| en ny undersegelse har forskere fra DTU Fedevareinstituttet og Aarhus Universitet sammen-
lignet klimaaftrykket fra forskellige danske kostmenstre. Studiet viser, at sammenscetningen
af kosten har stor betydning for klimaaftrykket.

Det er ikke nogen hemmelighed, at ngglen til en mere klimavenlig kost ligger i at spise
mere plantebaseret. Ifalge Fadevarestyrelsens officielle kostrad, skal kosten veere plan-
terig og kun indeholde en begraenset mcengde kad og fisk. Undersggelsen viser, at

man kan reducere sit klimaaftryk betydeligt ved at felge kostrddene. Skifter man helt til

vegetarkost, kan man reducere klimaaftrykket fra kosten yderligere.

Hvis man cender sine kostvaner fra gennemsnitlig dansk kost til planterig kost, som
folger de officielle kostrdd, kan man reducere klimaaftrykket fra kosten med mellem
31 og 44 %, alt efter om beregningen er lavet med AU-DTU-klimadata eller med data
fra Den store klimadatabase (BCD-data). Skifter man til vegetarkost, kan det reducere
klimaaftrykket med mellem 37 og 60 %.

Forskellige opgerelsesmetoder

De to datascet benytter forskellige opgerelsesmetoder, som i nogle tilfcelde giver store
forskelle pa det estimerede klimaaftryk fra de specifikke fedevarer. Dette geelder iscer for
okseked, som har et markant hejere klimaaftryk i BCD-data, sammenlignet med AU-DTU-
data og de fleste andre LCA-databaser. Det er denne forskel i klimaaftryk i oksekad, der er
hoveddrsag til, at reduktionspotentialet er s relativt forskelligt.

BCD-data stdr for Big Climate Database (Den store klimadatabase), som taenketanken CON-
CITO stdér bag. AU-DTU-data er baseret pd nuvcerende tilgeengelige klimaaftryk for fedevarer fra
videnskabelige studier. Undersagelsen viser desuden, at der stadig er relativt begrcenset viden om
fedevarernes klimaaftryk og dermed behov for yderligere studier, der kan kortlcegge dette.

Mindre kad, flere planter

Hvis man skifter fra en gennemsnitlig dansk kost til at felge Fedevarestyrelsens kostrdd, eger man indtaget
af frugt og grent, beelgfrugter, nedder og fre samt bred og gryn. Til gengceld reduceres det samlede

indtag af ked (okse, gris og fjerkrae) til cirka en tredjedel. Det er indtaget af bade oksekad

og svinekad, der er reduceret, mens indtaget af fierkrce er eget. Ogsd meelk og
ost skal der indtages mindre af, mens der skal flere fisk pd middagsbordet.

Den starste forskel i klimaaftrykket kommmer fra reduktionen i meengden af
oksekad, men ogsd reduktion i indtag af andre animalske fedevarer, som
grisekad og ost, bidrager til et lavere klimaaftryk. Det sldr iscer igennem, {
ndr beregningerne tager udgangspunkt i AU-DTU-data.

Laes mere pd dca.au.dk
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Barnefamilier vi
gerne mindske
madspild

Barnefamilier smider mere mad ud end
gennemsnittet, og selvom viljen til at reducere madspild
er der, er de gode intentioner ikke altid nok.

En halv madpakke. En bolle, der kun er
taget én bid af. En hakkebef, som ikke
smagte junior alligevel. Bernefamilier
smider mere mad ud end gennemsnit-
tet, og der skal mere end gode intenti-
oner til at skabe forandring. Forskere fra
Aarhus Universitet har kigget ncermere
pd, hvad der ligger bag madspildet i
bernefamilier.

| Danmark, som i resten af Vesten, fore-
gdar meget af madspildet hjemme i
kekkenerne. Forskere fra MAPP Centret,
Aarhus Universitet har undersagt drsa-
gerne og praksis omkring madspild i
bernefamilier. Her har de p& baggrund
af fem interviews og knap 500 sper-
geskemabesvarelser kortlagt, hvad det
er der sker, ndr maden ryger i skralde-
spanden og ikke i maven i husstande
med hjemmeboende barn under 18.

Et komplekst problem

Deltagere i en undersagelse smed i
alt 222 kg mad over en uge, svaren-
de til ca. 0,5 kg pr. person. Madspild
er en kompleks starrelse, hvor mange
faktorer spiller ind: Det kan vecere alt fra
knaldtilbud i butikkerne, hvor man fér
kebt for meget ind, impulskeb, tidspres,
og den individuelle opfattelse af, om

det, der ligger i keleskabet nu stadig
er spiseligt. Dertil kommer barns kraes-
enhed, korrekt opbevaring og en ten-
dens il at lave for store portioner, for en
sikkerheds skyld. Alt sammen pavirker
meaengden af madspild.

Barriererne er mange

"Undersaqgelsen viser, at folk har ten-
dens til at undervurdere deres eget
madspild i forhold til gennemsnittet.
Og man skal jo erkende problemet,
for man kan cendre det,” forklarer
forskningsassistent Amanda Videbaoek
Laasholdt, MAPP Centret, Aarhus Uni-
versitet, der er en af forfatterne bag
rapporten. En anden barriere er, at der
er enorm forskel pd, hvad vi hver iscer
opfatter som spiseligt. Er kartoffelskrael-
ler madspild, eller kekkenaffald? Eller
hvad med broccoli-stokken? En vej til
at mindske madspild kan veere at cen-
dre folks opfattelse af, hvad der trygt
kan spises og derfor ikke bar smides
ud. En anden individuel barriere er
det, der i rapporten kaldes "veemmel-
ses-felsomhed”, altsd, hvor lidt skal der
til, for vi betragter en madvare som for
gammel og dermed uspiselig. Dette
er ogsd helt subjektivt og forskelligt fra
person til person.

Bernene spiller en rolle

Barn har stor indflydelse p&d madspild.
Krcesenhed, manglende appetit, eller
spargsmalet om, hvordan man hénd-
terer halvt spiste mdltider p& barnets
tallerken. Her viste underseagelsen, at
forceldre nedigt cendrer vaner, da der
i @vrigt er udfordringer nok med at f&
barn til at spise. Rapporten foreslar, at
man klceder forceldre bedre pd med
rad til, hvad man ger med den tilovers-
blevne mad.

"Generelt viste undersggelsen, at for-
celdrene er opmecerksomme pd& og
motiverede til at mindske madspild,
men ogsd, at der stadig er plads til
forbedring, og at manglende viden
oq feerdigheder kan std i vejen for at
cendre adfcerd og dermed reducere
madspild,” fortceller Violeta Stancu, se-
niorforsker ved MAPP og medforfatter
til rapporten.

Lces mere pd& dca.au.dk






Gennem 30 &r har centret
banet vejen for et omréade |
rivende udvikling og et tvcer-
fagligt samarbejde pd tveers af
landeqgrcenser.

MAPP blev fedt i 1991. Dengang var det blot et net-
veerksprojekt finansieret af det fedevareprogram, der
hed Det fedevareteknologiske forsknings-og udvik-
lingsprogram (F@TEK), som bestod af institutter fra syv
forskellige danske universiteter inklusiv Aarhus School
of Business. Ogsa dengang var der tradition for, at
fedevaresektoren ned godt af den forskning, der var
p& omrdadet. Men det nye var ideen om, at forske béde
i produktion og teknologi kombineret med ogsd at for-
ske i afscetning og markeder. Det var deringen andre,
der beskeeftigede sig med i Danmark pa det tidspunkt.

Omradet var dog s nyt, at der ikke var ret mange,
der kunne byde ind p& det med forskningen. En af
dem, der kunne, var professor Klaus Grunert, der som
initiativtager og projektkoordinator var med til at for-
me det, der blev MAPP ("Marketbased process and
product innovation in the food sector”) - et akronym,
som viste sig at veere stcerkt og holde ved.

Det oprindelige MAPP-program bestod af 15 forsk-
ningsprojekter med emner, der spcendte fra innova-
tionsledelse til produktstyring og marketing og endda
teorier om forbrugerkultur. Alle projekter havde det
mal, at de skulle gere den danske fedevareindustri
i Danmark mere markedsorienteret, have interdisci-
plincere projektteams og profitere af en hgj grad af
samarbejde.

Genmanipulering og akologi.

MAPP har gennem drene haft rigtig mange projekter.
Lige fra projekter om mcerkning af fedevarer, embal-
lage, okologi og neglehulsmcerket. Det forste rigtige
EU-projekt handlede om forbrugeraccept af genma-
nipulation i fedevareprodukter, og det skabte en del
debat mange steder, fordi der var en stor skepsis i
forhold hertil.

| dag har folk i hejere grad veennet sig til det og er
ikke s& bange for at preve noget nyt. Frygten for gen-
modificerede laks eller kylling kan stadig skabe debat,
men forargelsen pa forbrugersiden er ikke sa stor lcen-
gere. P& den madde er fronterne ikke mere sa skarpe,
og den nye generation er ikke helt sé teknologi-skep-
tiske som tidligere generationer,” siger Klaus Grunert.

En anden cendring i tiden er, at folk inden for de se-
neste 15-20 dr har fdet en starre interesse for at spise
sundt. | begyndelsen var malgruppen for forskningen
pd MAPP kun industrien, men det har ogsd cendret
sig. Og lige siden har forskning for beslutningstagere
i myndigheder vceret det andet ben i forskningen pda
MAPP.

Det sidste nye inden for fedevareforskning er den bel-
ge, der handler om bceredygtighed, som ogsd& har
pavirket, hvad der forskes i pad MAPP. Det drejer sig
f.eks. om kedforbrug, alternativer til ked og lignen-
de Sa samfundsudviklingen spiller i den grad ind pa
forskningen og de omrader, der forskes i.

| dag har professor Jessica Aschemann-Witzel over-
taget styringen af MAPP.




Ny biosensor-
teknologi kan
reducere madspild

Thaway —oavy

Ny biosensor-
teknologi har
potentiale til at
blive et hurtigt,
skédnsomt og
omkostnings-
effektivt vaerktgj
til at evaluere
friskheden for flere
typer af fiskepro-
dukter.

Det konkluderer et forskningssamarbejde med
deltagelse fra Aarhus Universitet. Teknologien kan
hjcelpe med at reducere madspild og understatte boe-
redygtigheden i fiskeindustrien, hvor en betydelig mceengde
fisk og skaldyr ifelge FN's fedevare- og landbrugsorganisa-
tion (FAQ), hvert &r gér til spilde. Halvdelen af madspildet,
for animalske produkter som fisk, finder typisk sted sidst i
veerdikaeden. | supermarkeder, restauranter og husholdnin-
ger, ofte p& grund af udieb af holdbarhedsdato.

| samarbejde med Syddansk Universitet, Teknologisk Insti-
tut, Kebenhavns Universitet, Fraunhofer Institute for Silicon
Technology i Tyskland samt industrielle partnere i Danmark
har forskere fra Institut for Fedevarer pd Aarhus Universitet
evalueret en ny biosensorteknologi, der i realtid kan hénd-
tere udfordringen med madspild ved at vurdere, hvor friske
fiskeprodukter pd markedet er - og hvor lcenge de potentielt
kan holde siq.

Biosensoren kan male

en biogen marker i den

luft, der findes omkring

de friske fiskeprodukter

og ifelge evalueringen
kan den registrere holdbar-
hedscendringer i kelet tun,
der stemmer overens med
resultaterne af de metoder,
man almindeligvis anvender for
at afgere udlgbsdatoerne for fisk.

Men hvad adskiller den nye bio-
sensorteknologi fra de eksiste-
rende metoder i fiskeindustrien?

Professor Derek V. Byrne fra
Institut for Fedevarer forklarer:

- | gjeblikket bestemmes hold-
barheden og udlgbsdatoen for
frisk fisk i industri- og detailsam-
menhcaenge hovedsageligt ved sken baseret pd generiske
holdbarhedskurver eller begreensede data - p& grund af
begrcensede preveudtagninger. Resultatet er konservative
udlgbsdatoer af hensyn til sikkerhed og kvalitet ved forbrug.

Der findes nejagtige metoder til estimering af friskhed og
udlgb af friske fiskeprodukter, men de er dyre og tidskrce-
vende, og det er derfor begrcenset, hvor meget de anven-
des i industrien.

- Skdnsomme og omkostningseffektive vaerktajer, som bio-
sensorer, er et effektivt alternativ til at fastscette udlgbsda-

toer og undgd unedvendigt madspild, siger Derek V. Byrne.

Laes mere pd dca.au.dk



N Planteprotein
1 til fedevarer

Nyt EU-projekt vil undersage
muligheden for at udvikle en
mere bceredygtig produktion
af planteprotein til fedevarer.

VALPRO Path har til formdl at undersege, hvordan en
beeredygtig udvikling af planteproteinproduktionen
i Europa kan imedekomme den @gede eftersparg-
sel efter alternative kilder til protein i fedevarer, samt
hvordan det kan skabe ikke blot @konomiske fordele
for landbruget og producenter af fedevarer, men ogsa
en lang rcekke milje- og klimafordele.

Projektet spcender over fire ar. Forskere fra 10 euro-
pceiske lande samarbejder med en rcekke interessen-
ter fra landbrugs- og fedevareindustrien. Projektet er
finansieret igennem Horizon Europe med en bevilling
pd 9.7 millioner euro fra EU.

Professor Milena Corredig fra Institut for Fedevarer pa
Aarhus Universitet fortceller om projektet:

- Der arbejdes allerede med, hvordan der kan udvikles
attraktive plantebaserede fedevarer til forbrugerne,
og flere har i den forbindelse vendt deres opmaerk-
somhed mod hele veerdikeeden. Vi skal se pd, hvor-
dan vi sikrer en stabil levering af planteprotein og
samtidig, at landmaendene far mest muligt ekonomisk
udbytte af deres afgreder. P den made kan vi justere
produktionssystemerne og vaerdikaederne til bade at
oge den samlede produktion af planteprotein, men
ogsd sikre den rigtige protein til det rigtige marked via
de korteste og mest beeredygtige forsyningskceder,
forklarer hun.

- Mdlscetningen for projektet er at demonstrere, at der
i EU findes et levedygtigt marked for bade produktion

e

e

og forcedling af planteprotein, s& det fulde potentiale
kan udnyttes bedst muligt. | sidste ende handler det
om at imgdekomme forbrugernes, producenternes
og landbrugets behov.

Men en ting er at @ge produktionen og sikre mindre
ressourcekrcevende forarbejdningsprocesser. Et andet
grundlceggende fokus er at finde de bedst egnede
arter og sorter til forskellige regioner i EU.

Fokus pa robusthed

Professor MSO Carl-Otto Ottosen fra Institut for Fede-
varer ved Aarhus Universitet forklarer, at vi pd nuvee-
rende tidspunkt faktisk ikke ved, hvordan bl.a. klima-
stress pavirker forskellige sorters vaekst, og slet ikke
nceringssammenscetningen (proteiner, kulhydrater
og fibre) i freene efter stress.

Derfor er forste skridt at starte med at finde de mest ro-
buste sorter og forhdbentligt ogsa nogle, som krcever
mindre ressourcer til bearbejdning. Det er nemlig helt
essentielt, at planterne udnyttes s& alsidigt som muligt.
| Danmark fokuseres der scerligt pd sammenhcengen
mellem sorter, klima og kvalitet i bl.a. bld lupin, som er
en lovende afgrede, der kan klare sig pd mager jord:

- | AU Auning vil vi etablere et sékaldt IPS (Innovative
Produktions Systemer), en ny forsknings- og udvik-
lingsmetode, der med fordel kan anvendes i sam-
arbejde med forcedlere, landmeaend og partnere i
fedevareindustrien til at ege vcerdien af de robuste
sorter. Det sker for f.eks. ved lokal forcedling af r&varer
og nye ekstrationsmetoder med henblik pé at skabe
beeredygtigt producerede plantebaserede proteiner
til fedevarer, afslutter Carl-Otto Ottosen.

Lces mere pd dca.au.dk




Saftig og

lcekker
planteburger

Aarhus Universitet vil sammen med
en rcekke internationale partnere
gore det mere attraktivt at scette
tcenderne | de grenne boffer.

Vil du gerne spise mere grent, men synes ikke, at plante-
burgeren er helt lige s& spcendende som den traditionelle
oksekadsburger?

Forskere fra Aarhus Universitet arbejder pd at gere det gren-
ne valg til det lcekre valg. Sammen med en reekke europce-
iske virksomheder og forskningsinstitutioner, er de lige nu
i gang med at undersage, hvordan plantefars skal skrues
sammen for, at vi kan scette teenderne i en burger, der er
s& saftig som muligt. Det sker med stette fra EIT Food under
Det Europceiske Institut for Innovation og Teknologi (EIT).
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Hanne Christine Bertram, professor pd Institut for Fedevarer,
stdr i spidsen for den del af projektet, der finder sted pa
Aarhus Universitet:

- Madens saftighed er vigtig for forbrugerne. Sammen med
smagq oqg tekstur er saftighed den vigtigste sensoriske egen-
skab, s& den skal der vaere styr pd, hvis vi skal have lyst til
at erstatte traditionelle kedprodukter med plantebaserede
produkter.

Ny veerktgjskasse skal hjcelpe fedevareproducenter

Kads saftighed kan defineres som oplevelsen af vaeskefri-
givelse og smering, ndr ked tygges i munden.

Saftigheden kommer fra to kilder: enten kadsaften, som be-
stér af vand og fedt frigivet under tygning, eller mcengden
af spyt, det genererer - og det ger saftighed til en kompleks
storrelse.

| projektet udvikler forskerne en eksperimentel veerktajskas-
se, som skal gere det nemmere at forstd plantebaserede
kedalternativers saftighed - og det skal gere det muligt at
koble saftighed til specifikke ingredienser, produktstruktur
oq forarbejdning.

- Vi har arbejdet i mange ar med at forstd, hvordan vand er
lokaliseret i ked, hvordan det interagerer med andre kompo-
nenter i kedet, og endelig hvordan det pdvirker saftigheden,
og nu er vi i fuld gang med at skabe viden pd planteomrd-
det. | projektet varierer vi pd mange faktorer for at se, hvad
de hver iscer gor ved vores produkt, siger Hanne Christine
Bertram.

Forskerne har lavet plantefars med forskellige fedtkil-
der i form af kokosolie, solsikkeolie og rapsolie, og sa
har de varieret pa processerne i fremstillingen af
planteproteinerne, sé& planteingredienserne har
forskellige partikelstarrelser - og dermed struktur

oq tekstur.

Et veeld af laboratorie- og sensoriske un-
dersagelser

Aarhus Universitet foretager en lang reekke sensori-
ske undersggelser, hvor et panel vurderer produk-
terne, og det resultat sammenholdes med data

fra de forskellige laboratorieundersegelser.

- Det er en iterativ proces, hvor vi lcerer af
vores undersagelser, far fremstillet nye
prototyper, som vi undersager, og som
leder til ny viden og nye prototyper og
nye undersagelser, sa her i projektets
andet ar er vi endnu et stykke vej fra ma-
let, konkluderer Hanne Christine Bertram.

Lces mere pd dca.au.dk
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Sundhedsanprisninger

og shacks

Sundheds- og ernceringsan-
prisninger har ikke den store
betydning, nér vi keber
slik og snack-pro-

dukter.
A\ .

Mange af os har et nyt-
Arsforscet om at skrue
lidt ned for det usun-
de, men ndr vi keber
slik, chips, kage og
andre snack-pro-
dukter, s& betyder
det ikke alverden
for os, om pro-
duktet er mcerket
med "fcerre kalo-
rier”, "mindre fedt”,
"hojt proteinind-
hold". Det viser en
ny DCA-rapport, der
er udarbejdet af for-
skere fra MAPP Centret p&
Aarhus Universitet pd foran-
ledning af Fedevarestyrelsen.

Rapporten belyser danskernes op-
fattelse af og kebsadfcerd for forskellige

snacks med forskellige anprisninger pd baggrund

af seks fokusgruppeinterviews og to spgrgeskemaunderse-
gelser, og konklusionen er klar:

- Vi kan overordnet se, at anprisninger har en begrcenset
effekt pa forbrugernes valg af snack-produkter. De putter
simpelthen det, de kender og har lyst til i indkebskurven,
fortceller Mathilde Tenning Tennesen fra MAPP Centret, der
er en af medforfatterne til rapporten.

Vi overser mcerkerne

Forskerne har undersagt en reekke anprisninger - bade re-
duktionsanprisninger, der for eksempel angiver lavt eller
reduceret indhold af sukker og fedt, og positive anprisnin-
ger, der angiver et hgjt eller foreget indhold af for eksempel
fiber og protein.

Derudover har de undersagt, hvordan forbrugerne reagerer
pd anprisninger med De Officielle Kostrdd og Neglehuls-
mcerket.

- Interessen for mcerkningen er begrcenset, og anprisnin-
gerne bliver hovedsageligt overset eller ignoreret. Resul-
taterne af vores spgrgeskemaundersggelser viser, at
mange forbrugere har en neutral holdning
til anvendelsen af anprisninger p&
snack-produkter, hvor de hver-
ken udger en motivation eller
en barriere, siger Mathilde
Tenning Tennesen.

Anprisninger kan
affede skepsis

Selv om stgrstede-
len af forbrugerne
altsa ikke lader
sig mcerke med
anprisninger pd
snack-produkter,
er der nogle for-
brugere, som synes
at ga efter anpriste
produkter, mens an-
dre helt undgdar dem.

- Anvendelsen af anpris-
ninger p& snack-produkter
gav i fokusgruppediskussioner-

ne anledning til en markant skepsis

og mistillid. De blev mgdt med en nega-
tiv ssagsforventning, som skyldes et mismatch

mellem det usunde, som er forventet for snack-produkter,
og det sunde, som anprisningerne signalerer. Anprisnin-
gerne blev desuden refereret til som et marketingsstunt,
hvor produkterne ikke reelt udger sundere alternativer til de
ikke-anpriste produkter, fortceller Mathilde Tenning Tennesen.

Hun uddyber, at der opstar skepsis, nér anprisningerne disku-
teres i en social kontekst, som det er tilfceldet i en fokusgrup-
pe, mens samme skepsis ikke er scerlig udtalt, ndr forbrugeren
foretager beslutninger om, hvilke produkter de skal vcelge
- som det var tilfceldet i spergeskemaundersagelserne.

Omvendt er der ogsa forbrugere i undersagelsen, der kan
se vaerdien af, og som accepterer anprisninger:

- Dette afhcenger umiddelbart af opfattelsen af produktets
sundhed, hvor anprisninger forekommer mere acceptabelt
pd neddeprodukter og -barer end pa slik, chips og kage,
fordi ferstncevnte opleves som sundere, fortceller Mathilde
Tonning Tennesen.

Lces mere pd dca.au.dk



Udvikling af
cellulcere feadevarer

Institut for Fedevarer stiller skarpt
pd forskningen i cellulcere fade-
varer. CellFood projektet har mod-
taget en bevilling p& 15 millioner
kroner fra Aarhus Universitets
Forskningsfond.

| samarbejde med en rcekke andre institutter ved Aarhus
Universitet og med en bevilling fra Aarhus Universitets Forsk-
ningsfond samt finansiering fra andre private og offentlige
fonde skal CellFood-projektet bl.a. undersege muligheder-
ne inden for fremtidens produktionen af cellulcere fede-
varer, scerligt kultiverede kad- og mcelkeprodukter, samt
prcecisions-fermentering, hvor celler producerer enkelte
fedevarekomponenter.

Lektor og forskningsgruppeleder Jette Feveile Young star i
spidsen for projektet, som hun beskriver som vcerende en
central del af lesningen pd fedevareomrddet set i lyset af
den ncerveerende klimakrise:

- Klimakrisen presser vores fadevareproduktion, og underse-
gelser viser, at kedforbruget, som er scerligt klimabelasten-

de, pd& globalt plan forventes at stige. Derfor er der behov for
at undersege, hvordan vi i fremtiden kan sikre en produktion
af ked, som er mindre skadeligt for klimaet, forklarer hun.

Forelgbige undersggelser fra bl.a. Finland har vist, at energi-
og ressourceforbruget for kultiveret ked forventes at vaere en
brokdel af, hvad den traditionelle produktion udleder, men
Jette Feveile Young understreger samtidig, at der er behov
for mere forskning p& omradet.

Derfor ser Jette Feveile Young meget frem til, at der med
CellFood scettes skub i forskningen i cellulcere fedevarer, og
hun hdber i forlcengelse heraf, at projektet kan fungere som
en bro imellem forskningsmiljger indenfor bl.a. fedevarer,
ingenigrvidenskab, sundhedsvidenskab og madkultur. Der-
udover hdber hun, at bade fedevare- og bioteknologiske
virksomheder kan identificere, hvordan de kan blive en del
af denne lasning:

- Med CellFood kan vi de nceste fem &r understette udvik-
lingen af projekter, der rcekker fra teknologiske lasninger til
forbrugeraccept, hvilket bade har til formal at give os mere
viden om udviklingen af cellulcere fedevarer, men som ogsd
skal kicede os bedre pd i forhold til, hvordan vi pd sigt kan
afscette produkterne til forbrugerne. En ting er nemlig at
udvikle dem, en anden ting er at overbevise folk om, at det
rent faktisk er noget, de skal anse som vcerende en fast del
af deres fremtidige, bceredygtige kost, uddyber hun.

Laes mere pd dca.au.dk
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Gron bioraffinering i
Danmark har potentiale

Gren bioraffinering kan erstatte importeret sojaprotein, og der er
miljgmaessige fordele ved teknologien, opsummerer rapport fra

Aarhus Universitet.

Ved at dyrke gren biomasse som graes og klgvergrees i ste-
det for korn er det muligt at @ge udbyttet i marken, mens
udvaskningen af kvcelstof og anvendelsen af pesticider
reduceres.

Nye bioraffineringsteknologier ger det muligt at udvinde
protein fra grenne biomasser i s& god kvalitet, at graespro-
teinet kan erstatte importeret sojaprotein i foderblandinger
til grise og fjerkrce. Desuden kan presseresten og brunsaf-
ten indgd i hejveerdiprodukter, og dermed er ringen sluttet
med udnyttelse af alle produktstremme og recirkulering af
nceringsstoffer.

Forskere fra seks forskellige Institutter pad Aarhus Universi-
tet samt fra Institut for Fedevare- og Ressourcegkonomi pd
Kebenhavns Universitet har undersagt biotekniske og ako-
nomiske udfordringer ved gren bioraffinering i Danmark i
en ny DCA-rapport, der er lavet pd bestilling af Ministeriet
for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri.

Potentiale for store udbytter af biomasse

Uffe Jergensen, Professor ved Institut for Agrogkologi og
medlem af Aarhus Universitets Center for Cirkulcer Biooko-
nomi (CBIO) fortceller:

- Né&r man ser pd forsyningsmuligheder og kvaliteten af
den grgnne biomasse, viser dyrkning af rene grcesser og
klevergreesblandinger, som dyrkes pd omdriftsjord, et stort
potentiale for at kunne levere store udbytter af biomasse
og protein med en hensigtsmaessig aminosyreprofil. Nér det
drejer sig om rent grees, stiger proteinudbyttet betydeligt
med gqget tilfersel af kvaelstofgedning uden at det forringer
proteinkvaliteten, men i klevergraesblandinger har kveelstof-
godningen mindre betydning for udbyttet.

Proteinkoncentrat til foder - og meget mere

Forskerne anslar, at bioraffineringsteknologien kan udvinde
40 % af det protein, der findes i den grenne biomasse, til et
proteinkoncentrat med et proteinindhold p& omkring 50 %
af terstof. Det svarer til proteinindholdet i sojakager.

Proteinkoncentratet forventes at kunne erstatte de traditio-
nelle proteinkilder til svin og fjerkree:

- Potentialet er bekraeftet ved adskillige dyreforsag, hvor
soja er blevet erstattet, enten delvist eller fuldstcendigt uden
negative virkninger p& dyrenes ydelser. Et hejt indhold aof
umcettet fedt i det grenne protein har dog indflydelse pa
bindeveevet i ked og fedt og kan have en begrcensende
indvirkning pd den mcengde af sojaprotein, der kan erstat-
tes, siger Uffe Jergensen.

Pressepulpen kan bruges som foder til dravtyggere, til pro+
duktion af bioenergi eller til biomaterialer til fadevareem-
ballage.

Protein til human erncering er pa vej

Etableringen af de ferste bioraffinaderier af gren biomasse
til foder og bioenergi i industriel skala er sket i Danmark, men
endnu ikke til fedevarer:

- Det er nedvendigt med yderligere forskning for at kunne
evaluere proteinkvaliteten til direkte human anvendelse.
Selv om der allerede er lovende resultater, ndr det drejer
sig om fedevarefunktionalitet er det nedvendigt med mere
viden, fortceller Uffe Jergensen.

Lces mere pd agro.au.dk
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Klimavenligt

byggeri med dansk

biomateriale

Danske biomaterialer - granne sével som bld - kan erstatte
klimabelastende byggeelementer, og de har flere klima-

mcaessige fordele.

Byggeri er en stor miljgmaessig belastning, sa der forskes i at
gere produktionen mere klimavenlig. Bud pd lasninger fin-
des i Danmark bdade i havet og pd land med biomaterialer
som muslinger, &legrees og halm, der ikke har s& CO,-tung
materialeproduktion sammenlignet med fx tegl og beton.
Tveertimod kan biomaterialerne lagre CO, i bygningerne.
Dette har forskere fra Aarhus Universitet veeret med til at
afdcekke.

Halm kan isolere fremtidens huse og lagre CO,

Professor Uffe Jergensen fra Agrogkologi ved Aarhus Univer-
sitet mener, at der er et stort uudnyttet potentiale i forskellige
landbrugsrévarer, primcert halm, som kan anvendes i frem-
stillingen af byggematerialer, fx isoleringsplader:

- Halm opfanger CO, fra atmosfceren og ved at lade det
indgd i byggeri, som har en lang levetid, kan man lagre
kulstoffet i mange ar til gavn for klimaet. Det kan desuden
tcelle med i Danmarks klimaregnskab, da halm fint kan dyr-
kes her i landet, siger han:

- Til forskel for trce, hvor CO, optages over mange &r, inden
materialetindgdri et byggeri, sé optager halmen CO, sam-
me dar, som det kan omdannes til byggemateriale - og al-
lerede dret efter kan der sé igen dyrkes halm til byggeri p&
samme areal.

Der skal stadig udvikles pd& at inkorporere halm i flere typer
af byggematerialer. Til gengceld er den danske taekkebran-
che allerede i gang med at fere den grenne omstilling ud
i livet:

- En gruppe taeekkemand og landmeaend er gdet sammen
om at producere elefantgrees til at erstatte en del af de
tagrer, som ofte importeres fra Kina, for kvaliteten af ele-
fantgrees er lige s god - og man kan tilmed dyrke det p&
grundbeskyttelsesarealer, fordi der er en meget lille nitratud-
vaskning, fortceller Uffe Jargensen.

Teekkemand Seren Vodder

Muslinger kan indgd i cement og forbedre vandmiljzet

Annette Bruhn, seniorforsker pd Institut for Ecoscience ved
Aarhus Universitet og reprcesentant for de marine ressourcer
i CBIO, Center for Cirkulcer Biogkonomi ved Aarhus Univer-
sitet, ser et stort potentiale i dlegraes og muslingeskaller som
byggematerialer og til gavn for klima og vandmilje.

- Alegraes, som bjcerges fra stranden, kan bruges til isole-
rings- og akustikplader og muslingeskaller kan anvendes
som drcenende underlag, og som del i cementproduktio-
nen. Der er mange gode grunde til at scette skub i produk-
tionen af muslinger i Danmark, fortceller Annette Bruhn og
fortscetter:

| @jeblikket er der fokus pd at afdcekke potentialet for at bru-
ge bade dyrkning af badde muslinger og tang, og udplant-
ning af dlegrces, som supplerende marine virkemidler til at
fierne nceringsstoffer fra det kystncere havmiljg og herved
bidrage til at skabe en god gkologisk tilstand i de danske
farvande. Muslinger dyrket pd liner i vandsejlen fjerner nce-
ringsstoffer fra vandmiljget og giver klarere vand. Kedet fra
muslingerne er en veerdifuld kilde til protein i bade foder
oq fedevarer, og skallerne kan anvendes i byggeriet. Det er
et rigtig fint eksempel pa cirkulcer biogskonomi, hvor tabte
nceringsstoffer genindvindes og understetter lokale veerdi-
kceder, samtidig med at det skaber forbedring i havmiljget.
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Med en stor bevilling fra EU skal danske forskere udvikle
deres bud pd en ny digital infrastruktur til landbruget.

Droner, robotter, smarte sensorer og andet kunstig intelligens
i landbruget ger det muligt for landmanden at kere smar-
tere med landbrugsmaskinerne, bruge mindre braendstof
og sikre en mere ngjagtig dosering af vand, nceringsstoffer
og sprgjtegifte.

Landmanden med adgang til de bedste data, har ogsé den
storste konkurrencefordel og de bedste forudscetninger for
at sikre en gren og beeredyatig fedevareproduktion.

"Grgn omistilling og digital omstilling er landbrugets siame-
siske tvillinger, og i de kommende &r skal vi forberede os
pd meget mere teknologi pd markerne, i maskinerne og i
luften. Alle de nye digitale opfindelser skal ggre det muligt
at producere mere effektivt, miljgvenligt og klimaneutralt.
Problemet er, at det smarte udstyr er ikke scerligt smart, hvis
det ikke kan tale det samme sprog, og landmanden ikke kan
koble data”, siger Claus Aage Gren Serensen, professor ved
Institut for Elektro- og Computerteknologi, Aarhus Universitet.

Han skal fra dansk side std spidsen for i alt tre store EU-pro-
jekter, hvor universiteter og virksomheder i fcellesskab skal
udvikle lgsninger til landbrugets fremtidige digitale infra-
struktur.

En sveerm af droner over marken

Et af de tre nye EU-projekter er droneprojektet SPADE, som
forventes at komme til at spille en markant rolle i land-
brugets fulde digitalisering. De kan sende informationer
til landmanden om afgredeudvikling, vandingsbehov og
sygdomsudbrud.

"I dag har vi haft succes med at indfase enkeltteknologier.
Det kan lade sig gere at lade en drone overvége marken.
Men hvad ger vi, ndr vi har en hel sveerm af droner, og de
hver iscer fungerer autonomt? Det krcever, at vi har digitale
platforme, der kan behandle de mange data ved hjcelp
af kunstig intelligens,” siger Claus Aage Gren Serensen og
fortscetter:

"Vi er ngdt til at samle kreefterne omkring
digitalisering og investere massivt i tekno-
logiudvikling, hvis vi vil skabe et erhvery,
der ikke udleder flere klimagasser, end

det optager, og som bidrager med gren

enerqi,” siger han.

| et andet projekt vil forskerne samle
europceiske forskere og virksomheder
fra hele verden, der arbejder med bio-
baserede Igsninger i et omfattende
netveerk.

"Vi har brug for mere fcelles viden
til at udvikle fremtidens lgsnin-
ger. Det haster med at finde ud
af, hvordan vi kan skabe en
cirkulcer biogkonomi i land-
bruget, og det haster med at
fé& de teknologier, vi lykkes med
i laboratorierne, fort ud i stor skala i
virkeligheden,” siger Claus Aage Grgn Serensen.

Professor Claus Aage Gren Serensen,

Institut for Elektro- og Computertek-
nologi ved Aarhus Universitet.

Fra digital landevej til motorvej

Malet med landbrugets digitale omstilling er at skabe en
sektor, hvor data kan flyde gnidningslast imellem forskellige
sensorer, maskiner og pd tveers af formater. Det er blandt
andet svaret pd udfordringen med at fastld, hvorndr graesset
skal hestes og transporteres, og det er svaret pd, hvordan
dronesvcermene skal operere.

Begge dele kraever en helt ny digital infrastruktur, og hvor
landbruget i dag har en digital landevej, skal der i fremti-
den have en digital motorvej ud til selv de fjerneste egne
af Europa.

Lces mere pd ingenioer.au.dk
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Hvad er DCA?

DCA omfatter institutter og forskningsmiljeer, der har aktiviteter
pa jordbrugs- og fedevareomrdadet. Det er primeert:

- Institut for Agrogkologi

- Institut for Husdyr- og Veterincervidenskab
- Institut for Fedevarer

- Institut for Bio- og Kemiteknologi

- Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning
- MAPP Centret ved Institut for Virksomhedsledelse

DCA-rapporter

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jord-
brug udgiver en rapportserie, som hovedsage-
ligt formidler myndighedsradgivning fra DCA
til Milje- og Fedevareministeriet. Der kan ogsa
udgives rapporter, som samler og formidler vi-
den fra forskningsaktiviteter. Rapporterne kan
frit hentes pd centrets hjemmeside: dca.au.dk.

DCA pé& sociale medier
Du kan finde DCA pd LinkedIn, Facebook og
Twitter.

AARHUS
UNIVERSITET
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DCA's nyhedsbrev

DCA udsender et nyhedsbrev, der labende ori-
enterer om jordbrugs- og fedevareforskningen,
herunder om nye forskningsresultater, rddgiv-
ning, uddannelse, arrangementer og andre akti-
viteter. Det er gratis at tilmelde sig nyhedsbrevet,
og det kan ske pa dca.au.dk.

Forskningsresultater fra DCA
Resultater fra forskningen publiceres i internatio-
nale, videnskabelige tidsskrifter, og der publice-
res typisk over 500 forskningspublikationer om
dret. Publikationerne kan findes via universitets
publikationsdatabase (pure.au.dk).



