TEMADAG OM AKTUEL MINKFORSKNING

INTERN RAPPORT NR. 109 - SEPTEMBER 2011
PEER BERG (RED)

/v

AARHUS UNIVERSITET

Y .

\ AEa




AARHUS UNIVERSITET

TEMADAG OM AKTUEL MINKFORSKNING

Aarhus Universitet

Forskningscenter Foulum

Institut for Molekylcerbiologi og Genetik
Blichers Allé 20

Postboks 50

8830 Tjele

Interne rapporter indeholder hovedsagelig forskningsresultater Publikationer fra Aarhus Universitet kan downloades
og forsegsopgerelser som primcert henvender sig tilmedarbejdere  pd www.agrsci.au.dk

og samarbejdspartnere. Rapporterne kan ligeledes fungere

som bilag til temameder. Rapporterne kan ogsd beskrive interne Tryk: www.digisource.dk

forhold og retningslinier for Aarhus Universitet . ISBN 978-87-91949-92-0






Forord

Ved Aarhus Universitet er 2011 preget af store organisatoriske forandringer. Den 1. januar
blev antallet af hovedomrader reduceret fra 9 til 4. Ved denne @ndring blev Det Jordbrugsvi-
denskabelige Fakultet lagt sammen med Det Naturvidenskabelige Fakultet og Danmarks Mil-
joundersagelser 1 et nyt fakultet — Naturvidenskab og Teknologi.

Den 1. juli 2011 reduceredes antallet af institutter fra 55 til 26. Pelsdyrforskningen har vaeret
knyttet til Institut for Genetik og Bioteknologi og Institut for Husdyrbiologi og —sundhed ved
det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet. Grupperne inden for pelsdyrforskning er nu knyttet til
Institut for Molekylarbiologi og Genetik og Institut for Husdyrvidenskab. Institut for Hus-
dyrvidenskab svarer overvejende til det tidligere Institut for Husdyrbiologi og —sundhed. In-
stitut for Molekylarbiologi og Genetik er hovedsagelig en fusion af Molekylerbiologisk In-
stitut ved det tidligere Naturvidenskabelige Fakultet og Institut for Genetik og Bioteknologi.

Pelsdyrfarmen overgér fra Institut for Genetik og Bioteknologi til Institut for Husdyrviden-
skab.

Pelsdyrprojekter gennemfores som hidtil og i et fortsat godt og konstruktivt samarbejde nu
mellem Institut for Molekylerbiologi og Genetik og Institut for Husdyrvidenskab. Diskussion
af projekter mellem forskerne ved institutterne og ogsd mellem disse forskere og erhvervets
forskere foregér i Pelsdyrforum.

Ved Temadagen presenteres aktuelle forskningsresultater. Ved dette &rs Temadag preesente-
res der resultater fra studier af plasmacytosevirus, neringsstofomsatning og adferd. Videre
praesenteres der resultater fra genetiske undersegelser herunder selektionsforseg og af under-
sogelser 1 produktionen af overlevelse og skader. Endelig prasenteres WelFur projektet.
Forskningsprojekterne er gennemfort ved Aarhus Universitet, Kebenhavns Universitet, DTU
Veterinarinstituttet og ved Kopenhagen Forskning.

Pelsdyrforskningen ved Fakultet for Naturvidenskab og Teknologi er rettet mod savel erhver-
vet som samfundet som helhed. Temadagens formal er at formidle forskningsresultaterne. Det
giver baggrund for gennem radgivningssektoren og producenter at implementere resultaterne
hurtigt og effektivt i produktionen. Samtidig er Temadagen et vigtigt forum for dialog mellem
erhverv og forskning, hvor der er mulighed for at fremsatte idéer og forslag til fremtidens
forskningsopgaver.

Forskningscenter Foulum, september 2011

Vivi Hunnicke Nielsen
Pelsdyrkoordinator






Aktuel minkforskning
Temadag, tirsdag den 20. september 2011
Forskningscenter Foulum, Aarhus Universitet

Program
09:30 Registering
Kaffe med rundstykker i forhallen ved auditoriet

10:00 Velkomst og introduktion
Pelsdyrkoordinator Vivi Hunnicke Nielsen, Institut for Molekularbiologi og Genetik

Ordstyrere: Vivi Hunnicke Nielsen og Peer Berg

10:10 Molekylzrbiologisk diagnostik af plasmacytosevirus i minkvav og miljgprever
Dyrlage Trine H.Jensen

10:30 Restriktivt og ad libitum fodring: hvilke forskelle er der i neringsstofomsatningen
Seniorforsker Mette S. Hedemann

10:50 Fodringsmaessige tiltag til begraensning af bidmerker hos mink holdt i grupper — fo-
relgbige resultater
Seniorforsker Steffen W. Hansen

11:15 ”Klikkertraening af mink”
PhD-studerende Pernille Maj Svendsen

11:35 WelFur — vurdering af minkenes velfeerd i den europeiske produktion
Seniorforsker Steen H. Maller

12:00 Frokost

13:00 Selektion imod bidskader i gruppehusindhusning — resultater fra fgrste generation
Seniorforsker Peer Berg

13:20 Kampadfzrd i grupper af fire ungdyr
Lektor Leif Lau Jeppesen, Kgbenhavns Universitet

13:40 Forekomst af sar og skader i minkproduktionen
Seniorforsker Steen H. Mgller

14:00 Dgdsfald hos minkhvalpe i dieperioden
Forsagsleder Tove Clausen, PFC

14:20 Forfriskning

14:40 Ny jagt pa pelsgener
Ph.D. stud. Janne Thirstrup



15:10

15:30

15:50

Afslutning

Indavls betydning for avisresultat i danske mink
Forskningschef Peter Foged Larsen

Er genomisk selektion en revolution af avlsarbejdet med mink?
Seniorforsker Peer Berg

Kommende pelsdyrprojekter ved Aarhus Universitet
Praesentation af pelsdyrprojekter i 2012 ved Aarhus Universitet som oplag til input af
idéer og forslag til nye forskningsprojekter fra temadagens deltagere
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Molekyleerbiologisk diagnostik af plasmacytosevirus i minkvaev og milje-
praver

Trine H. Jensen, Marian Chriél, Anne Sofie Hammer
Afdeling for Fjerkree, Fisk og Pelsdyr, Danmarks Tekniske Universitet

E-mail: trje@vet.dtu.dk

Indledning

Et 4-arigt projekt, der startede i november 2008 pa Veterinzrinstituttet i Arhus, er hovedsage-
ligt finansieret af Pelsdyravlernes Forskningsfond. Projektets hovedformal var at:
1) Etablere molekylarbiologisk diagnostik af plasmacytosevirus
2) Forsege at udvikle metoder til at finde virus i miljgprever med henblik pa identifikati-
on af smittekilder
3) Fa mere viden om kronisk plasmacytosevirus infektioner ved hjelp af et smitteforseg

Metoder og resultater

Forst blev en PCR-test til diagnostik af plasmacytosevirus etableret. Effektiviteten af PCR te-
sten med milt og kreslymfeknude blev sammenlignet med modstremselektroforese (CIE) pa
serum udfert pd Kopenhagen Fur Diagnostik. I alt blev 299 mink organer fra 55 nyligt infice-
rede farme og 8 ikke inficerede farme indsamlet i perioden 2008-2010 og testet. Den diagno-
stiske sensitivitet af PCR var 94,7% og den diagnostiske specificitet var 97,9% ndr PCR og
CIE blev aflast parallelt (Jensen et al. 2011). PCR-testen af organmateriale er et godt sup-
plement til den serologiske diagnostik, og har den fordel, at man kan identificere dele af virus
genomet og dermed bekreafte, at dyret var smittet med plasmacytosevirus. Det er endvidere
muligt, ved en efterfolgende sekventering, at pavise den praecise nukleinsyre sammensa&tning,
der ved sammenligning med tidligere fundne virus-stammer kan vare med til at afklare smit-
tekilden.

Siden projektets start er i alt 109 prover sekventeret og i hovedparten af tilfeeldene (64%) blev
der pavist Saeby/Den/799.1/05 som er prototypen i gruppen af type 1 stammer. De ovrige
stammer var hovedsageligt andre type 1 stammer, og kun fé type 2 blev identificeret. Det er
vigtigt at bemerke, at variationen indbyrdes mellem stammerne kun er 1-2 nukleotid forskelle
og betydningen heraf kendes ikke.

Til at undersoge miljoprover har forskellige Qiagenkit varet forsegt til oprensning af jord,
feeces, materiale fra gylle-render og flaeskeklanere, rotter etc. Med Qiagen stool kit kan vi fin-



de plasmacytose 1 feeces og materiale opsamlet fra gylle-render. I spikede sandprever kan vi
finde virus med et MoBio Soil kit. Det har desvaerre ikke vist sig muligt med nogen af de for-
sogte apparater til luftopsamling (special stavsuger, cyclon- og Satorius luftopsamler) at finde
virus 1 luften pd farme med 100% antistof-positive mink. Endelig er forskellige vilde mardyr
og enkelte rotter blevet undersegt som mulige aktive og passive smitteberer. Ingen rotter og
kun fa vilde mardyr viste sig at vaere positive for plasmacytosevirus.

Et pilotforseg 1 en forsggsisolationsstald blev gennemfert med 12 mink for at finde den lave-
ste koncentration af plasmacytosevirus, som kunne smitte mink uden at de blev syge, saledes
en naturlig infektion kunne efterlignes bedst muligt. Minkene blev smittet med organmateriale
fra mink inficeret med plasmacytose type 1, Saeby/799.1/05. Da der ikke var betydelige for-
skelle 1 infektionsforlgbet imellem grupperne, blev den laveste koncentration af virus brugt til
et lengerevarende kronisk forseg.

Det kroniske forseg inkluderede 36 mink opstaldet i 3 forskellige enheder med 12 dyr i hver
stald, heraf var 10 wild mink, som blev smittet med Saeby/799.1/05, og 2 safir mink som blev
holdt som kontrol dyr for at fa en indikation pa forlebet ved naturlig infektion. De forste 2
maneder blev minkene blodprevet ugentligt og der blev udtaget svaberprover fra mundhule
samt opsamlet faces. Efter 2 maneder blev 12 mink aflivet og preveudtagningsfrekvensen re-
duceret til hver anden uge. Efter 4 maneder blev yderligere 12 mink aflivet. Alle dyr blev ob-
duceret og der blev udtaget prover fra alle organerne. Blodpreverne er lebende analyseret for
tilstedevaerelse af antistoffer pad Laboratoriet i Glostrup og for plasmacytosevirus nukleinsyre
ved hjelp af PCR i Arhus for at folge infektionen i dyrene. Organprever, svaber- og fa-
cesprover er under analyse, og resultaterne herfra forventes i lobet af foraret 2012.

Referencer
Jensen, T.H., Christensen, L.S., Chri¢l, M., Uttenthal, A., Hammer, A.S. 2011. Implementa-

tion and validation of a sensitive PCR detection method in the eradication campaign against
Aleutian mink disease virus. J Virol Methods. 171(1):81-5.
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Restriktiv og ad libitum fodring:
hvilke forskelle er der i naeringsstofomsatningen

Mette Skou Hedemann
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: Mette.Hedemann@agrsci.dk

Sammendrag

Minktaever fodres restriktivt i vinterperioden for at slanke dem og forberede dem til flushing. I
et forsag med 30 minktever blev der taget blodprever i perioden hvor der blev fodret restrik-
tivt, 4 dage efter at der var skiftet til ad libitum fodring og 3 uger efter skiftet til ad libitum
fodring. Minkteverne var delt i to grupper, hej og lav foderkonvertering. Formalet med for-
soget var at undersege om der var forskel pd naringsstofomsatningen hos de to grupper af
minktaver og at undersege hvilke forskelle der er i neringsstofomsatningen, néar der fodres
henholdsvis restriktivt og ad libitum. Blodpreverne blev analyseret vha. metabolomics, en
teknik, som gor det muligt at male en lang reekke metabolitter (nedbrydningsprodukter af nae-
ringsstoffer) samtidigt. Det blev ikke fundet forskel i metabolitterne i blodet mellem minktze-
ver med hej og lav foderkonvertering. Der var derimod stor forskel i metabolitmensteret hos
minktaver, som var fodret restriktivt og ad libitum. Koncentrationen af en reekke metabolitter,
som viser at kroppen mobiliserer energireserverne (f.eks. creatin, carnitin og en raekke amino-
syrer), var ogget hos restriktivt fodrede minktever. Pa den anden side var koncentrationen af
en rekke lysophosphatidylcholiner (lysolecitiner) lav nar minktaeverne blev fodret restriktivt
og hgj hos ad libitum fodrede minktaever. Forsgget er sdledes en illustration af hvorledes man
vha. metabolomics kan identificere forskelle i naeringsstofomsatningen i forskellige fodersi-
tuationer.

Summary
Female mink are fed restricted during winter in order to slim them and prepare them for flush-
ing. In an experiment with 30 female mink blood samples were collected during restricted

feeding, four days after ad libitum feeding had started and after three weeks of ad libitum
feeding. The female mink were divided into two groups; high and low residual feed intake.
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The purpose of the experiment was to study whether there were differences in the metabolism
between mink with high and low residual feed intake and to investigate the differences in the
metabolism during restricted and ad libitum feeding. The blood samples were analyzed using
a metabolomic approach, a technique that enables simultaneous measurement of a large range
of metabolites (intermediates and products of metabolism). No difference was detected be-
tween female mink with high and low residual feed intake. In contrast, huge differences were
observed in the metabolites in female mink fed restricted or ad libitum. The concentration of a
range of metabolites (e.g. creatine, carnitine, and amino acids) that indicates that the body is
mobilizing energy was increased in female mink fed restricted. On the other side, the concen-
tration of lysophosphatidylcholine was low when the female mink were fed restrictively and
increased in ad libitum fed female mink. The experiment illustrates how metabolomics can be
used to identify differences in the metabolism during different feeding regimens.

Indledning

Andringer i neringsstofomsatningen er hidtil blevet undersegt med malrettede metoder, hvor
man ud fra erfaring og hypoteser har fastlagt et analysepanel for hvilke stoffer man vil under-
soge. Dette medferer begraensninger i antallet af stoffer man kan undersege for, og det bety-
der at man muligvis ikke underseger for de rigtige stoffer.

Metabolomics er en eksplorativ analysemetode, hvor man analyserer metabolitter (nedbryd-
ningsprodukter af naringsstoffer). Det sarlige ved denne analysemetode er, at den kan bruges
til at undersgge en prove, uden man pa forhand ved, hvad man leder efter. Nar man séledes
maler pa en blodpreve analyseres hele metabolomet, dvs. hele mangden af smé& molekyler,
der findes i1 blodpreven pa et givet tidspunkt.

I dette projekt har vi analyseret blodprever fra minktever med hej og lav foderkonvertering
under restriktiv og ad libitum fodring vha. metabolomics-teknikken. Formalet var at underse-
ge om vi kunne finde forskelle ssammensatningen af metabolitterne.

Materiale og metoder

Forsgget som beskrives her blev gennemfort i februar-marts 2010 og de forste forelobige re-
sultater blev prasenteret pa temamadet i 2010. Her praesenteres resultaterne af det videre ana-
lysearbejde.

Dyr og fodring

Der indgik 30 minktaever i forseget. Teeverne var i 2009 blevet karakteriseret til at have hhv.
hej foderkonvertering (16 mink) eller lav foderkonvertering (14 mink). Dyrene var i forseg i
perioden 2. februar til 16. marts 2010. Frem til forsegsperiodens start og i de ferste 3 uger af
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forseget blev dyrene fodret restriktivt. De blev alle tildelt samme mangde foder, og det blev
tilstraebt at der ikke var foderrester. I de folgende 3 uger blev dyrene fodret ad libitum. Dyrene
blev fodret mellem kl. 11 og kl. 12.

Blodpraver

Der blev taget blodprever péd dyrene 3 gange 1 forsegsperioden. Den 12. februar (dag 1) mens
dyrene blev fodret restriktivt, den 26. februar (dag 2) 4 dage efter ad libitum fodring var pa-
begyndt og den 16. marts (dag 3), hvor dyrene var blevet fodret ad libitum 1 3 uger. Blodpre-
verne blev taget i en vene i en forpote. Alle blodprever blev taget mellem kl. 9 og kl. 11.
Blodpreverne blev straks stillet pa is og indenfor 1% time centrifugeret (3000 rpm, 4°C, 10
min) og plasma blev opbevaret ved -80°C indtil analyse.

Analyse

Plasmapregverne behandles med metanol for at feelde proteinerne. Proverne centrifugeres og
supernatanten torres ind. Den indterrede prove genopleses og injiceres pA HPLC (high per-
formance liquid chromatography). Der blev benyttet to forskellige kolonner, en der primaert
kan adskille vandopleselige metabolitter og en der primert kan adskille fedtopleselige meta-
bolitter. HPLC’en er koblet til et massespektrometer (MicrOTOF-Q II), som detekterer posi-
tive eller negative ioner efter proven er blevet ioniseret ved elektrospray ionisering.

Statistisk analyse og identificering af metabolitter

Data analyseres vha. kemometriske metoder, som er avancerede monstergenkendelsesmetoder
(Principal Component Analyse (PCA)). PCA transformerer data til et nyt koordinatsystem,
sadan at retningen med den sterste varians ligger pa den forste koordinat, den naststerste va-
rians pa den anden koordinat osv. Herved kan man identificere eventuelle grupperinger, der
indikerer forskelle i metabolitmenstret. Massen pa de metabolitter, som er betydende for
grupperingerne, bruges til at sege i databaser for at identificere metabolitterne. Identifikatio-
nerne bekraftes med standarder pa det samme analytiske system med samme betingelser.
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Resultater

Hgj og lav foderkonvertering

Data blev analyseret med henblik pa at identificere forskelle mellem minktaever med hegj og
lav foderkonvertering. PCA analyserne af data fra dag 1, dag 2 og dag 3 viser at der ikke er
forskelle 1 metabolitmensteret hos minktever med hgj eller lav foderkonvertering (Figur 1).
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Figur 1. Sammenligning af blodprever fra dyr med lav foderkonvertering (trekanter) og hej foderkonvertering
(cirkler) fra dag 1 (a), dag 2 (b) og dag 3 (c).
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Restriktiv og ad libitum fodring
PCA-analysen af data fra dag 1, 2 og 3 viser en tydelig gruppering, dvs. der er forskel i meta-
bolitmensteret de tre dage (Figur 2).
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Vha. loadingsplots (Figur 3) blev der identificeret en reekke ioner, som er betydende for grup-
peringen af blodpreverne. P4 et loadingsplot kan man aflese ionernes masse, og vha. databa-
ser (f.eks. http://metlin.scripps.edu/ og http://www.hmdb.ca/) kan man undersege om der fin-
des en metabolit med den pagaldende masse. Nar man har en mulig identifikation kan men
vha. en standard af metabolitten afgere om identifikationen er korrekt. I tabel 1 ses de meta-
bolitter, som er blevet identificeret i minkplasma.
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Tabel 1. Metabolitter, som er blevet identificeret i minkplasma, som har en betydning for forskellen mellem re-
striktiv fodring (dag 1), 4 dages ad libitum fodring (dag 2) og 3 ugers ad libitum fodring (dag 3). Niveauet af me-

tabolitterne er sat til 100 pa dag 1 og niveauet pa dag 2 og 3 er beregnet i forhold til dette.

Masse lonisering/Kolonne Pracision Dag Dag Dag
Metabolit (m/z) (ppm) 1 2 3
Urinsyre 169.0356 ESI'/HILIC 0.1 100° 34> 34°
Fragment af taurin ~ 108.0109 ESI'/HILIC 100° 57° 48
Glutamin 147.0754 ESI'/HILIC 6.9 100° 42¢ 72°
Kreatin 132.0753 ESI'/HILIC 11.0 100° 89  g85°
Cholin 104.1056 ESI'/HILIC 13.4 100° 67° 66
Betain 118.0867 ESI'/HILIC 0.9 100° 79> 72°
Arginin 175.1185 ESI'/HILIC 2.6 100° 96*  81°
Acetylcarnitin 204.1216 ESI'/HILIC 7.0 100° 63" 68°
Carnitin 162.1120 ESI'/HILIC 6.3 100° 78> 78°
Trimetyllysin 189.1588 ESI'/HILIC 5.0 100 73> 75
Tryptofan 203.0845 ESI/HILIC 12.0 100 116" 151°
Glutamin 145.0611 ESI/HILIC 2.3 100° 60¢  74°
Ornitin 131.0812 ESI/HILIC 2.3 100° 89  70°
Lysin 145.0972 ESI/HILIC 0.3 100°  91* 84
Histidin 154.0612 ESI/HILIC 0.6 100° 71° 66
Fenylalanin 166.0857 ESI'/C s 3.3 100°  129* 114
Tryptofan 205.0969 ESI'/C)s 3.9 100°  174*  145°
LPC' 20:52 [M+H]"  542.3231 ESI'/Cs 1.9 100°  149*  100°
LPC 16:1 [M+H]"  494.3215 ESI/Cys 5.3 100  150* 115
LPC 18:2 [M+H]" 520.3372 ESI'/Cys 49 100  230*° 372°
LPC 20:4 [M+H]" 5443389 ESI'/Cys 1.6 100°  170* 127°
LPC 16:0 [M+H]"  496.3377 ESI/Cys 4.2 100° 90° 76"
LPC 18:1 [M+H]" 522.3541 ESI'/Cys 2.5 100  146*  83°
Tryptofan 203.0830 ESI/Cis 4.7 100° 126  103°
LPC 20:5 586.3151 ESI/Cs 2.0 100 146  62°
[M+HCOOC-H]
LPC 16:1 583.3157 ESI/Cis 3.3 100°  124* 56
[M+HCOOC-H]
LPC 18:1 564.3297 ESI/C)s 0.2 1000 223 65°
[M+HCOOC-H]
LPC 16:0 540.3312 ESI/Cis 3.0 100°  105*  32°
[M+HCOOC-H]
LPE’ 18:0 [M-HJ 480.3084 ESI/Cis 0.1 100° 92°  44°
or
LPC 15:0 [M-H]
LPC 18:1 566.3451 ESI/C)s 0.3 100°  122° 3°

[M+HCOOC-HT

'LPC: Lysophosphatidylcholine (lysolecithin). Lysophosphatidylcholin dannes ved hydrolyse af phosphatidyl-
cholin, hvor en af fedtsyregrupperne spaltes fra.

?20:5: angiver antallet af C-atomer og dobbeltbindinger i fedtsyren i phospholipidet.
’LPE: Lysophosphatidylethanolamin. LPE er et nedbrydningsprodukt af phosphatidylethanolamine.
“beyerdier i en rakke med forskelligt bogstav er signifikant forskellige (P < 0.05).

Metabolitterne i den gverste halvdel af tabel 1 er karakteriseret ved at vare vandopleselige, og

de findes alle i hgjest niveau hos de restriktivt fodrede minktever. Ud fra de fundne metabo-
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litter kan man komme med forslag til omseatningsveje, som kan vare a@ndret i den givne situa-
tion og dermed vere arsag til @ndrede niveauer.

Det hgje niveau af arginin, ornithin og kreatin 1 plasma hos restriktivt fodrede mink indikerer,
at der dannes kreatin, som kan bruges som energi til musklerne. Kreatin produceres i kroppen,
primert i leveren og nyrerne, ud fra aminosyrerne arginin og glycin og transporteres i blodet
til musklerne. Syntesen af kreatin er vist i figur 4.

Glycin

NH, Ornithin T

K . HA HH
£00 | JI§ L
+ H:N I‘ﬁ HN N

Y HN "C00° coo-
HN_ N \/\/Z . ) T
2 . oo Guanidinoacetat Kreatin
Arginin T

Figur 4. Kreatinsyntesen
Metabolitterne markeret med en red pil er alle fundet i hojere koncentration i plasma fra restriktivt fodrede mink.

Metabolitterne cholin, betain, lysin og trimetyllysin indgér alle i syntesen af carnitin. Acetyl-
carnitin, som er den acetylerede form af carnitin, transporterer acetyl-CoA ud af mito-
chondrierne, acetyl-CoA frigives og carnitin returnerer til mitochondrierne med acylgrupper
og bidrager dermed til udnyttelsen af fedtsyrer. Disse metabolitter indikerer séledes, at der hos
restriktivt fodrede minktaever sker en forbreending af fedtsyrer.

Hos de ad libitum fodrede minktaver er det iser niveauet af forskellige lysophosphatidylcho-
liner (LPC), der er foreget. LPC dannes ved hydrolyse af phosphatidylcholin (Figur 5).

CH;,—00CR’
HU—IICH 0
GH:—OO0CR phospholipase Az (IJHz—G—IIJ—U—CI-bCHzr\T[CHg}g,
RCO0 —CIH EIZ: +—l- CIJ_
CHE_O_T_O_C%—CHENECH?-}?- lysophasphatidylcholing
° phosphatidylchaoline + RICOOH

free fatty acid
Figur 5. Hydrolyse af phosphatidylcholin giver lysophosphatidylcholin og en fri fedtsyre.

Desuden sker der i plasma en reaktion hvor en fedtsyre overfores til kolesterol katalyseret af
enzymet lecithin:cholesterol acyltransferase og derved dannes ogséd LPC. Resultatet af under-
sogelserne her viser, at disse reaktioner er opreguleret nar der er overskud af n@ringsstoffer.
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Dette studie viser sdledes tydeligt hvordan omsatningsvejene @ndres afthaengig af om dyret er
fastet (restriktiv fodring) eller fodret.

Analysen som er benyttet her, metabolomics, kan ogsd bruges til mélrettet at undersoge ud-
valgte metabolitter. | kommende forseg vil vi benytte teknikken til at undersegge minks behov
for cholin, og hvorvidt det er nedvendigt at tilsatte cholin til foderet eller om cholin 1 naturli-
ge foderkilder kan optages og udnyttes.
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Fodringsmaessige tiltag til begraensning af bidmarker hos mink holdt i
grupper — forelgbige resultater

Steffen W, Hansen, Jens Malmkvist
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: steffenw.hansen@agrsci.dk

Sammendrag

Bidmarker pé leedersiden af skindet kan kvantificeres og udger dermed et objektivt mal for
beskadigelser af skindet ligesom bidmarkerne placeret pa krop og hale kan tolkes som dyrets
erfarede aggression og dermed velferd. Bidmaerker forekommer oftere hos mink i grupper
end hos mink holdt parvis han + taeve og udger séledes en vasentlig kritik af etageburene som
produktionsform. Vi har derfor undersggt om antallet af foderpladser samt fodermangde kan
reducere forekomsten af bidmerker. Forsgget viste, at adgang til tre foderpladser reducerede
antallet af bidmarker og egede leengden af hanskind. Ti procent reduktion i fodermangde fra
september péavirkede hverken skindleengden eller antallet af bidmarker pa krop og hale men
reducerede antallet af bidmarker i nakken. Sorte mink havde flere bidmarker end Wildmink
der havde flere bidmarker end Palomino og Redglow. Sorte og Wildmink-teever havde flere
bidmerker end tilsvarende hanner hvorimod denne kens effekt ikke kunne pavises hos Palo-
mino og Redglow. Der er sandsynligt, at forskellen i bidmerker mellem farvetyper skyldes at
bidmerker lettere kan identificeres pa merke end pa lyse skind.

Summary

Bite marks on the leather side of the fur can be quantified and thus represent an objective tar-
get of damages of the fur, like the bite marks located on body and tail can be interpreted as the
animal’s experienced aggression and thereby welfare. Bite marks appear in mink in groups
more often than in mink traditionally kept in pairs and thereby represent an essential criticism
of the climbing cages for production. Therefore, we have examined whether the number of
feeding places and amount of food can reduce the occurrence of bite marks. The study
showed that access to 3 feeding places reduced the number of bite marks and increased the
skin length of the male. A reduction of ten percent in the amount of food affected neither the
skin length nor the number of bite marks on body and tail, but reduced the number of bite
marks in the neck. Black mink had more bite marks than Wild mink and Wild mink had more
bite marks than Palomino and Redglow. Black and Wild female mink had more bite marks
than similar males whereas no differences between sex could be proved in Palomino and
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Redglow. It is likely that the difference in bite marks between colour types is due to the fact
that bite marks are easier to identify on dark furs than on light coloured furs.

Baggrund

Ved gruppeindhusning holdes flere mink af samme kon 1 samme bur, f.eks. to hanner sammen
med to hunner. Denne indhusning er forskellig fra minkens naturlige solitere og territoriale
levevis og stiller nye krav til bAde mink og management. Saledes optraeder der mere aggressi-
on ved gruppeindhusning end ved den traditionelle indhusning i par (ogsa nér det er tale om
familiegrupper: Hénninen et al., 2008). Det ogede aggressionsniveau kan ses, f.eks. i form af
en stigning i bidmerker (de Jonge, 1996, Mononen et al., 2000, Hanninen et al., 2008), samt
en hgjere forekomst af bidsar, skader og ded (Pedersen et al., 2004). Aggressionen synes is&r
relateret til fodringssituationen og konkurrence om ressourcer antages at bidrage til det egede
aggressionsniveau (Hansen & Jeppesen, 2008). Da gruppedindhusning af ungdyr vinder frem
som produktionssystem i Danmark og andre minkproducerende lande, er det vasentligt at un-
dersege om man ved @ndrede fodringsrutiner kan reducere aggressionsniveauet og dermed
antallet af bidskader.

I dette projekt er formalet at nedsaette den indbyrdes konkurrence i fodringssituationen, ved at
fodre tre forskellige steder i buret i modsatningen til normalt kun ét sted, samt at undersege
om fodermangden i forhold til minkenes adelyst har betydning for effekten af en kontra tre
foderpladser.

Effekten af de @ndrede fodringsbetingelser blev vurderet pa baggrund af kropsvegt, skind-
leengde, unormal adfaerd, sar og skader samt bidmaerker pé leedersiden af skindet.

Materiale og Metode

Dyremateriale

I forseget indgik 192 minkhvalpe ligeligt fordelt med 48 Sorte, 48 Wildmink, 48 Palomino
samt en blandet gruppe bestdende af 24 Redglow og 24 BIA. I behandlingen af data er der ikke
skelnet mellem farvetyperne BI& og Redglow. Hver farvetype var reprasenteret med lige
mange hanner og tever.

Minkene blev fordelt i 48 etagebure da de var 10 uger gamle (ugel0). I hvert bur blev indsat 2
hanner og 2 tever alle med forskellig farve. De 6 mulige kombinationen af 4 farvetyper og 2
ken blev fordelt i 6 bure i1 hver af 8 bursektioner.

Hvert etagebur bestod af et standardbur (L:0,92 m x B: 0,30 m x H: 0,46 m) forbundet med et

topbur (L:0,70 m x B: 0,30 m x H: 0,46 m) via en &bning (0,20 m x 0,30 m) mellem top og
bund ud mod fodergangen. Bagerst i topburet var der placeret en hylde (0,15 m x 0,30 m).
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Minkene havde permanent adgang til en redekasse (L:0,23 m x B: 0.38 m x H: 0,20 m) dak-
ket med halm. Minkene havde adgang til halm gennem redekassens netldg. Derudover havde
minken permanent adgang til cirkulerende drikkevand via en drikkenippel bagerst i standard-
buret.

Foderregulering

I de 4 forste bursektioner blev minkene fodret oven pa standardburet som normalt. I de efter-
folgende 4 bursektioner blev minkene fodret tre forskellige steder: 1) pa standardburet, ii) for-
an og iii) bagerst pa topburet. Fra uge 10 til uge 20 blev samtlige mink foderet individuelt ef-
ter edelyst med farmpilot. Fodermangden blev reguleret 3 gange om ugen og eget til de bure
der havde &dt op om morgenen inden dagens fodring kl.10. Fodermangden til de mink der
blev fodret tre steder blev fordelt med 2 x 250 g foder fordelt pa topburet og den resterende
individuelle mengde placeret pa standardburet. Efterhdnden som minkens foderindtag faldt,
blev den faste mangde foder pa topburet reduceret til 2 x 200 g i uge 21 og 2 x 150 g i uge
26, saledes at man tilstraebte en ligelig fordeling af foderet pa de tre foderpladser. Den daglige
fodertildeling pr bur er registreret fra uge 14 til uge 32 og fodertildelingen pr uge pr forsegs-
behandling er vist i figur 1.

Fra uge 20 blev den daglige individuelle fodermengde reduceret med 10 % i hver anden bur-
sektion hvorimod mink i de evrige bursektioner fortsat blev fodret efter adelyst. Regulerin-
gen af fodermaengden til de restriktivt fodrede mink med en eller tre foderpladser blev foreta-
get pa baggrund af foderforbruget hos mink fodret efter adelyst. Hvis mere end 66 % af
minkene fodret efter adelyst havde adt op blev fodret til samtlige af de restriktivt fodrede
mink sat 10 % op og hvis mere end 66 % havde foderrest tilbage blev fodermangden sat 10 %
ned (se figur 2 over antal bure med foderrest). For at kontrollere at den tilteenkte forskel i fo-
dertildeling reelt ogsa beted at mink fodret restriktivt var uden foder i leengere tid end mink
fodret efter adelyst, blev adehastigheden i de to hold belyst i uge 27 ved at registrere hvor
mange procent af burene der var uden foder 3 timer for og 1, 3, 6, 10, 14, og 21 timer efter
fodring (se figur 3 a,b).

Kropsvaegt, sar, skader samt bidmaerker

Minkene blev vejet ved start (uge10) samt uge 20, uge 28 samt efter aflivning i uge 32 (figur
4). Vejningen i uge 20 var umiddelbart inden den restriktive fodring til halvdelen af minkene
blev pabegyndt.

I forbindelse med vejningerne i uge 10, 20 og 28 blev minkene visuelt undersegt for sér og
skader samt pelsgnav mens de var fanget i vejefeelden. Umiddelbart efter aflivningen i uge 32
blev der gennemfort en grundigere undersegelse af sar, skader og pelsgnav ved béade visuel
observation og palpering af specielt halen (Tabel 5). Umiddelbart efter skrabning af skindene
blev leedersiden undersegt for bidmerker (identificeret som oftest parvise sorte eller rade
punktformet maerker i leederhuden, tabel 6). Bidmarke i nakke og pa krop og hale blev optalt i
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intervaller af 5 fra O til mere end 45 marker. Efterfolgende blev l&engden af de terrede skind
malt.

Adfeerd

Minkene blev optaget pa video over 24 timer i1 perioden fra den 6. til 18. oktober.

Da videoanalyse er tidskraeevende blev optagelser fra halvdelen af burene analyseret (24 bure
bestdende ligeligt fordelt pd de 8 bur sektioner) mht. social og unormal adferd. De forste 15
min 1 hver time over degnet blev analyseret med hensyn til varighed og frekvens af sociale in-
teraktioner (bid_flugt, kamp flugt, social leg Ego leg (figur 5) samt unormal adfzerd (stereo-
typi (figur 6) og pelsgnav). Det var ikke muligt pa video, at skelne sikkert mellem individer af
forskellig farvetype i buret, hvorfor data er opgjort per bur.

Resultater

Fodertildeling
Fodertildelingen fra uge 15 til 31 er vist i figurl.

900
&50 ~
. v o A- *
&00 8 = A — \
780 o 2 z _%x =4 FIN
[ R4 \
700 - AL * - F1R
650 - .~ 7 *
e 3N
600 4 =
500 T T T T T T T T 1
15 16 17 18 20 21 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Figur 1. Tildelt foder pr. bur (g) per uge med fire mink med 1 (F1) eller 3 foderpladser (F3), under normal (mar-
keret med N) eller restriktiv fodring (markeret med R). Der var 12 bure i hver af de fire forsegsbehandlinger.

Der var en signifikant vekselvirkning mellem hold og uge (F4244=335.2, P<0.001).

Fodringen efter @&delyst i begyndelsen af forseget (uge 15-21) bevirkede en stigning i foder-
tildelingen til mink med 3 foderpladser, hvilket indikerer et storre foderindtag hos disse mink.
Fodertildelingen til F3R blev gget mere end til de tre andre hold. Som planlagt var der ikke
forskel i fodertildeling til FIN og F1R frem til uge 21. I uge 21 blev fodertildelingen til de re-
striktive hold (F1R og F3R) sanket med 10 %, hvilket bevirkede at FIR i resten af perioden
fik mindre foder end FIN. Derimod var den reducerede fodertildelingen til F3R ikke forskel-
lig fra F3N og heller ikke forskellig fra FIR, men de var alle mindre end til FIN der fik den
storste fodertildeling.

Udviklingen i foderrester pa buret 2 timer for ny fodring er vist i figur 2.
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Figur 2. Udvikling i % bure med foderrest over tid (20/9 til 1/12) pa de fire forsegsbehandlinger. F1: 1 foder-
plads, F3: 3 foderpladser, N: normal fodring, R: restriktiv fodring.

Figuren viser, at de restriktivt fodrede mink som regel havde a&dt op inden naste dags fodring,
hvorimod de ad libitum/normalt fodrede mink oftest havde foderrester tilbage inden ny fod-
ring. Den gradvise stigning i procent bure med foderrest indikere, at minkens foderforbrug

gradvis reduceres i oktober og november og at regulering af de restriktivt fodrede mink derfor

var nedvendig.

For at undersgge hvordan den restriktive fodring pavirkede tiden hvor mink var uden foder
(tomgangs tiden) registrerede vi i uge 27 (26. oktober), hvornar mink i de 4 hold havde adt op
(Figur 3a og 3b).

Aksetitel

% bure med 1 foderplads uden foder
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Figur 3a. Procent bure med en foderplads der har &dt op kl. 7, 11, 13, 20 24 og 7 nar de er fodret restriktivt eller

efter eedelyst.
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Procent bure uden foder pa
foderplads 1, 2 og 3
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Figur 3b. Procent bure hvor der er adt op kl. 7, 11, 13, 20, 24 og 7 for hver af de 3 foderpladser ved fodring ef-
ter adelyst eller restriktivt.

Det fremgar at de restriktivt fodrede mink har en laengere tomgangstid end mink fodret efter
@delyst uanset om de har 1 eller 3 foderpladser. Desuden ses det tydeligt, at mink ader hur-
tigst op fra foderplads 3 (bagerst pa topburet) dernest fra foderplads2 (forrest pa topburet) og
sidst fra standardburet, som er den “normale” foderplads.

Udvikling i kropsveegt
Udviklingen i kropsvagt for hver af de 4 hold er vist 1 figur 4.

Kropsvaegt (LS-means + std error)
3000
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T T
ALY ¥ WFIN
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F3N
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0]
ugelQ uge2( uge28 uge32

Figur 4. Udvikling i kropsveegt (g) pé de fire forsegsbehandlinger. F1: 1 foderplads, F3: 3 foderpladser, N: nor-
mal fodring, R: restriktiv fodring.

I uge 20 vejede F3R og F3N signifikant mere end F1R og FIN (P<0.001). Derudover var der
ikke forskel i kropsvaegt mellem de 4 hold.
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Kropsvaegt for farvetyper
(LS-means+stderror)
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Figur 5. Udviklingen i kropsvaegt inden for farvetype. Farvetypen Redglow dekker over bade Red-
glow og Bla.

Der var ikke forslel i kropsvagt mellem Palomino og Redglow .

I uge 10 vejede Palomino P=0.003) og Redglow (P=0.025) mindre end Sorte mink og Sorte
mink vejede mindre end Wildmink (P=0.001).

I uge 20, 28 og 32 vejede Wildmink mere end de 3 andre farvetyper (P<0.01) og der var ikke
signifikant forskel mellem Palomino, Redglow og Sort.

Skindlaengde

Skindlengden var sterst hos wildmink. Derudover var der en signifikant vekselvirkning mel-
lem kon og antallet af foderpladser (F 65=4.8, P=0,030) og mellem farvetype og antallet af
foderpladser (Fs 165=3.2, P=0,024). Hannerne var signifikant leengere nér de havde haft ad-
gang til 3 foderpladser (90.15 cm) end nar de kun havde haft adgang til 1 foderplads (87.65
cm; Fp165=8.02, P=0.005), men antallet af foderpladser pdvirkede ikke lengden af tever
(74.99 cm vs 75.20 cm). Antallet af foderpladser pavirkede skindleengden forskellig hos de 4
farvetyper af mink. Kun hos wildmink kunne man pévise en signifikant positiv effekt pé
skindleengden af 3 foderpladser (F; 165=11.5; P<0.001), men ikke hos farvetyperne Palomino,
Redglow eller Sort (P>0.26). Den restriktive fodring havde ingen indflydelse pé skindleng-
den (Fy,165=0,1, P=0,76).

Gnav og skader
Tabel 1. Antal mink med halegnav, sir pa halen samt skader pa ere i september, november og
december fordelt pa forsegsbehandling (antal af foderpladser, fodermangde), kon og farvety-

pe.

25



Procentvis forekomst af halegnav og sar pa halen samt gre defekter i
september, november og december

Foderpladser Fodring Kgn Farvetyper
Ad .
1 3 : Restr. | Han. | Teve | Palom. | Redgl. | Sort | Wild

September lib.

N=96 | N=95 N=95 N=96 | N=95 | N=96 | N=48 | N=48 | N=47 | N=48
Sér pé ha-
len 31,3 | 32,6 | 30,5 | 33,3 | 24,8 | 39,6 56,3 37,5 14,9 | 18,7
Gnavpd | o40 | 95 | 17,9 | 156 | 179 | 156 | 187 | 146 | 234 | 104
halen

Defekt ore | 13,5 19 17,9 | 14,6 19 13,5 12,5 16,7 | 21,3 | 14,6

Foderpladser Fodring Kgn Farvetyper
Ad .

1 3 ) Restr. | Han. | Teve | Palom. | Redgl. | Sort | Wild
November lib.

N=95 | N=92 N=02 N=95 | N=93 | N=94 | N=46 | N=48 | N=46 | N=47
Sar pa ha-
) 7,4 7,6 5,4 9,5 7.5 7,4 8,3 16,7 2,2 2,1
cn
G o
NaVPa 1337 1 326 | 370 | 295 | 37.6 | 297 | 39.1 | 417 | 21,7 | 298
halen

Defekt ore 6,3 5.4 7,6 4,2 6,5 5.3 8,7 6,3 4,3 4,3

Foderpladser Fodring Kgn Farvetyper
Ad .

1 3 : Restr. | Han. | Teve | Palom. | Redgl. | Sort | Wild
December lib.

N=91 | N=91 N=88 N=94 | N=92 | N=90 | N=43 | N=48 | N=45 | N=46
Sér pé ha-
1 18,7 7,7 13,6 | 12,8 | 12,0 | 144 11,6 20,8 11,1 8,7
cn
}(lhi"“’pa 341 | 27,5 | 31,8 | 19,8 | 304 | 31,1 | 372 | 333 | 17.8 | 348
ale

Defekt ore 3,3 5,5 3.4 5,3 4,3 4,4 4,6 8,3 0 4,4

En mink havde brakket hale og 3 havde problemer med gjnene (2 var blinde pa et gje og 1
havde gjenbetendelse). Defekt ore inkluderede bid, sér og sut (manglende har) pd erene, samt
manglende ore. Sér og pelsgnav er gradueret efter storrelse (Score 0-9) hvor 0 er ingen og 9 er
mere end 5 cm. Sar og pelsgnav blev hovedsagelig observeret pa halen hvorimod sér og pels-
gnav pé krop eller i nakken kun blev fundet pé fi individer.
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Farvetypen havde indflydelse pd forekomsten af sar pa halen 1 september (Fs;39=3.4,
P=0.019), november (F3,33=3,6, P=0.016) og december (Fs;36=3,9, P=0.011). Sar pd halen
deekker over bade nye abne sar og gamle sar. Redglow (P<0.01) og Palomino (P<0.05) havde
mere sar end sort mink, men ikke forskellig fra Wild mink. I november og december havde
Redglow mere sar end palmino, wilde og sorte mink. I September havde tever flere sar pa ha-
len end hanner (F; 130=4,7, P=0.032). Denne kenseffekt kunne ikke pdvises i november eller
december. I september havde mink med adgang til 1 foderplads mere halegnav end mink med
adgang til 3 foderpladser (F; 134=7,0, P=0.009). Denne effekt var forbigdende og kunne ikke
pavises i november eller december. Defekt ore (bid, sar, sut eller manglende eore) var ligeledes
hyppigere forekommende i september end i november og december.

Bidmaerker

Score for bidmarker i nakken, pa kroppen og ved halen fordelt pa fodermangde, foderplad-
ser, kon og farvetyper er vist i tabel 2. Antallet af bidmerker er angivet som gennemsnit sco-
re, hvor score af bidmerker er: 0 = ingen bidmarker, 1 = 1-5 bidmarker, 2 = 6-10 bidmarker,
3 = 11-15 bidmaerker, 4 = 16-20 bidmaerker, 5 = 21-25 bidmarker, 6 = 26-30 bidmarker, 7 =
31-35 bidmaerker, 8 = 36-45 bidmerker 9 = flere end 45 bidmarker.

Adgang til 3 foderpladser reducerer antallet af bidmarker i nakken (F; 495=8.1; P=0.007), pa
kroppen (F;.444=7.8; P=0.008) og ved halen (F, ;7:=5.6; P=0.019) i forhold til mink med ad-
gang til en enkelt foderplads.

Den let restriktive fodring bevirkede overraskende en signifikant reduktion i antal bidmaerker
i nakken (F405=4.8; P=0.034) og ikke en stigning som forventet. Derimod var der ingen
virkning af fodring (efter adelyst vs. restriktiv) pa antal bidmarker pa kroppen eller ved ha-
len. Antallet af bidmarker 1 nakken (Fs;7,=7.1; P=0.002) og ved halen (F3;7,=7.9; P<0.001)
var desuden pavirket af en vekselvirkning mellem ken og farvetype. Sorte tever og Wildmink
tever havde flere bidmerker i nakken end hanner i samme farvetyper (Sort: F;,7,=36.7;
P<0.001; Wildmink: F;;71=7.7; P=0.006) og flere bidmerker ved halen (Sorte: F;;7,=28.9;
P=0.001; Wildmink: F; ;7,=12.1; P<=0.001). Denne kensforskel i antal bidmarker kunne ikke
pavises hos Palomino og Redglow. Der var ikke forskel mellem kennene i antal bidmaerker pa
kroppen.

Antallet af bidmerker hos de 4 farvetyper var forskellig. Sorte mink havde flere bidmarker 1
nakken end Wildmink (P<0.001) der havde flere marker end Palomino (P<0.010) men ikke
flere end Redglow og der var ikke forskel mellem Palomino og Redglow. Det samme menster
sas for bidmaerker péd kroppen og bidmarker ved halen.

Andre vekselvirkninger (f.eks. mellem antal foderpladser og ken eller mellem fodermangde
og ken) havde ikke signifikant effekt pa antallet af bidmeerker.
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Tabel 2

Fodring N Gennemsnits score af bidmarker +* standard fejl

I nakken Pé kroppen Ved halen
Efter edelyst 89 1,53 +2,06 2,17 £2,66 1,85+2,51
Restriktiv 93 1,07+ 1,83 1,82 +2,17 1,72+ 2,27
1 Foderplads 93 1,62 +2,27 2,46 £2,71 2,13 +£2,59
3 Foderpladser 89 0,96 + 1,50 1,51 £2,00 1,42 +£2,10
Han 90 0,81+ 1,53 1,83 +2,24 1,15+ 1,66
Taeve 92 1,77 £ 2,20 2,15 £1,59 2,40+£2,79
Palomino 45 0,24 + 0,53 1,04 + 1,33 0,88 + 1,33
Redglow 48 0,62 + 0,98 1,56 +2,35 1,37 £ 2,13
Sort 45 3,33+ 2,64 3,51+2,90 3,11 £3,03
Wild 44 1,02+ 1,24 1,88 +£2,18 1,86 £2,17

Adfaerd registreret pa baggrund af 24 degn videooptagelser

Stereotypi

Niveauet af stereotypier var lavt i denne underseggelse (gennemsnitlig 54 sek. pr dyr pr time),
og mod forventning medferte restriktiv fodring ikke signifikant foreget forekomst af stereoty-
pi. Minkene stereotyperede mere end tre gange s& meget om natten (74 sek. = 10 per mink pr
time,) som om dagen (22 sek. + 5; F;2;=22.1, P<0.001) og mink med 3 foderpladser (64 sek.
+ 8) stereotyperede dobbelt s& meget som mink med 1 foderplads (32 sek. + 8; F;205=8.1,
P=0.010) (figur 5). Der var ingen vekselvirkning mellem nat/dag, antal foderpladser og fo-

dermaengde.
350
300
250
——F1IN
200 4
——F1R
150
“F3N
100
50
0 - e
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 192021 22 2324 1 2 3 4 5 6 7

Figur 5. Antal sekunder med stereotypi pr. dyr pr. time fordelt over 24 timer for hver af de 4 forseggsbehandlin-
ger. F1: 1 foderplads, F3: 3 foderpladser, N: normal fodring, R: restriktiv fodring.
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Pelsgnav/soignering

Der var en tendens til at pelsgnav/soignering forekom mere om natten (7.9. = 4.0 sek.) end om
dagen (1.1. £ 0.58 sek.) men forskellen var ikke signifikant (varighed: F,,;=3.0, P=0.096,
hyppighed: F;,,=3.9, P=0.061). Hverken varigheden eller hyppighed af observeret pels-
gnav/soignering var pavirket af antal foderpladser (varighed: Fj209=0.1, P=0.73) eller af fo-
dermaengde (varighed: F;09=0.6, P=0.46) og der var ingen vekselvirkning mellem nat/dag,
antal foderpladser og fodermangde.

Sociale interaktioner

I afleesningen af videooptagelserne skelnede vi mellem aggressive interaktioner ’bid-flugt” (et
hurtigt bid og efterfelgende flugt) og “kamp-flugt” (gensidige bid udveksling og efterfolgende
flugt) samt “’social leg” (gensidig bid udveksling og eller skiftevis flugt og forfelgelse hvor
der ikke synes at vaere en vinder, men hvor adfaerden stopper brat) og “’leg-alene” hvor indivi-
det leger med sig selv eller med halm. Hyppigheden af de observerede adfaerdsformer pr time
per bur er vist i figur 6.
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Figur 6

Hyppigheden af de 4 adferdsformer "Bid-flugt”, "Kamp-flugt”, ”Social leg” og ”Leg-alene”
var ikke pavirket af dag/nat, antal foderpladser eller fodermangde. Derimod kan man af figur
6 se, at den tidsmaessige forekomst og hyppigheden af de to adferdsformer social leg og
kamp-flugt forlaber meget ens og at hyppigheden er storre end for Bid-flugt og Leg-alene.
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Diskussion

Effekt af antal foderpladser

Formélet med at give adgang til tre foderpladser var at reducere konkurrencen om foderet og
dermed det indbyrdes aggressionsniveau, og derigennem reducere forekomsten af sar og bid-
merker. Resultaterne viser at gruppeholdte mink med adgang til tre foderpladser havde ferre
bidmarker 1 nakken, pa kroppen og ved halen end mink med en foderplads. Det er for nyligt
fundet, at der ikke er spor efter penetrering af huden 1 forbindelse med bidmarker (Willingen,
2010). At bidmarker ikke nedvendigvis skyldes at tenderne har gennemboret huden er tidli-
gere diskuteret (Pedersen og Jeppesen, 2001)) og er i overensstemmelse med hypotesen om, at
bidmarker opstar som en forstyrrelse eller edeleggelse af de aktive hér-follikler under mod-
ning af vinterpelsen. Dersom bidmarkerne ikke skyldes penetrering af huden vil de vel-
ferdsmaessige konsekvenser vaere mindre, men hvis bidmaerker kun dannes af bid der er afsat
i de fa uger hvor harfolliklerne er i vaekstfase, er de velferdsmassige konsekvenser storre end
antaget. Willingen har pa baggrund af sine fund foresldet at bidmaerker ikke er bidmaerker
men blot pletvis forsinket modning af hérfolliklerne. Dette er imidlertid ikke i overensstem-
melse med den normale pelsmodning (Maurel et al., 1986) og forklarer ikke den karakteristi-
ske fordeling af bidmaerker mellem kennene. En enkelt undersegelse har ikke kunnet bekreaefte
en gget forekomst af bidmaerker, nr mink holdes i grupper (Lidfors et al., 2009). I den under-
sogelse benyttede man i modsatning til de fleste andre undersegelser lyse mink (Demibuft-
og Safir mink). Forskelle i antallet af bidmerker mellem farvetyper skyldes imidlertid, som
diskuteres i det folgende, ikke nedvendigvis en reel forskel i farvetypernes tempera-
ment/aggressivitet.

I nervaerende undersegelse fandt vi forskel i antal bidmarker mellem de 4 farvetyper. Sorte
mink havde flere bidmarker end Wildmink og Wildmink havde flere bidmarker end Palomi-
no men ikke flere end Redglow. Dette menster sas bade med hensyn til bidmerker i nakke,
krop og hale. Sorte teever og Wildmink taever havde flere bidmaerker i nakken og ved halen
end tilsvarende hanner. Denne kensforskel kunne ikke pavises hos palomino og Redglow
mink.

Sammenholdt med forekomsten af sar pa harsiden fandt vi flere sér pd Palomino og Redglow
mink i1 september end hos sorte mink og i november og december havde Redglow flere sér
end de andre farvetyper. Tever havde flere sar end hanner i september men der var ingen for-
skel mellem kennene i november og december.

Det er naeppe sandsynligt at lyse mink skulle padrage sig feerre bidmarker end merke mink,
derimod er det muligt at synligheden af bidmerker varierer med farvetypen af mink. Farvety-
pen skyldes forekomst og kemisk struktur af melanin-korn i hérfolliklerne (Jorgensen, 1984)
og en reduceret synlighed af bidmerker i1 de lyse skind er 1 overensstemmelse med hypotesen
om at bidmarker skyldes en mekanisk beskadigelse af harfollikerne i skindet. Det forklarer
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ligeledes hvorfor man 1 forseget med Demibuff og Safir mink som den eneste undersogelse,
ikke kunne pévise flere bidmarker hos gruppeindhusede mink end hos mink holdt parvis.

Derimod kunne vi ikke péavise at antallet af foderpladser pavirkede antallet af sér. Bortset fra
2 dyr som vi matte flytte 1 oktober pa grund af dbne sar henholdsvis pa bagben og i nakken
var resten af de observere sar placeret pa halen og specielt halespidsen. Forekomsten af sar pa
halen var sterst 1 uge 20 (9. september) og kan antageligt tilskrives dels bid i1 forbindelse med
leg og aggression og dels slid specielt hos mink med halegnav pa halen. Forekomsten af pels-
gnav voksede fra uge 20 til uge 28.

Den foretrukne foderplads, malt som den foderplads hvor foderet hurtigst bliver adt, var en-
tydigt foderplads 3 (bagerst pa topburet oven over hylden). S& denne adeplads er mest attrak-
tiv for gruppeholdte mink. Under fodring efter edelyst (indtil uge 20) fandt vi, at mink med
adgang til tre foderpladser havde en sterre kropsvaegt end mink med adgang til en foderplads.
Denne forskel i kropsvaegt kunne dog ikke genfindes i uge 28 eller 32, hvilket viser, at mink
med en foderplads senere kan indhente denne forskel i veegt, men de kan ikke kompenserer
for en mulig forskel i kropslengde. Séledes kan tre foderpladser have en positiv effekt pa fo-
rekomst af aggression, foderindtag og minks leengdevaekst.

Ikke overraskende fandt vi, at Wildminkene havde sterre kropsvagt end Palomino, Redglow
og Sort mink, men vi fandt ogsa at Wildmink der havde adgang til tre foderpladser fik laenge-
re skind end Wildmink med adgang til kun 1 foderplads. P4 tvers af farvetype blev hannerne
leengere nar de havde adgang til tre foderpladser, hvorimod antallet af foderpladser ikke pa-
virkede lengden hos taeverne. Man ved at det generelt er hannen der ikke far det foder han
kan ede hvis der mangler foder (Nielsen et al., 2011) og resultat indikerer at konkurrencen
om adgang til foderpladsen er en vasentlig del af drsagen. Da skindlaengden athenger af veg-
ten bade ved pelsskiftet og ved pelsning (Meller, 1999) kan konkurrencen om adgang til fo-
derpladsen begrense skindleengden specielt for hanner. Den sterre kropsvaegt i uge 20 hos
mink med adgang til tre foderpladser er sandsynlig medvirkende til en eget kropslengde og
deraf folgende skindlaengde hos hannerne ved pelsning.

Effekt af fodermaengde

Den nedsatte fodertildeling medferte som planlagt en leengere tomgangstid hos de restriktivt
fodrede mink. Den ggede tomgangstid bevirkede imidlertid ikke en stigning i stereotypi og
pelsgnav som vi havde forventet. Ligeledes kunne vi ikke péavise flere sar eller bidmarker pa
krop og hale eller at kropsvagten var mindre hos mink fodret restriktivt. Derimod fandt vi
overraskende at restriktivt fodrede mink havde faerre bidmaerker i nakken end mink fodret ef-
ter adelyst. Bidmerker i nakken er tidligere fundet at korrelerer mere med leg end aggression
(Hansen & Jeppesen, 2008), men yderligere analyse er pakravet for at pavise om restriktivt
fodrede mink har mindre leg.

At kropslengden ikke var pévirket af den restriktive fodring skyldes at den restriktive fodring
forst blev pabegyndt i september efter at lengdeveeksten var afsluttet. Resultatet viste séledes,
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at 10 % reduktion i fodertildelingen fra september ogede tomgangstiden noget, men at denne
effekt var utilstraekkelig til at pavirke kropsvaegt og leengde samt oge forekomsten af uensket
adferd hos mink holdt 1 grupper. Tidligere undersegelser (Hansen et al, 2011) har fundet at
tomgangstiden skal oges helt op til 12 timer for aktivitetsniveauet, udviklingen af stereotypi
og minkens aggression ved menneskekontakt eges hos mink holdt parvis.

Det antages at individuel fodring med farmpilot i opvakstperioden har bevirket en reduktion i
stereotypi hos mink. (Hansen & Magller 2008). Stereotypi betragtes som et udtryk for mangler
i indhusning og eller management og har hos mink vist sig at veere et godt udtryk for sultmo-
tivation i vinterperioden. Vi kunne som omtalt ikke se nogen effekt af en let restriktiv fodring,
men dette er ikke overraskende da der skal fodres langt mere restriktivt end 10 % 1 forhold til
a@delysten for niveauet af stereotypi eges signifikant. Det er overraskende, at stereotypi fore-
kom mere end tre gange sd meget om natten som om dagen. Mest overraskende var imidlertid,
at stereotypi forekom dobbelt s& meget hos mink med adgang til tre foderpladser end hos
mink med kun en foderplads. Vi har pa nuvarende tidspunkt ingen forklaring pa dette, men
da det ikke har noget med det generelle foderniveau at gore ma arsagen skulle findes i den so-
ciale dynamik i konkurrencen om adgang til foderpladsen/pladserne. Imidlertid forekom ste-
reotypier pa et generelt lavt niveau i denne undersegelse (ca. 1,5 % af observationstiden), selv
hos de restriktivt fodrede mink, som udtryk for at der ikke udvikledes sultmotiveret stereoty-

pi.

Velfard, eller snare nedsat velfaerd, vurderes traditionelt pa baggrund af indikatorer for fysi-
ske skader (sar og bidmerker), unormal adfeerd (stereotypi og pelsgnav) og fysiologisk stress
(f.eks. stress hormoner, Malmkvist, 2010). Imidlertid er man i litteraturen ogsa begyndt at be-
nytte positive velfzerds indikatorer som f.eks. nysgerrigt temperament, leg (Vinke et al. 2005)
og om mink har en positiv frem for en negativ forventning til sine omgivelser, hvilket skulle
indikere god velfaerd. I analysen af videooptagelserne forsegte vi derfor at skelne mellem ag-
gression og leg. Aggression blev defineret ved sociale interaktioner som sluttede med at et af
dyrene flygtede. Leg blev defineret ved sociale interaktioner som stoppede uden at en af min-
kene flygtede. Derudover noterede vi nar minken legede alene f.eks. med halm eller egen ha-
le. Vi skelnede saledes mellem 2 former for aggression: “Kamp-flugt” og Bid-flugt” og 2
former for leg: ”Social leg” og ”Leg-alene”.

Resultatet viste, at den tidsmessige forekomst og hyppighed af ”Kamp-flugt” og Social-leg”
var meget ens, og forekom hyppigere end ’Bid-flugt” og “Leg-alene”. Adfaerdsformerne fore-
kom lige meget om dagen og natten og de var ikke pavirket af vores forsagsbehandlinger. Der
er meget lidt viden om hvordan man konkret skelner mellem social leg og aggression hos
mink. Men spergsmaélet er vigtigt, hvis leg bliver en vigtig parameter ved vurdering af minks
velferd og vurderingen ikke alene skal vere observaterens subjektive opfattelse af situatio-
nen. Der er derfor behov for yderligere fokus pa dette omrade.
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Konklusion

Det er muligt at reducere antallet af bidmaerker med ca. 30-40 % ved brug af tre foderpladser
til gruppeindhusede mink 1 etagebure frem for kun den normale ene foderplads. Mink 1 grup-
per viste praeference for den gverste bagerste foderplads, hvilket kan have betydning for frem-
tidig udvikling af minkbure. Tre foderpladser oger foderindtaget 1 perioder og kan bidrage til
en oget skindlengde.

Stereotyp adfaerd blev mod forventning ikke eget ved restriktiv fodring, men overraskende
ved brug af tre foderpladser; imidlertid udgjorde stereotypier kun en relativt lille del af min-
kenes tidsbudget. Leg og aggression forekom tidsmeessigt samtidigt, og kan vere svare at
skelne fra hinanden og derfor ogsa vanskelige at tolke som positiv eller negativ velfaerdsindi-
kator, baseret pad den nuvarende viden.

Referencer

De Jonge, G. 1996. A new housing system for mink. Applied Science Reports 29, Progress in
Fur Animal Science. Animal Production Review. Polish Society of Animal Production, War-
saw. pp. 45-51.

Hansen, S.W. & Jeppesen, L.L. 2008. Bidmerker som velfaerdsindikator hos mink. Pelsdyr-
erhvervets Forsegs— og ForskningsCenter. Faglig Arsberetning. 2007.p 13-23.

Hansen, S.W., Mgller, S.H., Damgaard, B.M., 2009. Effekt af foderstyring og miljeberigelse
pa minks adfzerd og velferd. Intern rapport, Husdyrbrug nr. 17. Det jordbrugsvidenskabelige
fakultet, Aarhus Universitet. p 57-69.

Hansen, S.W., Mgller, S.H., 2008. Diurnal activity patterns of farm mink (Mustela vison)
subjected to different feeding routines. Appl. Anim. Behav. Sci. 111, 146-157.

Hansen, S.W., Mpller, S.H., Damgaard, B.M., 2011. Feed restriction and tubes for
environmental enrichment in growing mink — Consequences for behaviour and welfare. Appl.
Anim. Behav. Sci. doi10,1016/j.applanim.2011.06.014

Hénnien, S., Mononen,J., Harjunpii, S., Pyykonen, T., Sepponen, J., Ahola,L. 2008. Effects
of family housing on some behavioural and physiological parameters of juvenile farmed mink

(Mustela vison). Appl. Anim. Behav:Sci. 109, 384-395.

Mononen, J., Kasanen, S., Harjunpdi, S., Harri, M., Pyykonen, T. & Ahola, L. 2000. A family
housing experiment in mink. Scientifur 24 (4), 114-117.

33



Lidfors, L., Lindberg, H., Aldén, E. Hansen, S.W. 2009. How do larger enriched cages and
larger group size affect juvenile mink behaviour? Proceedings from the International Confer-
ence of the International Society for Applied Ethology, 6-10. july 2009 in Cairns, Australia. P
62.

Gunnar Jergensen, 1984. Minkproduktion. Dansk Pelsdyraavlerforening
Malmkvist, J., 2010. Maling af stress hos mink. Intern rapport, Husdyrbrug nr 28. Det jord-
brugsvidenskabelige fakultet, Aarhus Universitet. p 21-28.

Maurel, D., Cautant, C., Boissin-Agasse, L., Boisin, J.,1986. Seasonal moulting patterns in
three fur bearing mammals; The European badges (Meles meles L.) the red fox (Vulpes
vulpes L.), and the mink (Mustela vison). A morphological and histological study.
Can.J.Zool. 64, 1757-1764.

Moller, S.H. 1999. Effects of Weight Development, Pelting Time, Colour type and Farm on
Skin Length in Mink. Acta Agriculturae Scandinavica. Section A, Animal Science. 49: 121-
126.

Nielsen, V.H., Mgller, S.H., Hansen, B.K. & Berg, P. 2011. Response to selection and
genotype-environment interaction in mink (Neovison vison) selected on ad libitum and
restricted feeding. Can. J. Anim. Sci. 91. 1-7.

Pedersen, V., Jeppesen, L.L., Jeppesen, N. 2004. Effects of group housing systems on behav-
iour and production performance in farmed juvenile mink (Mustela vison). Appl. Anim. Be-
hav. Sci.88,89-100.

Pedersen, V., Jeppesen, L.L. 2001. Effects of family housing on behaviour, plasma cortisol
and performance in adult female mink (Mustela vison). Acta Agric. Scand., Sect. A, Animal
Sci. 51, 77-88.

Vinke, C.M., Van Leeuwen, J., Spruijt, B.M., 2005. Juvenile farmed mink (Mustela vision)
with additional access to swimming water play more frequently than animal housed with cyl-
inder and platforms, but without swimming water. Anim. Welfare 14:53-60.

van Wiligen, F.C.K., de Rond, J., Boekhorst, L., 2010. Black spots in subcutis of mink: No

bite marks. NJF Seminar 440, Fur Animal Research, Autumn Meeting, Oslo, Norway,
September 29 - October 1.

34



’Klikkertraening af mink”
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Sammendrag

Det at bruge lyd ndr man treener dyr er en stor fordel for traeneren, da lyd kan opfattes uden at
dyret behover vare orienteret mod lydkilden, modsat visuelle signaler. Formalet med dette
forseg var at undersege om lydsignaler er brugbare ved treening af mink tever (Mustela vi-
son). Femten mink taever fra samme produktionslinje af brune mink blev testet med habitue-
ring — dishabitueringsmetoden. Denne viste at auditive signaler er anvendelige nar man skal
treene mink. Mink taever reagerer aktivt pa nye lyde og habituerer hurtigt uden nogen forskel 1
lav og hej frekvente lyd signaler.

Summary

Using auditory cues for training animals, present advantages to the experimenters as sound
can be detected by an animal with less strict orientation towards the cue than otherwise neces-
sary when using visual cues. The aim of this experiment was to investigate whether using au-
ditory cues is useful when training female American mink (Mustela vison). Fifteen female
mink of the same production line of (brown) color type “wild” were tested using a habituation
— dishabituation technique. It showed that using auditory cues is applicable when training fe-
male mink. Female mink respond actively to novel sounds and habituate rapidly without any
difference between low and high frequency sound cues.

Indledning

Kognitiv bias metoden, er en metode der kan bruges til, at fortelle noget om hvordan et dyr
har det (Harding et al., 2004; Mendl et al., 2009). Metoden er baseret pd operant indlering, en
form for klikkertreening. Et signal indikerer, at en positiv belenning er pa vej, hvis dyret udfe-
rer en forudbestemt handling. Et andet signal indikerer, at en negativ handelse er pa vej, hvis
dyret ikke udferer en anden forudbestemt handling. Dyrets handling pa et signal der ligger
mellem de to foregdende, kan sa forteelle noget om dyrets mentale stadie.
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Det er en stor fordel nar man skal treene dyr, at bruge auditive signaler. Lyde kan opfattes
uden at dyret er direkte rettet mod lydkilden, modsat ndr man eksempelvis bruger visuelle
signaler. Mink er naturligt aktive omkring solopgang og —nedgang, hvor de jager bytte og har
derfor naturligt en god heresans (Gilbert, 1969; Clausen et al., 2008).

Ved at bruge en sakaldt habituering — dishabitueringsmetode (Mendl et al., 2001; Hothersall
et al., 2010), kan man undersgge hvordan et dyr skelner mellem forskellige lydsignaler. Dette
gores ved at kigge nermere pd hvordan et dyr reagerer pa og undersoger et signal, som det
kort efter skal diskriminere fra et andet. Man underseger altsa hvor hurtigt et dyr vaenner sig
til et signal ved at gentage det, for herefter at undersege evnen til at diskriminere ved at pree-
sentere det for et nyt signal.

I dette pilotforseg er formélet séledes at undersege om auditive signaler kan bruges nar man
skal trene mink, altséd en form for “klikkertraening”. Det bliver undersggt hvordan mink rea-
gerer pa gentagne auditive signaler, hvorvidt de kan diskriminere mellem dem og hvorvidt
auditive signaler overhovedet kan bruges, nir man skal treene mink i fremtidige forseg, som i
en kognitiv bias test.

Materiale og metoder

I forseget indgik 15 tilfeldigt udvalgte mink tever fra samme produktionslinje af brune mink.
Dyrene blev flyttet til standardbure med transportable redekasser (21 cm * 25 cm * 30 cm) og
blev inddelt i to grupper (henholdsvis 2 kHz og 18 kHz gruppen). I de transportable redekas-
ser blev minkene flyttet til et lydisoleret testkammer en ad gangen. Testkammeret indeholdt et
standardbur (90 cm * 30 cm * 45 cm) med to hejtalere bagerst umiddelbart udenfor buret sé-
dan, at lyd blev rettet direkte mod minken i buret. For minkene blev testet med habituering —
dishabituerings metoden blev dyrene treenet indtil de var veennede til at vere i testkammeret.

Forspget tager udgangspunkt i habituering — dishabitueringsmetoden og bestod af en session
pa 4 toner der hver varede 10 s efterfulgt af en pause pa 60 s. De forste 3 toner var den samme
og den fjerde og sidste tone var en anden. Den ene gruppe havde 2 kHz som de forste 3 toner

-

10s 10s 10s 10s

og 18 kHz som den sidste tone og omvendt for den anden gruppe (figur 1).

Figur 1. Habituering — dishabituerings metoden. Tre "

ens toner afspilles, efterfulgt af en fjerde og ny tone J . J
(henholdsvis 2 og 18 kHz og i omvendt rekkefolge
for de to grupper).

ITI ITI ITI
60 s 60 s 60 s
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Alle sessioner blev videofilmet med et kamera, der var placeret oven over testburet. Adfaerds
observationer af f.eks. frys adferd, orientering af hoved/krop mod hejtaler og aktiv adferd
blev registeret og analyseret.

Resultater og diskussion

En ANOVA viste at der ikke var nogen signifikant forskel pa de to grupper (2 og 18 kHz) og
de er derfor slaet sammen i den efterfelgende analyse. Minkene vennede sig (habituerede) al-
lerede til lydsignalet pa anden prasentation (P<0.01). Der var ikke nogen signifikant forskel i
reaktionstiden mellem 2. og 3. lyd signal (P>0.05).

Minkene kunne altsd genkende og habituerede til lydsignalet efter bare en prasentation. De
viste dog ikke nogen dishabituering til det sidste og nye lyd signal. Responstiden til det sidste
signal steg, lige gyldigt hvilken tone der blev brugt. Minkene viste altsa ingen diskrimination
mellem 2 og 18 kHz.
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Figur 2. viser reaktionstiden for mink ved hver tone (1 —4). De forste tre toner er ens (A) efterfulgt af en ny tone
(B). Stjernen angiver at der er signifikant forskel mellem tone A1 og A2 (p<0.01)

Det, at minkene ikke viste nogen evne til at diskriminere mellem de 2 og 18 kHz lyd signaler
kan skyldes, at signalerne ikke blev forsterket, som ved eks. klikkertraening. I et andet pilot-
forseg blev signalet netop forstaerket med en ubehagelig handelse (et kraftigt luftpust) umid-
delbart efter det ene lydsignal stoppede. Disse data afventer dog neermere analyse.
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Konklusion

Resultatet fra forseget viser, at det er muligt at bruge auditive signaler nar man skal trene
mink. Mink taver reagerer aktivt pa nye lyd signaler og habituerer sig hurtigt til dem uden at
der ses en forskel mellem lav og hej frekvente lyd signaler.
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Sammendrag

European Fur Breeders’ Association igangsatte i 2009 projektet “WelFur” med det formal at
udvikle en protokol til brug for velfeerdsvurdering pd mink- og revefarme efter samme stan-
darder som udviklet i EU-projektet Welfare Quality®, der ser ud til at blive en standard for
hvordan man vil bedemme dyrevelfaerden pa besatningsniveau i Europa. Vurderingen baseres
fire velfaerds-principper: God fodring’, ’God indhusning’, ’God sundhed’ og *Hensigtsmees-
sig adfeerd’ med 12 underliggende kriterier, der skal bedemmes pa en farm. Pa grundlag af va-
liditet, trovaerdighed og anvendelighed er der udvalgt 22 velferdsindikatorer der skal der vur-
deres pa: 1. Avlsdyr om vinteren, 2. Tever med hvalpe om fordret og 3. Hvalpe i
vakstsesonen om efterdret for at dekke hele minkens livscyklus. Den endelige velfaerdsvur-
dering er baseret pa beregninger af en velfeerdscore for hver af de fire velfeerdsprincipper:
"Fremragende’, ’Over middel’, ’Acceptabel’ eller ’Ikke klassificeret’. Protokollen for de 3
saesoner er under afprovning i flere lande og resultaterne fra Danmark viser at WelFur proto-
kollen er fintfalende nok til at kunne skelne mellem farmene, selvom disse forventes at kom-
me i samme kategori. Det konkluderes at det er muligt at vurderer velfaerden hos mink ud fra
de principper som der blev udviklet i Welfare Quality®. Den praktiske bedemmelse af en
farm kan gennemfores pé en dag og en implementering vil dermed vare mulig.

Summary

European Fur Breeders’ Association initiated the “WelFur” project in 2009 in order to de-
velop a welfare assessment protocol for mink and fox farms after the standards developed in
the EU project Welfare Quality®, that seems to develop into a standard for farm animal wel-
fare assessment Europe. The assessment is based on four principles: ’Good feeding’, *Good
housing’, ’God health’ and ’Appropriate behaviour’ and 12 underlying criteria, to be meas-
ured at the farm. Based on validity, reliability and feasibility 22 measures have been selected
for use in the three seasons of mink production: 1. Breeders during winter, 2. Dams with kits
during spring, and 3. Juveniles during growth in the autumn, in order to cover the life cycle of
the mink. The final welfare assessment is based on calculation of a welfare score for each of
the four principles: ’Excellent’, ’Above average’, ’Acceptable’ or "Not classified’. The proto-
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cols for the three seasons are being tested in several countries and the Danish results shows
that the WelFur protocol is sensible enough to discriminate between farms in the same cate-
gory. It is concluded that it is possible to assess the welfare in mink using the principles de-
veloped in Welfare Quality®. The on-farm measures can be taken in one day facilitating po-
tential implementation.

Indledning

Gennem de sidste rtier har der veret forsket i hvordan man kan méle produktionsdyrenes
velferd pa en retvisende méde, dels for at kunne kvalificerer debatten om dyrevelferd, dels
for at kunnen afgere hvordan forskellige pasningsrutiner og produktionssystemer pavirker dy-
renes velbefindende. Resultaterne af denne forskning bruges ogsa i stigende grad i forbindelse
med lovgivning og med myndighedernes lebende kontrol af produktionsdyrenes velferd og
landmaendenes overholdelse af love og regler. Et godt eksempel pa det sidste er oprettelsen af
”Videncenter for dyrevelfaerd” der bl.a. har til opgave at samle og udgive den érlige rapport
over kontrolbesgg “Dyrevelfaerd i Danmark, 2010”. T rapporten for 2010 forklares séledes pa
forbilledlig vis hvad en velfaerdsvurdering er, hvad forskellen er pa velferdsvurdering og vel-
feerdskontrol, om det til tider vanskelige mede mellem kontrollant og landmand, samt hvordan
kontrollen er opbygget og gennemfores. Rapporten kan varmt anbefales og kan bestilles gratis
pa Fadevarestyrelsens hjemmeside: www.fvst.dk.

En velferdsvurdering beskriver velfaerden pa en farm ved hjelp af en raekke indikatorer, dvs.
mal der afspejler dyrenes velferd. De forste velfaerdsvurderinger var, lige som lovgivningen,
baseret pé indretningen af staldsystemerne for at undgé skadelige forhold. I dag inddrages ba-
de de ressourcer dyrene tilbydes i form af staldsystemer og pasningsrutiner og den méde dy-
rene reagerer pa i form af sundhed og adferd (Figur 1). I samme ombaring er man ogsa be-
gyndt at inddrage dyrenes positive oplevelser frem for kun at male de negative. Mange
forskningsinstitutioner har udviklet forskellige protokoller til vurdering af velferden med for-
skellige formal. I 2009 sluttede et stort europaisk projekt "Welfare Quality®” der pa et faelles
grundlag havde udviklet protokoller for vurdering af velfeerden i forskellige dele af kveg-,
svine- og fjerkraeproduktionen. Welfare Quality® blev finansieret under EU's 6 rammepro-
gram “Fadevarekvalitet og -sikkerhed” og pelsdyr kom derfor ikke med.
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Figur 1. To typer af og fire kilder til information ved Figur 2. De tre sesoner af produktionsaret der skal
vurdering af velfaerd hos mink. dekkes af WelFur Mink. Brugbare perioder for vur-

dering pa farmen er markeret.

Welfare Quality® ser ud til at blive en standard for hvordan man vil bedemme dyrevelfaerden
pa besatningsniveau i Europa. Vurderingen baseres pa en dags observationer i besatningen,
efter en protokol der skal belyse fire overordnede velferdsprincipper. Disse er ’God fodring’,
’God indhusning’, ’God sundhed’ og ’Hensigtsmessig adfeerd’. Inden for disse principper
ligger 12 velfaerdskriterier, som hver iser har tilknyttet en rackke registreringer, der foretages
pa dyrene, pa management eller pa produktionssystemet (Tabel 1).

European Fur Breeders’ Association (EFBA) igangsatte i 2009 projektet “WelFur” med det
formal at udvikle en protokol til brug for velferdsvurdering pa mink- og revefarme efter
samme standarder som udviklet i EU-projektet Welfare Quality®.

Udvikling af WelFur protokol for mink

I velfeerdsvurderingen indgar registreringer fra tre forskellige sasoner af et produktionsar,
(saeson 1: Avlsdyr om vinteren, seson 2: Taever med hvalpe om fordret og seeson 3: Hvalpe i
vakstsesonen om efteraret) for at dekke hele minkens livscyklus og for at f4 en daekkende
vurdering af velfeerden indenfor produktionssystemet (Figur 2). Da der er stor forskel pa, hvad
der kan observeres i starten og slutningen af hver periode, fx pd hvalpene i juli og november,
er observationerne begranset til de to sidste maneder i hver, hvor informationsvardien af de
velferdsindikatorer, der kigges pa, er storst. Disse perioder er fra 1. januar til 20. februar,
hvor registreringerne foretages pa avlsdyr. Fra 15. maj til 15. juli, hvor registreringerne fore-
tages pa voksne tever og hvalpe for fravaenning. Fra 1. oktober til 30. november, hvor regi-
streringerne foretages pa voksne taever og fravennede hvalpe (Figur 2). Selv indenfor disse to
maneder kan der vere forskelle i situationen pa farmen, fx i hvalpetiden, men det er nedven-
digt, hvis det skal vaere praktisk muligt at besege alle farme. Ved opgerelsen af resultaterne
vil der sa blive taget hensyn til, hvornar observationerne blev gjort.
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Efter standarderne 1 "Welfare Quality ®” skal der findes mél, eller indikatorer for velfeerden
inden for hvert af de 12 kriterier. Indikatorerne skal s& vidt muligt veere dyrebaserede, dvs.
males pé dyrenes adferd eller sundhed. Hvis dette ikke er muligt benyttes eller suppleres med
ressource-baserede indikatorer, dvs. registreringer af staldsystemer og pasningsrutiner.

lee/leeskaerm)

Velferds- Velferdskriterier Velfeerdsindikator Seeson
principper
1. God fodring 1. Fraver af lengere- | Er der for tynde mink? 1,2,3
varende sult Huldvurdering efter skalaen 1=meget
tynd til 5=meget overvagtig
2. Fraver af lengere- | Har minkene permanent adgang til egnet
varende torst drikkevand? 1,2,3
Virker drikkeniplen og er den ren? 1,2,3
2. God indhusning | 3. Komfort ved hvile Har alle mink adgang til en redekasse? Er | 1,2, 3
redekassen ter, ren, uden skarpe kanter
og uden lopper? 1,2,3
Er minkene rene eller tilsvinede? 1,2,3
4. Temperaturmessig | Er burene beskyttet mod vind, vejr og di-
komfort rekte sollys/varme? 1,2,3
Kan minkene holde varmen i redekassen?
(Er den isolerende, med straelse, er der 1,2,3

5. Bevagelsesfrihed

Hvad er buret dimensioner?

3. God sundhed

a

Fraver af skader

Har minkene sér eller skader?

7. Fraver af sygdom

Hvor mange mink er dede i perioden?
Plasmacytosestatus?

Hvor mange mink er syge?

(Herunder diarre, fedtede hvalpe, lam-
melser/bevagelsesbesver)

8. Fraver af smerte

Er der velfungerende metoder til afliv-

forérsaget af pas- ning af enkelte mink? 1,2,3
ningsrutiner Til mange mink ved sygdom/pelsning? 1,2,3
4. Hensigtsmaessig | 9. Udfoldelse af social | Fravenningsprocedure? 2
adfeerd adfeerd (Herunder alder, afstand ved flytning,
tid mellem fravenning og udsatning)
Opstaldning enkeltvis, parvis eller grup-
pevis 1 vaekstperioden? 3
10. Udfoldelse af anden | Stereotypi: Er dyrene inaktive, aktive el-
adferd ler stereotyperende? 1,2,3
Har minkene berigelse i burene? 1,2,3
(I form af halm eller andre typer)
Har minkene pelsgnav? 1,2,3
11. Gode menneske-dyr | Ingen indikatorer.
relationer
12. Positive folelser Temperament: Er dyrene frygtsomme,
nysgerrige, aggressive eller ubestemte? 1,2,3
Hyppighed og varighed af handtering? 1,2,3
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Ved at gennemga tidligere arbejder og grundige diskussioner kom vi frem til 54 mulige vel-
feerdsindikatorer for mink. Disse blev for hver af de tre s@soner vurderet i forhold til deres:

» Validitet = hvor godt afspejler de minkenes velfaerd

* Trovardighed = hvor gentagelige er de mellem samme og forskellige personer

* Anvendelighed = kan de anvendes i praksis med rimelige omkostninger

I alt 22 velfaerdsindikatorer klarede denne vurdering tilfredsstillende og indgar i en eller flere
af de tre protokoller (Tabel 1).

Fra mange indikatorer til en samlet bedgmmelse

Naér de indikatorer der skal indgd i velferdsvurderingen er valgt, skal den information de hver
iseer bidrager med samles til en bedemmelse af velfaerden pé farmen i den pagaldende sason.
I denne proces fra en beskrivelse af forholdene pé en farm til en vurdering af farmen indgar
bade etiske og tekniske overvejelser over hvordan de meget forskellige oplysninger samles i
et udtryk for minkenes velfzerd pa en skala fra 0 til 100. I Welfare Quality® valgte man en
trinvis integration mellem niveauerne, dvs. fra: 22 indikatorer — 12 kriterier — 4 principper
— 1 overordnet bedemmelse. I hvert trin indgar vurderinger fra ekspertpaneler. Integrationen
fra indikator- til kriterieniveau er baseret pa pelsdyrforskeres vurdering af hvad de forskellige
indikatorer betyder for velfaerden i forskellige perioder. I de senere trin treekkes pa resultater-
ne fra Welfare Quality® mht. hvor meget god velfeerd kan kompenserer for darlig velfaerd
mellem forskellige dyr eller kriterier. Integrationen af information til en samlet bedemmelse
foretages af de franske forskere der ogsé stod for arbejdet i Welfare Quality®. Hele udviklin-
gen af WelFur overvages af en folgegruppe med projektlederen og forskere fra Welfare Quali-
ty® for at sikre, at velfaerden hos pelsdyr vurderes efter samme principper som de gvrige hus-
dyr.

Den endelige velferdsvurdering er baseret pa beregninger af en velferdscore ud fra de data,
der er indsamlet. Dette foregér ved forst at beregne en score mellem 0 og 100 (hvor 100 er
bedst) for hvert af de 12 fernavnte kriterier. Derefter kombineres disse 12 scores til en score
mellem 0 og 100 for hvert af de 4 fern@vnte principper, som slutteligt resulterer i en tildeling
af en af fire velferdskategorier. Kategorierne er inddelt efter grenseverdier, som reprasente-
rer det mal, en farm skal prove at opna for at fa tildelt en given velferdskategori. Kategorier
og grensevardier er defineret som folger: "Fremragende’ = dyrenes velferd er pa hejeste ni-
veau, med vardier fra 80 til 100. Over middel’ = dyrevelferden er god, med vardier fra 55
til 80. *Acceptabel” = dyrevelfarden er over eller lig med mindstekrav, med veardier fra 20 til
55. ’Ikke klassificeret’ = dyrevelfaerden er lav og betragtes som uacceptabel.

Kategorierne er ikke baseret pd gennemsnit af princip-scores, saledes kan en hej score for ét
princip ikke kompensere eller annullere en meget lav score for de andre principper. En farm
placeres i kategorien "Fremragende’, hvis den ligger over graensevardien pa 55 inden for alle
fire principper, og over 80 for to principper. Tilsvarende vil en farm blive placeret i kategori-
en "Over middel’, hvis den ligger over 20 for alle fire principper og over 55 for to principper.
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En farm med velferdskategori *Acceptabel’ ligger over 10 for alle fire principper og over 20
for tre principper. Farme, der ikke nar disse graenseverdier placeres 1 kategorien ’Ikke klassi-
ficeret’.

Afprgvning

I arbejdet med udviklingen af en velferdsprotokol er det nedvendigt at afprove de registrerin-
ger, der skal indga i protokollen, for at sikre, at det rent praktisk er muligt at opsamle de plan-
lagte data pa en palidelig made, som grundlag for en fremtidig velfeerdsvurdering. I WelFur
skal velfeerden males i lobet af den tid et besgg pa farmen varer. Man kan derfor kun i meget
begranset omfang benytte informationer der samles op over tid, som fx dedsfaldsregistrerin-
ger. Det er derfor vigtigt, at de velfeerdsindikatorer, som benyttes, er testet som robuste og pa-
lidelige og kun anvendes pa det tidspunkt hvor de giver valide informationer. Registrerings-
protokollerne for hver sason er derfor ved at blive testet i Danmark, Holland, Finland og
Norge, sa det sikres at de ogsé virker under de forhold der findes i forskellige lande.

Som indledning til hvert farmbesgg indsamles information om hvilke haltyper, farvetyper,
burtyper, redekassetyper, vandingssystem mm., der findes pa farmen. Disse informationer
bruges til at sammensatte en stikpreove, der er representativ for den givne farm. Registrerin-
gerne, der indgar i velfaerdsprotokollen er baseret pa dyrene i den valgte stikprove og de ma-
nagement- og indhusningsforhold, de er underlagt. Som udgangspunkt bedemmes minkene 1
120 bure pa hver farm, men denne stikprevesterrelse bliver testet i forbindelse med sason 2,
hvor der blev bedemt 240 bure pa hver farm. Registreringerne blev gennemfort i perioden 22
— 24, februar 2011 ved test af seeson 1 og i perioden 26/5 — 21/6 for sason 2.

Resultater

I denne rapport prasenteres resultater fra tre dyrebaserede indikatorer: Stereotypi; Tempera-
ment og Huld fra s@son 1. Registreringerne fra ni farme er prasenteret, sa man kan fi en ide
om variationen i de forskellige mél for velfeerd. Farmene er nummeret i vilkarlig reekkefolge
fra 1-9.

Aktivitet/stereotypi

Stereotyp adfzerd defineres ved tre eller flere gentagelser af en ensformig adfezerd, der ikke tje-
ner noget egentligt formal for dyret. Stereotyp adfeerd er udtryk for en tilpasning til ikke-
optimale forhold, som fx sult eller kedsomhed. Dyr, der stereotyperer, har ikke nedvendigvis
dérligere velfeerd end dyr, der under de samme indhusningsforhold ikke stereotyperer, men
stereotypi indikerer mangler i indhusning, management eller andet. En hej andel af stereoty-
perende dyr er dermed ikke velfeerdsmaessig optimal og malet er en lav andel ud af de dyr, der
er aktive. For at sikre s& ensartede forhold som muligt, er fodringen udskudt den dag registre-
ringerne blev foretaget og der méles pa, hvor mange af de aktive dyr, der laver stereotypi. Re-
gistreringerne af stereotypi i periode 1 er foretaget, nér dyrene traekkes i foder og forberedes

44



til flushing. Det er derfor forventeligt, at der vil vere en forholdsvis hej procentdel af minke-
ne, der stereotyperer.

Generelt er procentdelen af aktive dyr som forventet forholdsvis hej. Dette galder ligeledes
for procent stereotyperende dyr ud af aktive dyr. Den heje andel af stereotypi er tegn pd, at
dyrene er sultne som folge af den restriktive fodring. Niveauet varierer fra 40 til godt 60 % pa
de besogte farme.

Tabel 1. Stereotypi og aktivitet hos dyrene pa de ni farme, sorteret efter den laveste procentdel af ste-
reotyperende dyr ud af total aktive.

Stereotypi Sorteret efter % stereotypi ud af aktive dyr

Farm nr. 2 1 4 5 3 9 7 8 6
Aktive dyr % 70 90 100 87 92 81 61 90 88
Stereotyperende dyr % 28 37 46 40 43 39 35 52 55
Stereotypi ud af aktive % 40 41 46 47 47 48 58 58 62
Total antal aktive dyr 98 119 130 116 92 122 73 107 105
Total antal dyr 140 132 130 134 100 150 120 119 119

Temperament

Temperament méles ved at stikke en tungespatel af tre ind i1 buret, og registrere minkens re-
aktion. Frygtsomme mink reagerer ved at traekke sig veek fra pinden enten til bagerst i buret
eller ind i redekassen. Nysgerrige mink underseger og snuser til pinden. Aggressive mink an-
griber pinden, bider i den og vedholder biddet. Ubestemte dyr reagerer ikke, reagerer pa flere
madder eller bliver i redekassen.

Frygtsomme dyr har pr. definition nedsat velfaerd og er derfor uenskede pa farmen og ifolge
pelsdyrbekendtgarelsen er det ikke tilladt at sette frygtsomme dyr i avl. Nysgerrige mink har
bedre velfzerd bide i det daglige og ved héndtering. Da velfzerdskriteriet er "Positive folelser”
er mélet en hej andel af nysgerrige mink.

Pé alle farme er den sterste procentdel af dyrene nysgerrige. Andelen af frygtsomme dyr er re-
lativ hej, men svinger meget mellem farmene, med en lav procent pd farm 9 i forhold til farm
6, der har den hgjeste procent. Omvendt er andelen af aggressive dyr tilsvarende hoj pa farm 9
1 mods@tning til farm 6. Aggression er ikke i sig selv et velfaerdsproblem for minkene og er
pa dette tidspunkt sandsynligvis i vaesentlig grad et tegn pa sult hos dyrene.
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Tabel 2. Temperament hos dyrene pé de ni farme, sorteret efter den hgjeste procentdel nysgerrige mink.

Temperament Sorteret efter % nysgerrige dyr

Farm nr. 3 7 1 8 9 6 4 5 2
Frygtsom % 13 27 13 18 7 30 28 11 24
Nysgerrig % 69 68 67 64 64 64 59 58 52
Aggressiv % 15 3 17 5 29 3 4 27 9
Ubestemmelig % 3 3 2 13 1 3 10 4 16
Antal dyr i alt 99 120 132 118 150 119 129 134 140

Huld

Dyrenes huld vurderes ud fra felgende skala; 1 = meget tynd, 2 = tynd, 3 = normal, 4 = over-
vaegtig, 5 = meget overvaegtig. Dyr med for lavt huld 1 januar/februar har sterre risiko for at
padrage sig sygdom senere pa éret, eller at bukke under 1 en l&ngere periode med frost. Sale-
des er dyr i1 huld 1 blevet for tynde og har vaeret udsat for lengerevarende sult. Det velfaerds-
messige mal er dyr med huld over 1. Andelen af dyr i huld 1 er meget lav pé alle farme, und-
taget farm 7 med en procentdel pa 5. Den storste andel af dyrene ligger 1 huld 3 pé alle farme.

Tabel 3. Huldfordeling af dyrene pé de ni farme, sorteret efter den laveste procentdel af dyr i huld 1.

Huld Sorteret efter % med huld 1

Farm nr. 2 9 5 3 4 8 1 6 7
% 1 Huld 1 0 0 0 0 0 1 1 1 5
% 1 Huld 2 12 19 20 29 30 19 14 33 32
% 1 Huld 3 75 69 78 71 65 &1 76 61 61
% 1 Huld 4 13 11 2 0 5 0 9 5 3
% 1 Huld 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal dyr 140 150 134 99 129 119 132 115 120

Diskussion og konklusion

Integration af de mange resultater til et samlet udtryk for velferden er endnu ikke foretaget, sa
en tildeling af velfaerdskategorier til de enkelte farme er ikke mulig pa nuvaerende tidspunkt.
Velferdsvurderingssystemet er udformet med henblik pé, med sterst mulig sikkerhed, at finde
alle forhold, der kan afvige fra den optimale velfzerd. Det vil sidledes vere en fejl ved syste-
met, hvis ’der ikke er noget at komme efter’ pa farmene. Som ovenstaende beskrivelse af be-
regninger og velferdskategorier illustrerer, er der til gengaeld ikke nogen forventning om, at
man skal score 100 indenfor hver registrering for at have en god eller fremragende velfaerd pa
en farm.

Ud fra det vi hidtil har bedemt, forventer vi, at alle farme vil ligge 1 kategorien ’Over middel’
eller "Fremragende’. Samtidig skal vurderingen gerne kunne vise, hvor der kan vere noget,
man skal overveje eller holde gje med fremover, s et problem ikke vokser til et niveau, der
giver en uacceptabel bedemmelse af velfaerden. De hidtil gennemforte test viser, at WelFur
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protokollen er fintfelende nok til at kunne skelne mellem farmene, selvom disse forventes at
blive kategoriseret ens - men det pracise billede vil de endelige beregninger vise.

Det kan konkluderes at det er muligt at vurderer velfeerden hos mink ud fra de principper som

der blev udviklet 1 Welfare Quality®. Den praktiske bedemmelse af en farm kan gennemfores
pa en dag og en implementering vil dermed vere mulig.
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Sammendrag

Der er igangsat et selektionsforseg for at reducere aggression i etagebure, ved at selektere
imod antallet af bidmarker ved pelsning. Praktisk gennemfores dette ved, at bidmaerker regi-
streres pa hvalpe, der har gaet to hanner og to taever i etagebure, og derefter udveelges avisdyr
til naeste generation blandt deres seoskende, der har géet i standard-bure. Selektionsforsgget
startede 1 2009 og kerer indtil 2011. Resultater fra 2010 viser, at selektionen har virket sa der
er en markant forskel mellem de to linier. Vagt ved pelsning har en betydning for antallet af
bidmerker og deres fordeling mellem mink i en gruppe.

Abstract

A selection experiment to reduce aggression in groups-housed mink is established, bu select-
ing against number of bite marks at pelting. This is done by recording bite marks on kits that
have been two males and two females in a cage and subsequently select sibs from traditional
housing for breeding. The selection experiment was started in 2009 and ends in 2011. Results
from 2010 shows, that selection has an effect on number of bite marks, resulting in a marked
difference between the two lines. Weight at pelting influences the number of bite marks and
their distribution between mink in a group.

Indledning

Flere undersogelser har pavist flere bidmerker, nar mink holdes i grupper i vakstperioden ek-
sempelvis 1 etagebure (Hansen & Houbak 2005; Jeppesen 2009, Moller et al. 2003), mens en
enkelt undersggelse med lyse typer ikke kunne pavise forskelle i antal bidmerker mellem
standardbure og etagebure (Lindberg et al. 2007).

Bidmerker kan relateres til aggression og frygtsom adfaerd, og er derfor en indikator for redu-
ceret dyrevelfaerd (Hansen & Jeppesen 2008, Mgller et al. 2003). Der er pavist en sammen-
hang mellem aggression og bidmarker hos mink i gruppeindhusning (Jeppesen 2011). Tidli-
gere underseggelser har fokuseret pd at reducere aggression og dermed bidmarker ved
eksempelvis at give dyrene adgang til en ekstra redekasse (Jeppesen 2009). Dette har vist sig at
kunne reducere antallet af bidmarker. En anden mulig vej, er at selektere for en reduceret ag-
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gression 1 etagebure. Det har tidligere vist sig, at indirekte selektion hos @gleggende hener i
bure har kunnet reducere aggression, resulterende 1 et fald 1 dedelighed fra 68 % i generation 2
til 9 % 1 generation 6 (Muir 1996).

Pa denne baggrund er der pd Forskningscenter Foulum igangsat et selektionsforseg for at re-
ducere aggression 1 etagebure. Dette gores ved at selektere imod antallet af bidmaerker ved
pelsning. Praktisk gennemfores dette ved, at bidmerker registreres pa hvalpe, der har gdet to
hanner og to taver 1 etagebure, og derefter udvelges avlsdyr til naste generation blandt deres
soskende, der har géet i standard-bure.

Selektionsforseget startede i 2009 og kerer indtil 2011. I denne underseggelse prasenteres re-
sultater fra den anden generation, med fokus pa effekten af forste ars selektion.

Metode

I projektet indgik hvalpe fra 170 kuld. Fra hvert kuld blev 4 helseskende (to hanner og to tae-
ver) ved fravenning sat i et etagebur, mens de resterende helseskende blev placeret i standard-
bure (én han og én teve). Alle hvalpe i etagebure blev pelset. Ved pelsning blev bidmarker
bedomt pa skind-siden efter skrabning. Antallet af bidmaerker blev subjektivt bedemt med en
skalakarakter som beskrevet i Tabel 1.

Tabel 1. Bid karakter anvendt ved subjektiv bedem-melse af antal bidmerker i forbindelse med pelsning.

Bid karakter Antal bid marker
0 0
1 1-5
2 6-10
3 11-15
4 16-20
5 21-25
6 26-30
7 31-35
8 36-45
9 Mere end 45

I alt blev bidmerker bedemt pa 640 dyr fra etagebure. Antal bidmerker blev bedemt pa Nak-
ke (fra nasetip ned til skulder/forben), Krop (fra skulder og ned til 10 cm over halerod) og
Hale (fra 10 cm over halerod til halespids, inkl. bagben). En samlet bid karakter blev beregnet
som summen af de tre bedemmelser.

Baseret pa bedemmelserne af de 640 dyr i etagebure, blev der udvalgt avlsdyr blandt helse-
skende indhuset i standard-bure. Der blev selekteret saskende til dyr med mange bidmaerker
(Hgj linie) og seskende til dyr med fa bidmarker (Lav linie), i alt 100 tever i hver linie. I 2010
er afkom af disse dyr indhuset pd samme méde, med den undtagelse at de to taever og de to
hanner 1 et etagebur er parvist seskende men ikke seskende mellem kon. Her prasenteres re-
sultater fra 2010, baseret pa 612 dyr i etagebure.
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Resultater

I Figur 1 er vist forskellen de to ken 1 de to linier. Som det ogsa sas det forste ar, er der betyde-
ligt flere bidmaerker pé teever end hanner. Men det er ogsé tydeligt at selektionen har virket s&
der er en markant forskel mellem de to linier.

4,5

3,5

2,5

B Han

B Teaeve
1,5 -

0,5

H |

Figur 1. Gennemsnitlig bidscore for henholdsvis hanner og teever i hej og lav linie.

For tever var der den samme markante forskel uanset om bidmarker blev malt i nakkeregion,
pa kroppen eller i haleregionen. For hanner var der storst forskel pa bidscoren pa kroppen.

I 2009 blev der pavist en forskel mellem keon (Berg & Mgller 2010), men ogsa at den mindst
bidte teve er mindre bidt end den mest bidte han. I Tabel 1 er data fra 2010 opdelt efter bid-
klasse, hvor bidklasse 1 er den mest bidte han eller teeve og bidklasse 2 den mindst bidte. Igen
ses at der er en betydelig forskel pd kennene, men ogsa at den mindst bidte teve er mindre bidt
end den mest bidte han.

Der er ikke nogen tydelig sammenhang mellem udsatningsvaegt, slutvaegt, skindlengde og
bidscoren (Tabel 1). Den eneste undtagelse er hanner i Hgj linie, hvor der er en svag sammen-
hang mellem hgjere vagt og lavere bidscore (korrelation -0.28, P<0.001). I de evrige grupper
er der den samme, men svagere og ikke signifikante sammenhang mellem lavere bidscore og
storre slutvaegt (korrelation -0.08 til -0.15). Der blev kun fundet lave og ikke signifikante kor-
relationer mellem bidscore og slutvaegt for de evrige mink 1 buret (korrelationer mellem -0.16
og 0.07).

Der er fundet en svag sammenh@ng mellem forskel i slutvaegt mellem de to dyr af samme ken
og forskellen i bidscore (korrelation -0.17 og -0.22 hos han og tave, p<0.05). Der er altsa en
tendens til at hvor der er stor forskel i storrelse er der mindre forskel 1 bidscoren. Til gengaeld
var der ikke nogen signifikant sammenhang mellem forskel i slutvaegt og den gennemsnitlige
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bidscore (korrelation 0.09 og 0.02 hos han og taeve). Det tyder pa at ved en mindsket forskel 1
slutveegt vil den mindste fa forholdsvis feerre og den sterste forholdsvis flere bid. Disse korre-
lationer kan ikke sige noget om kausalitet.

Sterrelse synes altsa at have en vis betydning for antallet af bidmarker og deres fordeling mel-
lem mink 1 en gruppe.

Bidscore Udsetnings veegt Slut veegt Skindleengde
Gns Std Gns Std Gns Std Gns Std
Linie | Keon |Bidklasse
H Han 1 1.76 1.24 1129 159 2923 431 88.7 4.5
2 3.24 1.66 1144 164 2794 375 87.5 4.5
Teve 1 2.92 1.88 828 107 1492 220 72.4 3.8
2 4.87 2.21 845 113 1496 234 72.3 4.7
L Han 1 0.9 0.62 1050 152 2784 397 87.5 4.0
2 2.13 1.18 1052 141 2761 389 88.0 5.0
Teaeve 1 1.57 0.95 773 84 1429 171 71.2 3.0
2 2.67 1.48 777 91 1439 181 71.4 3.1

Tabel 1. Oversigt over bidscore, udsatningsvagt, slutveegt og skindleengde opdelt pa den mest bidte (bidklasse 1)
og den mindst bidte (bidklasse 2) for henholdsvis hanner og taever i Hej og Lav linie.

Konklusion

Selektion for et reduceret antal bidmaerker har signifikant reduceret antallet af bidmerker hos
begge kon og pé alle dele af kroppen hos dyr i gruppeindhusning. Forskel i vaegt er en af de
faktorer der pavirker antallet af bidmarker.
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Sammendrag

Gruppeindhusning af mink ferer til oget frekvens af kampadferd, skader pa pelsen, og bid-
marker pd ledersiden af skindene. Kampadferden er arsag til skader og bid. Frekvensen af
kampadferd kan reduceres med miljetiltag som minimerer konkurrencen i gruppen, f.eks. to
redekasser til fire ungdyr i stedet for en. I dette projekt underseges det, om det vil vaere muligt
ogsd at selektere for tilpasning til gruppehold ved hjelp af adfeerdsmassige selektionskriteri-
er. Det sker ved at avle to linjer af mink, der er udvalgt som fredelige eller aggressive pa basis
af deres kampe om nytildelt foder. Dette kriterium er valgt fordi det er relativt let og palideligt
at registrere. I de forste generationer, som omtales her, folges udviklingen af og den indbyr-
des korrelation mellem forskellige adfeerdsmassige og produktionsrelaterede parametre med
henblik pa at finde de bedst mulige selektionskriterier. Forelobige resultater antyder at spon-
tant forekommende kampe korrelerer godt med pelsskader, bidmarker pa ledersiden af skin-
dene, og dyrenes placering i burene, men spontane kampe forekommer for sjeldent til at vaere
velegnede som selektionskriterium. Kampe om nytildelt foder korrelerer mindre godt med
skader og bid, hvilket reducerer disse kampes anvendelighed som selektionskriterium. Selek-
tionslinjerne, der er udvalgt pa basis af foderkampe, opretholder dog i anden generation en
signifikant forskel med hensyn til foderkampe, spontane kampe, placering i buret, pelsskader
og vaegt.

Summary

Group housing of mink leads to increased frequency of agonistic behaviour, fur damages, and
bite marks on the leather side of the skins. Damages and bites are caused by the agonistic be-
havior. The frequency of agonistic behaviour can be reduced by environmental initiatives that
minimize the competition in the group, e.g. two nest boxes to four juveniles instead of one. In
this project it is examined if it is possible also to select for adaption to group housing by
means of behavioural selection criteria. This is done by breeding two lines of mink, selected
as being aggressive or peaceful on the basis of their fighting over newly delivered feed. This
criterion is chosen because it is rather easy and reliable to register. In the first generations,
which are considered here, the development of and the correlations between different beha-
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vioural and production related parameters is followed in order to find the best possible selec-
tion criteria. So far, the results suggest that spontaneous fighting correlates well with fur dam-
ages, bite marks, and the way the mink position themselves in the cage. However, spontane-
ous fighting occurs so infrequent that this kind of fighting is not well suited to be used as
selection criterion. Fighting over newly delivered feed correlated less well with damages and
bites, which reduces the applicability of this measure as a selection criterion. The selection
lines selected on the basis of fighting over feed maintain nevertheless in their second genera-
tion a significant difference with respect to feed fighting, spontaneous fighting, positioning in
cage, damages and weight.

Indledning

To ungdyr af mink i standardbure udviser betydeligt mindre kampadfaerd end ungdyr af mink,
der gér i storre grupper. Kampadfaerden forer til skader pa pelssiden af skindene (Pedersen et
al. 2004) og bidmerker pa laeedersiden (Hansen og Jeppesen 2008). Dyr som bides, giver
umiddelbart udtryk for smerte. Kampadfarden er sdledes uden tvivl skadelig for velfaerd savel
som produktion. Skader og kampadfzerd i grupper af mink kan reduceres med miljemaessige
tiltag, men de fleste tiltag vil nok vise sig relativt vanskelige at implementere i praksis, f.eks.
flere redekasser (Jeppesen 2009, Haagensen & Jeppesen 2007), og derfor seges det nu belyst,
om kampadfzerd samt skader i grupper af ungdyr ogsa kan reduceres ved selektion. Kampad-
feerden kunne i sig selv udgere et selektionskriterium, men spontan kampadfaerd forekommer
sd sjeldent, at den nappe vil vare velegnet. Derfor underseges det her, om de kampe, som
opstar i fodringssituationen og derfor er tidsmessigt koncentrerede, kunne tenkes at vare an-
vendelige som kriterium for en selektion, der reducerer kampadfaerd sével som skader. Andre
former for adfzerd tages ogsé i betragtning som mulige selektionskriterier, og det undersgges
indledningsvis om de forskellige adfeerdsmal er korrelerede med den spontane kampadferd,
med skader, og med andre relevante produktionsparametre. Jeppesen (2011) giver en detalje-
ret gennemgang af forste ars resultater. P4 Aarhus Universitet (Peer Berg) underseges sidele-
bende, om bidmarkerne pa leedersiden af skindene kan anvendes som kriterium for en fami-
liebaseret avl imod kampadfzrd og skader.

Metode

Tidsforlgb

Projektet blev pabegyndt i august 2009 og teenkes afsluttet 1 2012 efter tre genrationers selek-
tion. Her rapporteres om data fra ferste og anden generation af ungdyr, som blev observeret
18 henholdsvis 13 dage i efteraret 2009 og efterdret 2010. Dyrene blev vejet medio septem-
ber og ved aflivning medio november. Skader pa pelsen blev ligeledes vurderet medio sep-
tember og medio november.
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Farm og dyr

Forsoget blev gennemfort pd Rorrendegérd 1 en lukket hal med fire rekker bure. Der indgik
102 bure med fire ungdyr i undersogelsen begge ar. Forste ar var der 43 bure med farvetypen
mahogany, resten var med farvetypen wild. I 2009 blev wildminkene opdelt 1 en aggressiv
gruppe (29 bure) og en fredelig gruppe (30 bure) pa baggrund af frekvensen af foderkampe 1
burene. I 2010 blev der avlet videre pa de aggressive og fredelige wildmink 1 to linjer pa basis
af frekvensen af foderkampe hos ungdyrene 1 2009. Ungdyrene blev udsat sadan at sektioner
med den aggressive linje alternerede med sektioner med den fredelige linje. Burene blev fod-
ret individuelt 1 forhold til levnet foder.

Adferdsobservationer og andre registreringer
Jeppesen (2011) gennemgar detaljeret indsamlingen af alle data. Her navnes i listeform typen
af indsamlede data:
e Spontane kampe, som opstod i lgbet af en observationsdag, registreret af observater
e Foderkampe udkampet i konkurrence om manuelt tildelt foder 1 de forste ti minutter
efter tildeling.
e Anden social adfeerd udvist i perioden efter manuelt tildelt foder
e Placering i reden (rede), i burets underetage (bur), eller pa gverste etage (etage)
e Pelsskader i september og november
e Bidmerker pé leedersiden af skindene (mahogany i 2009, wildmink i 2011)
e Vgt iseptember og november
e Tilvekst fra september til november
e Fodertildeling fra september til november

e Farmpersonalets registrering af om minkene i et bur havde mange spontane kampe

Resultater og diskussion

I 2009 var der ingen overensstemmelse mellem farmpersonalets og observaterernes registre-
ring af spontane kampe, idet de bure, farmpersonalet registrerede for spontan kamp, fordelte
sig ligeligt i forhold den halvdel af burene, som havde flest spontane kampe i observaterernes
dagsobservationer, og den halvdel der havde ferrest. Observaterernes registrering af spontane
kampe i de 102 bure var baseret pa 18 x 5 timers kontinuert overvagning. Uoverensstemmel-
sen mellem de to registreringsmetoder samt observaterernes tidsforbrug understreger, at spon-
tane kampe er tidskraevende at registrere med tilstraekkelig pracision og af den grund vanske-
lige at anvende som selektionskriterium.

Den forekomst af spontane kampe som farmpersonalet registrerede viste heller ingen relation

til forekomsten af bidmaerker, idet de bure som blev registreret for kampadfaerd pd denne ma-
de fordelte sig ligeligt i forhold den halvdel af burene, som havde flest bidmerker, og den
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halvdel der havde faerrest. Den lejlighedsvise registrering af spontan kampadfaerd er saledes
ogsa utilstreekkelig til at forudsige niveauet af denne form for skader.

Mahogany havde flere foderkampe end wildminkene (figur 1), men de enkelte kampe virkede
subjektivt vurderet mere fredelige end foderkampene hos wildminkene. Mahogany adskilte
sig ogsd fra vildminkene ved at veere mindre pa etagen og have ferre spontane kampe samt
lavere frekvens af anden social adfaerd og af skader 1 september. Der var feerre mahogany end
wildmink der blev fjernet fra burene pa grund af skader (3 henholdsvis 18, P<0,01).

Figurl Adfzerd og skader, Mah. og Wild
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Det gennemsnitlige antal bidmarker per individ pa mahogany skindene var omkring 12,5. Der
var signifikant positiv korrelation mellem spontane kampe og bidscore for kropsbid og nak-
kebid (rs hhv. 0.39 0g 0.37, P < 0.01). Spontane kampe og bidscore for halebid og bidmaerker
i alt var ligeledes positivt korrelerede, dog ikke signifikant (r; hhv. 0.21 og 0.22, P < 0.15).
Foderkampe udviste ingen eller svagt negativ korrelation med bidmarkemalene. Resultatet
bekraefter, at bidmarkerne er forarsaget af kampe mellem dyrene.

Hos mahogany var der ingen korrelation mellem de to former for kampadfaerd. De spontane
kampe var positivt korrelerede med ophold pé etagen (1,=0.27, P = 0.07), mens foderkampene
var korrelerede med anden social adferd (r;=0.34, P=0.02) og ophold i buret (r;=0.40,
P=0.006). Mahogany udviste ingen korrelation mellem foderkampe og etage (r;=0.06, P=0.7)

Sammenligningen mellem mahogany og wildmink viser, at den spontane kampadfaerd er en
god indikator for skader og bidmerker. Foderkampene er en dérlig indikator bade for bid-
marker, skader og spontan kampadfaerd, og foderkampe er derfor ikke umiddelbart anvende-
lige som selektionskriterium for tilpasning til gruppehold i en fredelig population, som den
her undersegte mahogany population. Sammenligningen og de paviste korrelationer i maho-
gany gruppen antyder desuden, at ophold pa etagen kan vere udtryk for en flugt fra aggressi-
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ve konfrontationer, og at ophold pa etagen derfor kan bidrage til at identificere bure med me-
gen kampadfaerd og deraf felgende risiko for skader.

Wildminkene blev i 2009 opdelt 1 fredelige og aggressive pa basis af den samlede frekvens af
foderkampe 1 burene, og de to grupper var tydeligt forskellige med hensyn til denne parameter
(figur 2). De aggressive vildmink adskilte sig ogsa fra de fredelige ved at vere relativt mere
pa overste etage 1 buret samt ved at have storre frekvens af spontane kampe. I 2010 var ung-
dyrene fra de to linjer ogsa tydeligt forskellige (figur 3): Dyr fra den aggressive linje udviste
flere foderkampe og flere spontane kampe. De var ogsa mere pa etagen og mindre 1 buret,
mens der ikke var nogen forskel pa placering i reden. Der var ingen forskel mellem de to lin-
jer pa hvor mange mink, der matte fjernes pa grund af alvorlige skader, men hos de mink, der
blev i burene, blev der observeret flere mindre skader i den aggressive linje end i den fredeli-

ge.
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I 2010 var der sterk positiv korrelation mellem de to former for kampadfaerd, bade i den ag-

gressive linje og i den fredelige linje (r:>0.5, P<0.0001). I den aggressive linje var den spon-
tane kampadfaerd negativt korreleret med ophold i reden (r= +0.34, P=0.01) og positivt korre-
leret med ophold i buret og pa etagen (r;=0.27 hhv. 0.18, P<0.05 hhv. 0.2). I den fredelige
linje var den spontane kampadfaerd positivt korreleret med ophold pé etagen (rs=0.25,
P<0.05). Derimod var foderkampene ikke korreleret med placeringen i nogen af linjerne.

57



Begge former for kampadfaerd viste svag positiv korrelation med skader 1 begge linjer (rs=
0.15 - 0.20, P<0.2). 1 2009 var der en lignende korrelationsstruktur bland alle wildmink: Sig-
nifikant korrelation mellem de to former for kampadfaerd (r,=0.49; P<0.0001), mellem spon-
tane kampe og etage (r;=0.27, P<0.05), spontane kampe og rede (rs=+0.34, P<0.05), samt mel-
lem foderkampe og etage (rs=0.35, P=0.006).

Sammenligningen mellem de to grupper / selektionslinjer af wildmink viser, at forskellene
som blev konstateret 1 2009 er opretholdt eller forsterket 1 2010. Analyse af alle tre generati-
oners resultater vil vise i hvor hgj grad dette skyldes genetiske @ndringer. Det ses ogsa, at fo-
derkampene afspejler den spontane kampadfaerd sa tydeligt, at de kan antages at vaere egnede
som kriterium for selektion for gruppetilpasning i aggressive populationer. Den manglende
korrelation mellem foderkampe og etage i 2010 antyder dog, at foderkampene ikke i samme
udstraekning som spontane kampe forer til at dyrene flygter til eller isolerer sig pa gverste eta-
ge. Hos wildminkene pavirker den spontane kampadfaerd individernes placering pa samme
made som hos mahogany: Mange dyr ude af reden og oppe pé etagen indikerer hgj frekvens
af kamp. Placeringen kan derfor medvirke til identifikation af bure med hej risiko for kamp-
adferd og skader.

12009 var vagten af de fredelige wildmink i september lidt hgjere end veegten af de aggressi-
ve wildmink. November vagten, tilvaeksten og fodertildelingen varierede ikke mellem de to
grupper (figur 4). Der var generelt negativ korrelation mellem kampadfaerd og vagt. For fo-
derkampe og septemberveegt var korrelationerne signifikant for gruppen af alle wildmink
(rs=0.26, P<0.05). I 2010 havde den fredelige linje hgjere vaegt end den aggressive, bade i
september og november. Den fredelige linje fik ogsa tildelt mere foder, selv om proceduren
for fodring var ens og sektionerne med de to linjer alternerede. Tilvaeksten i de to linjer var
ens (figur 5). I den aggressive linje var der negativ korrelation mellem foderkampe og vagte-
ne i september (r;=+0.21, P<0.1) og november (r;=+0.25, P<0.05), og ligeledes svag negativ
korrelation mellem foderkampe og tilvaekst (r=+0.17, P<0.2) samt foderkampe og fodertilde-
ling (r&=+0.17, P<0.2). I den fredelige linje var der ikke tilsvarende korrelationer, og den
spontane kampadfzrd var ikke i nogen af linjerne korreleret til malene for vagt, tilvakst eller
fodertildeling.
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Figur 4 Foder og vaegt 2009 (gram)
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Det kunne forventes, at minkene i den fredelige gruppe / linje voksede bedre, fordi de bruger

mindre tid pa kampadfaerd og nok ogsa er generelt mindre aktive. Det forhold, at den negative
korrelation med data for vagt, tilvekst og fodertildeling kun galder for foderkampe og kun i
den aggressive linje kunne imidlertid tyde pa, at den mindre fodertildeling til den aggressive
linje er en tilfaeldigt haendelse, der via sterre sult bade er arsag til flere foderkampe og reduce-
ret veekst. Yderligere analyse, som inkluderer data fra tredje generation, vil kunne belyse i
hvor hej grad linjernes forskellige adfeerd og vaekst afhanger af linjernes genetiske egenska-
ber.
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Forekomst af sar og skader i minkproduktionen

Steen H. Mgller
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: SteenH.Moller@agrsci.dk

Sammendrag

Der har igen 1 2011 varet fokus pa forekomsten af sar og skader i minkproduktionen og som
led i myndighedsradgivningen har vi boret i data om forekomsten under forskellige forhold.
Deadeligheden af mink vakstperioden vil pa veldrevne farme med parvist indhusede hvalpe
ligge omkring 1,1% af de fraveennede hvalpe og 0,1% vil have bidsar. Ved gruppeindhusede
hvalpe er datagrundlaget spinkelt og deekker kun fa af de mange mulige kombinationer af an-
tal og ken. Ved to hanner og tever er fundet 4,4% dede og 2,1% med sar. Ved inspektion af
mink i burene om efteréret findes under 1 procent af minkene med skader og under 1 promille
med alvorlige skader der kraver behandling eller aflivning. Af de alvorlige skader var knap
halvdelen sar. Ved gennemgang af kroppe efter aflivning til pelsning findes nasten udeluk-
kende sar i haleregionen. Hovedparten var smé lasioner pa halespidsen der var helet op og
kun kunne markes med fingrene. Ikke helede sar blev fundet pa 1,0% af parvist og 3,8% af
gruppeindhusede hvalpe (inklusive hvalpe der var sat i behandling). Der blev ikke fundet al-
vorlige sér pa hvalpe der ikke var sat i behandling. Det konkluderes at der kan forventes me-
get fa alvorlige skader ved inspektion af mink i burene om efteréret, og disse vil lebende blive
fanget i den daglige overvagning af dyrene. En grundig inspektion af kroppene ved pelsning
vil afdeekke mindre alvorlige og helede sar og skader.

Summary

The prevalence of wounds and injuries in mink production has been in focus again in 2011.
As part of our advice to the authorities we have examined available data on the prevalence
under different conditions. The mortality of mink during the growth period in well managed
farms and pair wise housing be around 1.1% of the weaned kits and 0.1% have bite wounds.
Data on group housed kits are scarce and have been found only on few of the many potential
combinations of number and sex. With two males and two females housed together a mortal-
ity of 4.4% was found and 2.1% had wounds. Inspection of mink in the cages revealed less
than 1 percent with injuries and less than 1 in thousand with serious injuries demanding
treatment or euthanasia. Almost half the serious cases were wounds. Examination of the dead
bodies at pelting time revealed almost only wounds in the tail region. The majority of these
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were minor lesions at the tip of the tail that was healed and could only be recognized by pal-
pation. Unhealed wounds were found in 1.0 % of pair-wise and 3.8 % of group housed juve-
niles (including those in treatment). Untreated serious wounds were not found. It is concluded
that very few serious injuries can be expected at inspection of mink in the cages during the
autumn, and those that develop seems to be found in the daily surveillance of the animals. A
thorough examination of the dead bodies at pelting will reveal less serious and healed wounds
and injuries.

Baggrund

Siden billeder af mink med sar og skader blev vist i OperationX udsendelsen “’Pels pé vran-
gen” pa TV2 i efterdret 2009 og i TV Avisen i foraret 2011 har der veret hektisk aktivitet pa
mange fronter. Alle avlere har haft ekstraordinert kontrolbesog fra fodevarestyrelsen i 2010
og der er indfert nye krav og regler for at sikre minkenes sundhed og velferd pa de Danske
farme. Jeg fortalte sidste &r om udarbejdelsen af de tre forslag der siden er indfert eller er un-
der vedtagelse: 1. Lovpligtigt uddannelseskrav for pelsdyravlere. 2. Obligatorisk sundheds-
raddgivningsaftaler mellem pelsdyravlere og praktiserende dyrleger og 3. Branchekodeks
daekkende god farmpraksis pa dyrevelfaerdsomradet.

TV Avisens udsendelse i foraret 2011 har ikke afstedkommet nye lovinitiativer, men til gen-
geld en rekke samrdd og spergsmal til ministre, som vi i varierende grad blev bedt om at bi-
drage til besvarelse af. Det skyldes at myndighedsrddgivning er en del af vores forsknings-
massige forpligtelse, hvilket indeberer at vi skal samle og perspektiverer den forsknings-
massige viden og stille den til rddighed for myndighederne nar de beder om det. Der har isar
varet fokus pa forekomsten af sar og skader i vaekstsesonen som blev vist pa TV, og vi har
derfor brugt en del tid pa at fa et overblik over den foreliggende viden pa omradet. Dette har
iser varet besverliggjort af, at der ikke er publiceret serligt meget om emnet, bl.a. fordi det
typisk forekommer med lav frekvens og derfor ofte ikke er angivet pracist med et tilstraekke-
ligt antal decimaler. Sér og skader er med andre ord noget forskere og avlere kender til, men
det er sa sjeldent at det ikke har veret publiceret sarskilt selvom det har veret med i forse-
gene. Vi har derfor veret ngdsaget til at dykke ned i de bagvedliggende data for at kigge spe-
cielt pa sar og skader. Jeg vil i det folgende redegere for hvad vi har fundet.

Sar og skader pa mink

Sar og skader kan forekomme i varierende grad/sterrelse, hos en varierende andel af minkene
pa en farm og med varierende hyppighed pé forskellige tidspunkter af aret. Det er derfor vig-
tigt at det klart fremgar hvilke tal der tales om, hvor og hvordan de er fremkommet, hvilke
dyr, hvilken grad/alvorlighed og hvilken produktionsperiode de reprasenterer. Det betyder sd
ogsa, at det ofte kan vaere vanskeligt at ssmmenligne tal fra forskellige opgerelser.
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Dgde mink med sdr og skader

En type opgerelse der siger noget om antallet af alvorlige skader er hvor mange mink der der,
eller aflives, med eller som folge af sir og skader i en periode, fx vaekstperioden. Nedenfor er
anfort tal fra en reekke opgerelser, der umiddelbart er, eller burde vare sammenlignelige (Ta-
bel 1).

Tabel 1. Dadelighed af minkhvalpe gennem vekstsaesonen (fra fravaenning til pelsning) i alt og med bidsar i en
raekke forskellige undersagelser.

Kilde Hvalpeialti Dade Dade Dgde Dgde med
opgerelsen i alt I procent med bid  bid i procent

CEPROS2 60.332 268 0,44 5 0,01
Clausen 2006* 13.000 144 1,11 14,6 0,11
Foulum 2007 10.207 111 1,09 6 0,06
Foulum 2008 11.127 197 1,77 11 0,10
Parvis 2009 521 5 0,96 0 0
Gruppe 2009 680 30 441 14 2,06

*Gennemsnit over 4 ar

Som det fremgar af tabellen ligger antallet af dede mink med bid pa mellem en pr. 50 og en
pr. 10.000 mink. Det laveste tal er fra et projekt hvor alle dode mink fra 6 farme blev indsendt
til og obduceret af det davarende SVS i Arhus. Mulige kilder til en underestimering af antal-
let dode med bid kan vare at ikke alle dode mink er indsendt (hvilket tallet for procent dede
kunne tyde pd) og at nogle indsendte dyr ikke kunne obduceres korrekt pga. for sen eller for
langsom indsendelse (forrddnelse). Mulige kilder til overestimering af antallet dode som folge
af bid er, at det i nogle tilfeelde kan vare vanskeligt at afgere om bid er den primere dedsar-
sag eller er sket bagefter. Tallene fra 06, 07 og 08 er fra pelsdyrforsegsfarm Vest (Clausen,
2006) og Foulum og ligger 1 samme storrelsesorden bade mht. dedelighed 1 alt og med bid.
Med forbehold for effekten af de forseg dyrene 1 ovrigt indgér 1, kan de dermed antages at af-
spejle niveauet pa veldrevne farme med parvis indhusning. Tallene fra 2009 er fra forste ar af
et forseg pd Foulum med ’Genetisk tilpasning af mink til gruppeindhusning’ som beskrevet
tidligere 1 denne Interne rapport af Peer Berg. I forseget blev mink holdt enten parvis (han +
taeve) eller 1 grupper pa 4 mink (2 hanner + 2 tever). Ud fra tallene fra de foregdende ar kunne
man forvente 0,1 % af de 521 hvalpe der gik parvis ville do som folge af bid, men det skete
ikke 1 dette tilfelde. Ved indhusning af 680 hvalpe 1 grupper var den samlede dedelighed fire
gange sd hgj som ved parvis indhusning og dedeligheden med bid over to procent. Ved
indhusning 1 par eller 1 familiegrupper med 4-10 hvalpe 1 bure ved siden af hinanden eller 5
hvalpe (2 han og 3 teve) i etagebure var der hhv. 0, 11 og 9 % af hvalpene der dede eller mét-
te flyttes som folge af bid (Pedersen et al., 2004). Dodeligheden angives generelt som varen-
de hgjere ved familieindhusning, fx 2,3 % mod 0,0 % (Hénninen et al., 2008), men mange av-
lere finder at andre kombinationer, fx 4 tavehvalpe, giver faerre problemer. Kommende
forskning ma afklare hvilke konsekvenser forskellige kombinationer og selektionsprogram-
mer har for dedeligheden.

Et interessant bud pa antallet af dede mink fordrsaget af bid kom fra dyreretsorganisationen
Anima, der 1 forbindelse med OperationX udsendelsen Pels pa vrangen” regnede sig frem til
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at 130.000 og 430.000 mink hvert 4r dede som felge af bid 1 Danmark. Beregningen var base-
ret pa tal fra to temadagsrapporter fra Foulum (Clausen, 2006; Hansen, 2005). Det fremgér af
den ene rapport (Hansen, 2005) at der 1 gennemsnit over 6 ar overlevede 76 % af de levende-
fodte hvalpe og 89 % af de fraveennede hvalpe frem til pelsning. Dadelighed var 1 dette forseg
vaesentligt storre end i andre undersegelser og 10 gange sd hgj som niveauet for parvis
indhusning 1 tabel 1, hvilket skyldtes at de benyttede selektionslinjerne havde en lav frugtbar-
hed og problemer med fedtede hvalpe. I artiklen af Clausen beskrives at dedeligheden fra fra-
vaenning til pelsning varierede fra 0,8 til 1,6 % af hvalpene (1,1 % 1 snit) og af disse var 4,3 til
13,9 % dede af bid, i gennemsnit 10,15 %.

Anima nar frem til deres tal ved at beregne antallet af dode mink som 24 % af den arlige dan-
ske skindproduktion pd 12—13 mill. og kom frem til 3-4 mill. dede hvalpe pr ar. Heraf bereg-
nes dedeligheden med bid som 4,3 til 13,9 % pr ar, hvilket giver 130.000 og 430.000. De to
vaesentligste fejl i beregningerne er, at man benytter tal for dedeligheden i en gruppe forsegs-
dyr med hejere dedelighed end normalt og at man derefter medregner hvalpe dede under die-
givning som dede af bid 1 vaekstperioden!

Clausen et al. (2006) angiver at dedelighed i vaekstperioden var mellem 0,8 og 1,6 %, hvilket
giver mellem 10.000 og 20.000 dede hvalpe med bid i Danmark. Da den arlige variation pa
forsegsfarmen nappe afspejler hele landet er det korrekte tal nok omkring 15.000.

Sdr og skader ved inspektion i burene

En anden type opgerelse der siger noget om antallet af skader er hvor mange mink der findes
med sar og skader ved inspektion af minkene i1 burene. Dette svare fx til hvad plantedirektora-
tet gor ved kontrolbesog, men desvarre oplyses der ikke hvor mange dyr der inspiceres, eller
antal, type og grad af de skader der findes ved kontrollen. Efter at medierne 1 Norge ligesom i
Danmark havde fokuseret pd pelsdyrproduktionen 1 efteraret 2009, foranstaltede den Norske
Pelsdyravlerforening en inspektion af alle 560.000 mink og 189.000 ra&ve i Norge (Sanson,
2011). Af disse blev 422.176 mink inspiceret efter et skema, hvor graden og typen af skader
blev opgjort systematisk (Tabel 2).

Tabel 2. Skader fundet ved systematisk inspektion af 422.176 mink i Norge i efteraret 2009, hvor graden og ty-
pen blev opgjort.

Skade Ialti% Heraf alvorlige i %
Bemerkninger i alt* 0,798 0,078
Sar/infektioner 0,144 0,033
Manglende hale/del af hale (eller ben) 0,285 0,016
Manglende ore/del af ore 0,230 0,005
@jenproblemer 0,132 0,008
Dade 0,007 0,007

* Den Norske rapport angiver 0,944 % da den ogsa inkluderer adfeerd mm, hvilket er undladt her.

I alt var der bemarkninger pd under 1 procent af minkene og under 1 promille havde skader
der blev betegnet som alvorlige (dyr der skulle 1 behandling eller aflives).
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Sdr og skader ved inspektion ved pelsning

En tredje type opgerelse der siger noget om antallet af skader er hvor mange mink der har sér
og skader ved inspektion af kroppen efter aflivning. Ved udvikling af et velfeerdsvurderings-
system til brug for minkavlere som led i deres management testede vi udbyttet af en grundig
klinisk gennemgang af 40 minkkroppe, skind og kadavere ved pelsning pa 6 private farme.
Dette varede ca. fire timer i alt pr. farm men der blev fundet relativt fa og sma skader pa
kroppene (Mgller, 2000). Der blev ved gennemgang af 110 hanner og 134 taever fundet 2 dyr
med bidskade i nakken (<1 %), 0 bidskader pa kroppen og 12 mink med skader pa halen eller
ved haleroden (5 %) hvoraf 7 var mindre end 1 cm og kun 1 tilfeelde var sterre end 3 cm.
Nogle af disse sar var pa halen og 3 mink (1,2 %) manglede halvdelen eller mere af halen ved
pelsning. Naesten 50 % af de undersegte hvalpe havde pelsgnav pé halespidsen, men med sig-
nifikante farmforskelle. Hovedparten af tavehvalpene havde bidmerker pa indersiden af
skindet, som oftest i nakken (folge af parringsleg). Bidmaerker i haleregionen afspejlede i sar-
lig grad de sociale relationer mellem hvalpene i buret gennem vakstperioden og er dermed en
god velferdsindikator. Antallet af bidmarker var klart sterst hvis hvalpene havde giet mere
end en han- og en teevehvalp sammen. Der blev ikke fundet nyre- eller bleresten, og erna-
ringsbetinget fedtlever blev kun observeret 1 mild grad pa 2 farme. P& grund af de fa og spo-
radiske fund pa kroppene og ved obduktion blev det skennet mest effektivt at kigge skindene
igennem pa leedersiden for antallet af bidmaerker — isar pa farme med gruppeindhusning
(Mgller, 2003). Inspektionsprotokollen har siden vaeret benyttet og forfinet i en rackke forsog
og nogle af disse anferes nedenfor.

I projektet ”Store mink™ blev der fodret efter &delyst eller let restriktivt gennem hele vaekst-
sesonen og selekteret for kropsveagt eller fodereffektivitet 1 3 generationer. I 2006 blev min-
kene testet pa en anden foderstrategi end de var blevet selekteret pa og alle kroppene blev be-
domt ved pelsning (Tabel 3).

Tabel 3. Sér og skader fundet ved systematisk inspektion af 557 minkkroppe efter aflivning i forbindelse med
forseg pa Foulum i efterdret 2006, hvor graden af skader blev vurderet fra 0 — 9 hvor 0 = ingen skade, 6 = alvor-
lig skade (fx sér > 3 cm) og 9 = meget alvorlig skade (fx sar > 5 cm).

Skade Ialti % Herafalvorlige i %
Bemarkninger 1 alt 10,42 1,616
Sar i nakken (foran forbene) 0,54 0,000
Sar pé kroppen (fra forben til 10 cm over halerod) 0,00 0,000
Sar ved halen (fra 10 cm over halerod til halespids) 3,05 0,000
Manglende hale/del af hale (eller ben) 2,51 0,898
Manglende ore/del af ore 1,80 0,359
@jenproblemer 1,26 0,359
Tandproblemer 1,26 0,000

I alt var der bemarkninger pa under 11 procent af minkene ved pelsning og under 2 procent
havde skader der blev betegnet som alvorlige.
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I projektet ”Genetisk tilpasning af mink til gruppeindhusning” blev kuldseskende indhuset i
hhv. grupper med 2 hanhvalpe og 2 teevehvalpe eller parvist en han og en taevehvalp. Pa bag-
grund af antallet af bidmarker pa skindsiden af de gruppeindhusede hvalpe blev deres parvist
indhusede sgskende selekteret. Ved aflivning blev alle kroppe vurderet og de kuld der har faet
bedemte hvalpe fra begge indhusningsformer blev sammenlignet (Tabel 4).

Tabel 4. Sar og skader fundet ved systematisk inspektion af 692 minkkroppe (298 parvis og 394 hvalpe gruppe-
vis indhusede) efter aflivning i forbindelse med forseg pa Foulum i efteraret 2009, hvor graden af skader blev
vurderet fra 0 — 9 hvor 0 = ingen skade, 6 = alvorlig skade (fx sar > 3 cm) og 9 = meget alvorlig skade (fx

Skade Parvis Gruppevis
% %
Bemarkninger i alt 16,45 28,42
Sér 1 nakken eller krop 0 0
Sar ved halen (fra 10 cm over halerod til halespids) 1,00 3,80
Helede sar ved halen (fra 10 cm over halerod til halespids) 10,74 15,23
Manglende hale/del af hale 2,35 2,79
Manglende ore/del af ore 1,68 6,35
@jenproblemer 0,34 0,25
Tandproblemer 0,34 0,00

I alt var der bemerkninger pé godt 16 procent af de parvist indhusede mink og 28 procent af
de grupperindhusede mink ved pelsning. Kun fa af disse skader kunne betegnes som alvorlige
og langt hovedparten af de "helede sér” (hhv. 10 og 13 %) var grad 1 pé halespidsen. De kun-
ne kun foles som en fortykning ved den s@rligt grundig palpering af halen der foretages i det-
te projekt. Det skal bemerkes, at der i bedemmelsen indgik minkhvalpe der var taget fra og
sat 1 behandling for bidsér og ingen sér var over grad 4.

Diskussion

Ved parvis indhusning af en hanhvalp og en taevehvalp i vaekstperioden vil man pé veldrevne
farme finde omkring 0,1 procent af minkene der der eller ma aflives pd grund af sar og ska-
der, is@r bidsar forarsaget af andre mink. Ved gruppeindhusning af to hanhvalpe og to teve-
hvalpe i1 vaekstperioden vil man péd veldrevne farme finde omkring 2 procent af minkene der
dor eller mé aflives pa grund af sir og skader. Det er muligt, at andre kombinationer og ud-
formninger af burene vil give andre storrelsesordner, men det er indtil videre smit med do-
kumentationen herfor. Det vides ikke hvor stor del af minkhvalpe i Danmark der gar parvist
eller 1 grupper og en korrekt beregning af hvor mange mink der der med/som folge af sér og
skader kan derfor ikke foretages.

De meget fiA mink der blev fundet og som var sa alvorlige at minkene burde sattes i behand-
ling eller aflives ved de Norske inspektioner, tyder pé at avlerne normalt finder og afliver dis-
se mink ved deres daglige opsyn med dyrene. Dette indtryk bekraftes af den grundige klini-
ske vurdering ved pelsning pd Foulum, der ikke fandt mink der burde have veret aflivet. De
Norske inspektioner blev foretaget om efteraret hvor risikoen for skader er storst. Hvis man
ganger antal fundne tilfzelde med de ca. 60 dage der er storst risiko for territoriale kampe — fra
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efterdrsjevndegn til pelsning — kommer man frem til ca. 2 % med alvorlige bid og 4,7 % med
alvorlige bemerkninger i alt. En del af disse skader vil hele op under behandling inden pels-
ning mens andre vil fore til aflivning. Disse storrelsesordner svarer dermed til antallet af mink
der dor eller aflives som folge af bid, mink der sattes 1 behandling og de mindre alvorlige
skader der findes ved pelsning.

Samlet set kan det konkluderes at omkring 0,1 % af parvist indhusede minkhvalpe der eller
aflives med/som folge af bid eller skader, mens tallet er op til 2 % hos gruppeindhusede mink.
Der kan forventes meget fa alvorlige skader ved inspektion af mink i burene om efteraret, og
disse vil labende blive fanget i den daglige overvigning af dyrene. En grundig inspektion af
kroppene ved pelsning vil afdekke mindre alvorlige og afhelede sér og skader.
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Dgdsfald hos minkhvalpe i dieperioden

Tove Clausen
Kopenhagen Forskning

E-mail: TCL@kopenhagenfur.com

Sammendrag

For at fa et overblik over arsager til dedsfald blandt minkhvalpe i1 dieperioden, er der gennem
flere ar indsamlet obduktionsdata pd Kopenhagen Farm. Fra fodsel til 1. august der der ca.
6,3% af hvalpene. Fra fodsel til dag 28 mistes der ikke mange hvalpe, men 1 slutningen af maj
ses en svag stigning. Deadsfaldene i juni skyldes overvejende diarré, afmagring og bid. Hvalpe
&dt efter dod af anden arsag, ses fra hvalpene er 28 til 60 dage. Hvalpe bidt af deres soskende
ses fra 41 til 68 dage. Det er isa@r i de store kuld hvalpene bider hinanden, og det gar ud over
den mindste i kuldet, der ofte er en tevehvalp. Omkring 80 % af bidte hvalpe er tevehvalpe.
For at forebygge bid vil det saledes vare vesentligt at kunne adskille de store kuld allerede
efter 6 ugers alderen. De fleste bidskader sker for dag 49, og tevens indflydelse pa hvorvidt
hvalpene bider hinanden ser ud til at vare af mindre betydning. Ligeledes har vasketilforslen
til hvalpene betydning, der ses en tendens til at de hvalpe der har den sterste vandoptagelse pr
100 kcal, samtidig har det laveste antal hvalpe der der som felge at bid. Enkelte tever afliver
en eller nogle af deres hvalpe. Problemer med blaerenyrebetendelse ses fra midten af juni.

Summary

Death among mink Kkits

To get an overview of the cause and number of dead kits in the nursing period, post mortem
data were collected for several years at the research station Kopenhagen Farm. From birth un-
til August 1% approx 6.3% of kits die. From birth to day 28 only a few kits die, but in the end
of May there is an increase. The courses of death in June are mainly diarrhoea, cachexia, and
biting. Increased feeding intensity and water supply of the kits through the feed is important
to avoid biting. Problems with bladder and kidney infections are seen from the middle of
June.
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Indledning

Det storste tab af minkhvalpe ses 1 dieperioden. For at {4 et bedre redskab til at undga disse
tab, er det nedvendigt at vi kender til rsagsforholdene. Kuldsterrelsen pa vore farme er som
regel god, men der der en del hvalpe 1 forbindelse med fadsel, og efter fadsel er der stadig
meget der kan gd galt. Mange faktorer spiler ind pa dedeligheden i1 diegivningsperioden, bl.a.
bur forhold og streelses type (Senderup et al., 2009; Lund & Malmkvist, 2009; Malmkvist,
2005), fodring og mannagement pd farmen, samt forskellige sygdomme der kan opstd i denne
periode. Faktorerne varierer meget mellem farmene og fra ér til &r og er af stor betydning for
dedeligheden (Clausen, 2006).

For at komme nermere en forstaelse af de sygdomsmessige problemer i dieperioden, blev
samtlige hvalpe, der dede i perioden fra fedsel til 1. august 2009 fra 828 kuld obduceret
(Clausen, 2010). For at opna sterre forstaelse for fravaenningstidspunktets betydning for hyp-
pigheden af bid blev disse registreret hos hvalpe fra 799 kuld i perioden 24/5 til 28/6 i 2011
(Clausen, ikke publiceret).

Resultater

Sundhedstilstanden pa farmen var god i dieperioden 2010 og 2011. Minkproduktionen er ge-
nerelt kendetegnet af lav dedelighed i forhold til anden husdyrproduktion. I alt 6,3% af hval-
pene dede fra fedsel til 1. august (Clausen, 2010). Hunter (2008) angiver séledes, at man pé
nordamerikanske farme mister 10—13 % af hvalpene fra fedsel til fravaenning (ca. 1. juli). Den
tidsmaessige fordeling af dedsfaldene ses af figur 1.
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Figur 1. Fordelingen af dedsfald hos hvalpe fra fedsel til 1. august (Clausen, 2010).
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Relativt fa hvalpe er dedfedte eller der i1 forbindelse med fedsel (fig. 2). 7,7% af de totalt fod-
te hvalpe var dedfedte (Clausen, 2010). Hunter (2008) angiver antallet af dedfedte hvalpe pé
nordamerikanske farme til 50% af totalt antal dede hvalpe i perioden fedsel til fravaenning.
Hvalpene blev optalt dagen efter fodsel, og da teven fra naturen @der en del af de dedfedte
hvalpe sammen med efterbyrden, ifelge Gade og Malmkvist (2005) op til 2 hvalpe pr kuld,
skal tallene altid ses i sammenhang med optellingstidspunktet.
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Figur 2. Dede og dedfedte hvalpe i perioden fedsel til 19/5 i procent af fadte hvalpe (Clausen, 2010).

15,8% af de hvalpe, der blev fundet dede dagen efter fodsel, men som for obduktion blev
vurderet som dedfedte, havde veret i live et lille stykke tid. En af grundende til mange ded-
fodte / svagfodte hvalpe, kan vere tevens huld ved fodsel. Clausen et al. (2007) og Bekgaard
et al. (2009) fandt flere dedfedte hvalpe hos tever der var fede ved fodsel. Bekgaard et al.
(2009) viste at en god huldstyring gennem vinteren er nedvendig for at f& mange levende og
f dede hvalpe ved fodsel. De vasentligste indsatsomrdder for at fa flere hvalpe pr indsat teve
til pelsning er séledes, at fa reduceret goldprocenten gennem avl, optimering af parringssy-
stemer og fodring i dragtighedsperioden. Dernast at {4 reduceret fodselsproblemer gennem

udvalgelse af avlsdyr samt omhyggelig huldstyring 1 vinterperioden.

Fra fodsel til dag 28 mistes der ikke mange hvalpe, men i slutningen af maj ses igen en
stigning 1 antallet af dedsfald (fig. 1), og igennem juni médned er der lidt flere dode end 1
maj (Clausen, 2010). Dadsfaldene i juni skyldtes overvejende diarré (1,9% af de leven-
de fodte) samt afmagring (1,2% af de levendefedte) (fig. 3). Diarré forekom hos hvalpe
1 alderen 25— 45 dage, og ma tilskrives at hvalpene i denne periode skal tilvaenne sig fast
foder. De afmagrede hvalpe ser overvejende ud til at vere status “efter diarré” samt

hvalpe der aldrig er kommet ordentlig i gang med at &de.
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Figur 3. Dade hvalpe samt hvalpe med diarré og afmagrede hvalpe i perioden 23/5 til 24/6 i procent af
fodte hvalpe (Clausen, 2010).

Hvalpe @dt efter dod af anden dedsarsag (i dette tilfeelde oftest diarré), ses is@r fra begyndel-
sen af juni indtil juli. Opdelt pa alder er det fra hvalpene er 28 til 60 dage (Clausen, 2010;
Clausen, ikke publiceret). Hvalpe direkte bidt ihjel af deres seskende (0,3% af levendefodte
hvalpe) ses isar fra midten af juni til begyndelsen af juli, opdelt péd alder er det fra hvalpene er
41 til 68 dage (Clausen, 2010; Clausen, ikke publiceret). Det ser sdledes ud til, at nar hvalpene
begynder at &de fast foder (ca. 4 uger) @der de helt naturligt en af deres seskende, hvis den
tilfeeldigvis der. Nér hvalpene er godt 1 gang med at @&de og tevens malkeproduktion er ved
at ophere (ca. 6 uger) kan der komme slagsmal mellem sgskende, formodentlig pa grund af
sult eller vandmangel. For dyr i1 naturen er det siledes naturligt foreckommende at de afliver
deres hvalpe / svageste seskende, hvis der er knaphed pé fede. Det ses da ogsd, at det iser er
de store kuld der er i risikogruppen, 1 wildmink var der i gennemsnit en hvalp mere i de kuld,
hvor seskende blev bidt, frem for de kuld, hvor seskende ikke blev bidt (Clausen, ikke publi-

ceret).
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Figur 4. Dede hvalpe samt hvalpe adt efter ded, bidt af seskende samt bidt af taeven i perioden 26/5 til
7/7, 1 procent af fedte hvalpe (Clausen, 2010).

Taevens indflydelse pd hvorvidt hvalpene bider hinanden i perioden dag 49 til dag 56, ser ud
til at veere af mindre betydning. Ved fravaenning dag 49 hhv. dag 56 var der bid i omkring 0,5
% af hvalpene i 7. leveuge i begge grupper (Clausen, ikke publiceret). I hele observationspe-
rioden (dag 28 til dag 56) var der bid i 1,7 % af hvalpene. De fleste bid skader skete for dag
49, og var meget sma og ikke behandlingskraevende. 0,4 % af de levendefedte hvalpe dede
som folge af bid.

En fraveenning af hvalpene allerede dag 42, ville ikke afhjelpe problemet, idet en undersogel-
se af standard hvalpe 1 2010, med fravenning dag 42, 49 eller 56, ikke viste forskel i antal
hvalpe med bid i de forskellige grupper (Clausen, 2011a). Derudover klarede hvalpene sig ik-
ke sa godt, ndr de blev fravaeennet dag 42 frem for dag 49 eller dag 56, idet tilveeksten fra dag
42 til dag 49 var mindre.

Flere bid i de store kuld kunne tyde pé stress af at vaeere mange hvalpe sammen, samt evt. me-
re konkurrence om foderet 1 de store kuld. Saledes ses der typisk en faldende udsatningsvagt
af hvalpene, nér kuldsterrelsen bliver over 5 (egne data), derudover har undersegelser vist, at
fodringsintensiteten har betydning for hvorledes slagsmalene udvikler sig (Clausen, 2011b).
Derfor ville en deling af store kuld ved 6 ugers alderen formodentligt vaere en fordel og bety-
de faerre bid.

Fodring flere gange dagligt i perioden dag 28 til dag 56, gav en tendens til feerre hvalpe med
bid, og der var signifikant ferre dede hvalpe som folge af bid, nar der blev anvendt fodring
flere gange dagligt. Pa trods af at fodertildelingen eges i forhold til antallet af hvalpe i kuldet,
ser det ud til at vaere svert at udfodre nok til de store kuld. Dette gar ud over den mindste i
kuldet, der ofte er en tevehvalp, sdledes ses det at omkring 80 % af bidte hvalpe er tevehval-
pe (Clausen, ikke publiceret). Tilsvarende finder Hansen et al. (2008) at ca. 65 % af de deds-
fald, der skyldes bid findes hos tever.
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Derudover tyder forseg pa at vesketilforslen til hvalpene gennem foderet ogsé kan vare en
del af forklaringen pé slagsmal og bid. For at fa ekstra vand i foderet har tilsetning af forskel-
lige vandbindende stoffer veret forsegt. Det sa ud til at have betydning for, hvordan hvalpene
optager vand, nogle gav en lavere drikkevandsoptagelse, andre egede den totale vandoptagel-
se, men gav samtidig en lgs gedning. Der var ikke signifikant forskel 1 bid, men en tendens til
at de hvalpe der havde den sterste vandoptagelse pr 100 kcal, havde det laveste antal hvalpe
der dede som folge at bid (Clausen, 2010b; Clausen, 2011c).

Hvalpe med knust kranie (0,09% af levendefadte) og saledes aflivet af taven, blev observeret
hos ca. 0,5% af teeverne i perioden dag 28 til dag 54, flest for dag 49, og igen overvejende i de
store kuld (Clausen, 2010; Clausen, ikke publiceret).

Blarenyrebetendelse ses nar hvalpene er godt i gang med at a&de, typisk er det efter 15/6 at vi
far problemer (Hansen et al., 2008). Forste tilfeelde blev fundet ved en 44 dage gammel hvalp
(Clausen, ikke publiceret). Frekvensen af blarenyrebetendelse udgjorde indtil 1. august
0,37% af de fedte hvalpe (Clausen 2010) (fig 5).
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Figur 5. Dade hvalpe samt hvalpe med blaerebetendelse i perioden 19/6 til 28/7 i procent af fadte hvalpe
(Clausen, 2010).

Konklusion

For at fa et overblik over arsager til dedsfald blandt minkhvalpe i dieperioden, er der gennem
flere ar indsamlet obduktionsdata pa Kopenhagen Farm. Fra fedsel til 1. august der der ca. 6,3
% af hvalpene. Fra fodsel til dag 28 mistes der ikke mange hvalpe, men i slutningen af maj
ses en svag stigning. Dadsfaldene i juni skyldes overvejende diarré, afmagring og bid. Hvalpe
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&dt efter dod af anden arsag, ses fra hvalpene er 28 til 60 dage. Hvalpe bidt af deres soskende
ses fra 41 til 68 dage. Det er isa@r 1 de store kuld hvalpene bider hinanden, og det gar ud over
den mindste 1 kuldet, der ofte er en teevehvalp. Omkring 80 % af bidte hvalpe er teevehvalpe.
For at forebygge bid vil det séledes vare vasentligt at kunne adskille de store kuld allerede
efter 6 ugers alderen. De fleste bidskader sker for dag 49, og tevens indflydelse pa hvorvidt
hvalpene bider hinanden ser ud til at vaere af mindre betydning. Ligeledes har vasketilforslen
til hvalpene betydning, der ses en tendens til at de hvalpe der har den sterste vandoptagelse pr
100 kcal, samtidig har det laveste antal hvalpe der der som felge at bid. Enkelte tever afliver
en eller nogle af deres hvalpe. Problemer med blaerenyrebetendelse ses fra midten af juni.
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Sammenfatning

Kvalitet er en sammensat egenskab, der bl.a. bestar af dekharslengde (nap), dekhérstykkelse
og pelsfylde. Vi har analyseret hele minkens genom (undtaget kenskromosomerne) for at fin-
de evidens for QTL for disse egenskaber. Til denne analyse har vi benyttet et F,-design. Vo-
res resultater paviser QTL for dekharslengde, dekharstykkelse og pelsfylde pa 8 ud af min-
kens 14 autosomer. Tre QTL for dakhérstykkelse og daekharslengde viser sammenfald i
position og nedarvning. Dette indikerer, at de to egenskaber i nogen grad kan vere bestemt af
de samme gener. Resultatet af analysen viser kun signifikant effekt pa pelsfylde pé ét kromo-
som.

Summary

Quality is a complex trait, consisting of guard hair length, guard hair thickness and density of
wool. We performed a genome wide analysis (sex chromosomes not included) to find evi-
dence for QTL for these traits. For the analysis we have used an F,-design. Our results show
evidence of QTL on 8 out of 14 autosomale mink chromosomes for guard hair length, guard
hair thickness and density of wool. Three QTL for guard hair length and guard hair thickness
showed the same position and inheritance. This indicates that the two traits to some degree are
controlled by the same genes. The results identify only one significant QTL for density of
wool on one chromosome

Introduktion
Pelskvalitet hos mink er en sammensat egenskab, der bl.a. omfatter dekharsleengde (nap),
dakharstykkelse og pelsfylde (tethed af uldharene). Kortlaegning af gener, der har indflydelse

pa disse egenskaber, er gennemfort for hund (Housley & Venta 2006; Cadieu et al. 2009), kat
(Drogemiiller et al. 2007; Kehler et al. 2007) og mus (Hébert & Martin 1994). Resultaterne af
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disse undersogelser viser, at meget & gener bestemmer disse egenskaber. I en amerikansk un-
dersggelse er det fundet, at tre gener bestemmer 95% af pelsens variation hos hunderacer (Ca-
dieu et al. 2009). Pa baggrund af de ovennavnte studier antager vi, at pelskvalitetegenskaber
hos mink ligeledes er pavirket af fa gener.

QTL kortleegning er en identifikation af kromosomale omrader, der har indflydelse pa de on-
skede pelskvalitetegenskaber. Dette arbejde danner grundlaget for forstaelsen af hvilke gener,
der har indflydelse pa bestemte egenskaber og for forstaelsen af, hvordan generne spiller
sammen (Alfonso & Haley, 1998). Dette danner en solid platform for videre analyser, der me-
re detaljeret kan beskrive generne.

I dette studie har vi undersegt minkens genom for at finde evidens for QTL, der har indflydel-
se pa pelskvalitetegenskaber. Vi har pa baggrund af denne analyse identificeret kromosomer,
der har indflydelse pa udvalgte pelsegenskaber. Vi har desuden varet i stand til at udpege om-
rader pa kromosomerne, der kan indeholde gener med effekt pé egenskaberne.

Materiale og metode

Dyremateriale

Der er anvendt dyr fra tre pd hinanden folgende generationer til QTL-analysen (et F»-design).
Stamfader generationen (parentalgenerationen) bestod af 5 hanner og 25 taver fra hver af
nordisk vildmink og amerikanske short nap mink (i alt 60 dyr). Disse meget forskellige mink-
typer blev krydset. Afkommet danner F;-generation. Minkene i F;-generationen blev derefter
krydset indbyrdes for at etablere F,-generationen, hvor genotyperne og faenotyperne udspalter.
F»-designet er optimalt for identifikation af QTL er.

Genotypninger

Der blev brugt 100 mikrosatelliter som markerer. De er pladseret med en afstand pé ca. 20 ctM
og dakker tilsammen 14 ud af minkens 15 kromosomer. Mink har 14 autosomer og et st
kenskromosomer. Mikrosatelliterne blev genereret og genotypet pé institut for Basal Husdyr
og Veterinervidenskab, KU-LIFE.

Faenotypning

Fenotypningen er foretaget af Kopenhagen Fur. Skindene fra de 3 generationer er vurderet.
Der blev i alt bedemt 14 pelskvalitetsegenskaber. Her prasenteres resultaterne fra analyser af
tre udvalgte egenskaber: Dakhérslengde (nap), dekharstykkelse og pelsfylde (uldharenes
teethed)
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QTL-analysen

Analysen blev foretaget ved hjalp af en metode udviklet af Haley et al. (1994) og implemen-
teret 1 computerprogrammet GridQTL (Seaton 2006). Metoden foregar i to trin. I det forste
trin estimeres sandsynligheden for at et individs alleler stammer fra en given parentallinje.
Denne information bliver brugt 1 andet trin, hvor de faenotypiske vardier sammenholdes med
markerinformationen. P4 den made vurderes om tilstedevarelsen af bestemte markerer har
indflydelse pa fenotypen. Der blev foretaget en permutations test for at finde signifikans-
graensen og en bootstrap analyse for at finde konfidensintervaller.

Resultater

Der blev fundet QTL for dekharslengde, dekharstykkelse og pelsfylde pé i alt 8 ud af 14
kromosomer. Analysen viste signifikant effekt af QTL (Lod score > 3) pa dekharstykkelse pa
kromosom 1, 2, 3, 6, 7 og 11 (Tabel 1), dekharslengde pa kromosom 1, 2, 3,4, 6,7, 8 og 11
(Tabel 2) og pelsfylde pad kromosom 7 (Tabel 3).

En positiv additiv effekt indikerer, at vildttypens alleler bidrager positivt til egenskaben. En
positiv dominant effekt indikerer, at en heterozygot faenotypisk ligner vildttypen, mens en ne-
gativ dominant effekt indikerer, at en heterozygot faenotypisk ligner short nap. Dominans ef-
fekt omkring nul indikerer at en heterozygot fenotypisk er intermedizr. Som forventet viser
alle egenskaberne positive additive effekter. Dette er i overensstemmelse med, at vildttypen
bidrager med leengere og tykkere daekhar og darligste pelsfylde.

Tabel 1. Resultater fra analysen af deekharstykkelse. Kromosom nr., lod score, position samt konfidensinterval-
ler for positionen (CI), additive og dominans effekt samt nedarvning hos vildmink vurderet ud fra additiv.- og
dominans effekt.

Nedarves hos

Kromosom nr. Lod score Pos. (Cl) Add. eff. Dom. eff. vildmink
1 4.2 92 (0-122) 0.23 -0.22 Res.
2 6.6 57 (17-87) 0.24 -0.04 Add.
3 4.8 49 (6-81) 0.26 0.14 Dom.
6 6.3 66 (43-91) 0.24 0.27 Dom.
7 3.0 41 (0-55) 0.13 0.27 Overdom.
11 33 60 (43-86) 0.23 0.09 Add.
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Tabel 2. Resultater fra analysen af dekharsleengde. Kromosom nr., lod score, position samt konfidensintervaller
for positionen (CI), additive og dominans effekt samt nedarvning hos vildmink vurderet ud fra additiv.- og do-
minans effekt.

Kromosom Lod score Pos. (ClI) Add eff. Dom eff. Nedarves hos
nr. vildmink
1 4.5 21 (0-106) 0.23 -0.35 Res.
2 7.7 56 (18-87) 0.30 -0.13 Add.
3 4.0 6 (4-81) 0.28 -0.05 Add.
4 34 63 (22-84) 0.19 -0.14 Res.
6 8.8 66 (44-88) 0.30 0.42 Dom
7 3.9 41 (0-55) 0.23 0.30 (Over)dom
8 3.1 42 (11-79) 0.22 0.22 Dom
11 4.0 49 (43-85) 0,28 0.01 Add.

Tabel 3. Resultater fra analysen af pelsfylde. Kromosom nr., lod score, position samt konfidensintervaller for
positionen (CI), additive og dominans effekt samt nedarvning hos vildmink vurderet ud fra additiv.- og domi-
nans effekt.

Kromosom Lod score Pos. (Cl) Add. eff. Dom. eff. Nedarves hos
nr. vildmink
7 6.1 17 (2-55) 0.13 0.75 Overdom.

De estimerede QTL positioner for dekharstykkelse og deekhérslaengde er ssmmenfaldende pé
kromosom 2, 6 og 7. De to egenskaber viser ogsd samme type nedarvning ved de tre sammen-
faldende positioner. Dette indikerer, at egenskaberne deekhérsleengde og dekharstykkelse kan
vaere bestemt af de samme gener. Resultatet af analysen viser kun en signifikant effekt for
pelsfylde pa kromosom 7, med hgj lod score (6.1). Dette antyder, at forskellen pa pelsfylden
mellem de to parentallinier bestemmes af et enkelt eller meget fa gener.

Diskussion

Pé baggrund af vores analyser har vi kunne pavise QTL for dekharslengde, dekhérstykkelse
og pelsfylde pa i alt 8 kromosomer. Resultaterne af analyserne viser QTL for deekhar og hér-
leengde pa de samme positioner pd 3 kromosomer. Det kan vare tegn pé, at dekharslengde
og dekhdrstykkelse delvist bestemmes af de samme gener. Selektion for lange deekhér vil sa-
ledes ogsa potentielt vaere selektion for tykke har. Cadieu et al. (2007) viste, at tre gener
sammen bestemmer storstedelen af pelsegenskaberne hos hunde i USA. De tre gener resulte-
rer 1 mindst 7 forskellige variationer inden for pels og bestemmer omkring 95 % af pelsens
variation hos de moderne hunderacer. Dette viser, at stor diversitet kan skabes ud fra relativt
f gener. I 1994 viste Hébert & Martin at lengden af hér hos mus pavirkes af variation 1 Fi-
broblast Growth Factor 5 (FGF5). Mus homozygote for en spontan mutation (go) i FGF5-
genet var unormalt langharede. Analyser af pelskvalitet hos hund (Housley & Venta 2006;
Cadieu et al. 2009) og kat (Drogemiiller et al. 2007; Kehler et al. 2007) har ligeledes vist, at
héarlengde hovedsageligt bestemmes af mutationer i FGF5-genet. Hos kat har man fundet fle-
re mutationer inden for FGF5-genet, der i forskellige kombinationer danner flere forskellige
faenotyper (Drogemiiller et al. 2007; Kehler et al. 2007). Den genetiske baggrund for
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pelskvalitetegenskaber hos mink kan derfor vise sig at vaere kompleks, hvor flere gener 1 for-
skellige kombinationer har indflydelse pa pelskvalitet egenskaber.

Vi har med vores analyse fundet flere kromosomomrader 1 minkens genom, der har indflydel-
se pa dekharslengde, dekhérstykkelse og pelsfylde. Konfidensintervallerne for QTL positio-
nerne er store. I de videre analyser vil der blive fokuseret pé, at indsnevre QTL-omraderne.
Det vil blive gjort gennem tilbagekrydsning til parental generationen, som demonstreret for
svin (Andersson et al. 1994, Marklund et al. 1999). Endvidere vil vi i1 det fremtidige arbejde
analysere om og hvordan, generne spiller sammen.
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Sammendrag

Indavl har sterre betydning for avlsresultatet hos mink end tidligere dokumenteret. I denne
undersogelse undersogte vi graden af indavl i1 syv forskellige farvetyper af farm mink fra 13
forskellige minkfarme 1 Danmark. Vi observerede en hoj og statistisk sikker negativ sammen-
hang mellem grad af indavl og avlsresultat pad de undersogte farme (r =0,536, P <0,001).
Derudover observerede vi stor forskel i genetisk afstand samt graden af indavl indenfor farve-
typer (0,017-0,520). Dette 4bner muligheden for at udnytte genetiske markerer til at minimere
indavl og optimere effekten ved indkeb af nye avlsdyr i fremtiden. (Titel: Indavls betydning
for avlsresultat i danske mink).

Summary

Inbreeding has higher effect on the breeding result in farm mink than previously documented.
In this study we studied the level of relatedness within seven mink colour strains originating
from 13 different mink farms in Denmark. We detected a very strong and highly significant
negative correlation between the level of relatedness and fecundity (r =0.536, P <0.001).
Moreover, large differences in the level of genetic distance and relatedness within colour
strains were observed (range 0.017-0.520). This suggests the possibility for applying genetic
markers to minimize inbreeding and optimize the effect when buying in new breeding animals
in the future. (Title: Effect of inbreeding on the breeding result in Danish mink).

Indledning
Betydningen af indavl har vaeret diskuteret igennem mange ar, men har indtil for nylig veret
umuligt at kvantificere direkte uden brug af avlsprogram. Derudover forudsatter brugen af

avlsprogrammer at nyindkebte mink er ubeslegtede med farmens egne dyr. Dette vil meget
ofte ikke veare tilfeldet og har stor betydning for effekten ved indkeb af nye avisdyr.
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Indenfor de sidste f4 ar er der udviklet nye genetiske markerer til mink (mikrosatelliter kendt

som “genetisk fingeraftryk™), hvorfor det for forste gang er blevet muligt at lave en vurdering
af indavlsgraden 1 en minktype pa en farm.

I denne undersogelse indsamlede vi mink fra 13 forskellige farme 1 Danmark, fordelt pd 7 far-
vetyper (Wild, Sort, Hvid, Safir, Mahogany, Pearl og Silver). Undersogelser var delt op 1 hhv.
en undersogelse af graden af indavl sammenlignet med avlsresultat for den enkelte type pa
den enkelte farm. Dernast blev det undersogt hvor stor genetisk afstand der var mellem mink
fra forskellige farme, bade indenfor farvetyper, men ogsé mellem forskellige farvetyper, for at

vurdere mulighederne for at optimere indkeb af nye avlsdyr og den vej forbedre avlsresultatet
pa farmen.

Resultater

Indenfor forskellige mink typer var der stor forskel i graden af indavl (0,017-0,520). Derud-

over var der ogsa stor forskel pd graden af indavl bade indenfor en type, men ogsa mellem
farme og typer Figur 1)..
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Figur 1. Graden af slegtskab (r ~ indavl) indenfor forskellige typer af farm mink fra Danmark (Sort, Hvide, Sa-
fir, Wild, (S=Silver), (M=Mahogany) og (P=Pearl). Farverne pa baren forneden i figuren svarer til de respektive

mink farvetyper. Hver blé streg angiver det gennemsnitlige sleegtskab indenfor hver mink stamme reprasenteret
ved 20 individer.

Ved at sammenholde avlsresultat med graden af indavl fandt vi en meget sikker statistisk ne-
gativ sammenh@ng mellem de to parametre i de indsamlede prover (figur 2). Det betyder at
ndr graden af indavl i populationen stiger falder avlsresultatet (som gennemsnit). Men som det
fremgér af figur 2 er der variation mellem bade farme og typer, s nogle avlere kan prastere
et bedre avlsresultat med en hgjere grad af indavl end andre — og omvendt er der avlere som

pa baggrund af graden af indavl burde kunne opna et betydeligt bedre avlsresultat (teoretisk
set).
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Figur 2. Sammenheang mellem graden af slagtskab (r ~ indavl) og avlsresultat for forskellige typer af farm mink
fra Danmark

Udover at der var stor forskel i graden af indavl i de enkelte mink typer og farme, s& fandt vi
stor genetisk forskel mellem farme og typer. Det er ikke overraskende at der er stor genetisk
forskel pa forskellige farvetyper, men i flere tilfeelde fandt vi ligesé stor genetisk afstand mel-
lem enkelte farme indenfor en farvetype, som vi fandt mellem farvetyper (se figur 3). Figur 3
er et ”genetisk landkort” hvor afstanden mellem de enkelte populationer svarer til den geneti-
ske afstand mellem dem. Mellem forskellige mink farvetyper fandt vi genetisk forskel fra 6%
til 40%. Til sammenligning fandt vi indenfor sorte mink (inkl. US black) genetisk forskel fra
2% til 29%. Indenfor hhv. hvide, wild og safir mink var forskellene mindre (0-6%, 0-7% og
0-2%), men stadigveaek hgje.
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Figur 3. Genetisk afstand mellem forskellige typer af farm mink fra Danmark. Hvert punkt angiver en mink po-
pulation og er repraesenteret ved 20 individer. Hver farvetype er markeret med en cirkel.

Diskussion

Det er forste gang at det er lykkedes at vise en negative sammenhang mellem graden af ind-
avl og avlsresultat i Danmark vha. genetiske markerer. Dette d&bner muligheden for at kunne
anvende genetiske markerer indenfor minkavlen i Danmark — enten til at vurdere hvorvidt evt.
problemer med darligt avlsresultat kan skyldes indavl, men metoden har nok sterst potentiale i
forbindelse med indkeb af nye avlsdyr (hanner). Dvs. med en genetisk profil” i handen pa
ens egne dyr, samt 2-3 potentielt avlsdyr leveranderer/selgerfarme vil det vaere muligt at ~’ge-
netisk optimere” sandsynligheden for at opnd et bedre avlsresultat ved indkebet. Omvendt kan
man sige at man kan minimere sandsynligheden for at indkebe avlsdyr, som genetisk set er
meget beslegtede med ens egne, og derved ikke opnd den enskede ”blodfornyelse” via ind-
keb. Vi fandt nemlig i undersogelsen at avlere som udveksler hanner, og som har gjort det
igennem en arrekke, har mink som er genetisk meget ens — og sé “ryger” blodfornyelsen og
indavlen kan stige uhensigtsmessigt.
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Er genomisk selektion en revolution af avlsarbejdet med mink?

Peer Berg
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Sammendrag

Genomisk selektion udnytter, at den enkelte mink kan genotypes for tusindvis af genetiske
markerer. Et dyrs avlsvaerdi kan skennes med ret stor sikkerhed pa basis af en blod- eller
harpreve, hvor dyrets sat af genetiske markerer bestemmes. Det er altsa ikke nedvendigt at
registrere minkens egne egenskaber. Det betyder, at avlsvardier for alle egenskaber med stor
sikkerhed kan skennes allerede tidligt i minkens liv, for det afgeres, om den skal bruges til avl
eller ej. Vi kender endnu ikke den sikkerhed, der kan opnis med genomiske avlsvardier, men
baseret pa andre arter, vil det vare realistisk at forvente en 2 til 4 dobling af den avlsfrem-
gang, der kan opnds i dag. En forudsaetning for at udnytte genomisk selektion i mink vil vere,
at denne teknologi udnyttes i et mindre antal avlsbesatninger.

Summary

Genomic selection utilises, that individual mink can be genotypes for thousands of genetic
markers. An individual’s breeding value can be estimated with relative high accuracy based
on a blood- and hair sample, where the animals’ genotype is determined. It is not necessary to
record the traits of interest on the mink itself. This means that breeding values for all traits can
be estimated with a high accuracy early in an animal’s life, before it is decided whether it is to
be used for breeding or not. We don’t know the accuracy that can be obtained yet, but based
on other species, it will be realistic to expect a 2- to 4 fold increase of the genetic gain that is
achieved today. To be economically feasible to utilize genomic selection this technology
should be used in a small set of dedicated breeding herds.

Indledning
Genomisk selektion er i de sidste ar blevet implementeret i de danske kveag- og svineavlspro-

grammer med henblik pd at udnytte mulighederne for eget avlsfremgang, og disse avlspro-
grammer forventes i de kommende ar at ege deres effektivitet ved en fuld implementering af
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genomisk selektion. Har genomisk selektion et tilsvarende potentiale for at revolutionere
avlsarbejdet med mink?

Hvad er Genomisk Selektion?

Kort fortalt udnytter genomisk selektion (Meuwissen et al. 2001), at den enkelte mink kan ge-
notypes for tusindvis af genetiske markerer. De markerer der udnyttes kaldes SNP (Single
Nucleotide Polymorphisms), og genotypningen af disse kan automatiseres. Disse markerer
kan med forholdsvis stor sikkerhed sige, om minken har modtaget positive eller negative ge-
ner for de genskaber, der enskes forbedret i avlsarbejdet.

Derfor virker Genomisk Selektion

For at forsta, hvorfor Genomisk Selektion kan revolutionere avlsarbejdet, si er det nedvendigt
at starte med at forklare principperne i det nuverende avlsprogram.

Minkens avlsvaerdi kan ikke observeres direkte. Skennede avlsvardier beregnes pa basis af
information om minken selv og information fra sleegtninge (aner, seskende og afkom). Jo me-
re information, jo mere sikkert kan minkens avlsverdi skennes. Det betyder, at det er vanske-
ligt avlsmaessigt at forbedre egenskaber, der realiseres sent i livet (eksempelvis kuldsterrelse
og egenskaber malt pa skindet) og/eller har en lav arvbarhed, fordi der for disse egenskaber er
meget lidt information, nér det skal besluttes, om et dyr skal bruges til avl.

Med Genomisk Selektion gennemferes avlsarbejdet i princippet i to trin. I det forste trin be-
stemmes sammenhang mellem en bestemt type DNA-markerer, der benavnes SNP-markerer
og de egenskaber, der skal inddrages i avlsarbejdet. Det kraever, at der er en reference-
population af dyr, der bade er genotypebestemt (pé basis af en blod- eller harprave), og hvor
de egenskaber, der gnskes forbedret, er registreret. Dette resulterer i, at effekten af de enkelte
SNP-markerer kan estimeres. I gjeblikket arbejdes der i kveeg og svin med ca. 60.000 SNP-
markerer, hvoraf dog ikke alle er informative i de danske racer.

I det andet trin kan et dyrs avlsverdi skennes med ret stor sikkerhed pé basis af en blod- eller
harpreve ved at genotype for SNP-markererne og beregne deres samlede effekt. Det er altsa
ikke nedvendigt at registrere minkens egne egenskaber. Det betyder, at avlsverdier for alle
egenskaber med stor sikkerhed kan skennes allerede tidligt i minkens liv, for det afgeres, om
den skal bruges til avl eller e;j.

Det er baggrunden for, at avlsarbejdet dels er mere effektivt i forhold til de egenskaber, der i
dag indgar i avlsmalet, men i endnu hgjere grad eger effektiviteten af avlsarbejdet i forhold til
egenskaber, der realiseres sent i minkens liv eller er vanskelige at male. For eksempel egen-
skaber som kuldsterrelse, foderkonvertering samt egenskaber malt pa skindet.
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Hvor stor er effekten af genomisk selektion?

For at kvantificere den mulige effekt af genomisk selektion er der gennemfort simuleringer
med simuleringsprogrammet SelAction (Rutten et al. 2002). Vi har antaget en simpel mink
avlsplan med 200 tever og 40 hanner. I den forste simulering er der kun set pd én egenskab,
en egenskab der kun kan observeres pa skindet efter pelsning. Der er altsd ikke information til
at adskille helseskende og kun information via foraldre er til rddighed, nar der skal udvalges
avlsdyr. Der er antaget varierende sikkerheder pad den genomiske avlsvaerdi pa imellem 0.30
og 0.5. I dette tilfzelde vil genomisk selektion give en foregelse af avisfremgangen med 274%
og op til 350% med stigende sikkerhed pa den genomiske avlsvardi.

I et mere realistisk scenarie har vi simuleret 2 egenskaber i avlsmélet. Det antages, at det der
enskes forbedret med avlsarbejdet, er kuldsterrelse og vardien af skindet pa auktionen. Veer-
dien af skindet afspejler alle de egenskaber der indgar (sterrelse, kvalitet osv.). De egenskaber
der observeres, er kuldsterrelse, livdyrvurdering og auktions verdi. Livdyrvurdering repree-
senterer en vurdering af skindets vaerdi pa det levende dyr, og er en sum af vagt og livdyrvur-
dering for kvalitet, farve, renhed osv. Men for bade kuldsterrelse og auktions vardi gelder at
der ikke er information pa dyret selv (undtaget kuldsterrelse pa @ldre tever). Derudover anta-
ges, at der kan beregnes en genomisk avlsvaerdi med varierende sikkerhed fra 0 til 50%. Sik-
kerheden udtrykker den del af variationen i den sande (ikke observerbare) avlsvaerdi, der kan
forklares af den genomiske avlsveerdi. Parametrene er praesenteret i Tabel 1, og resultaterne i
Figur 1.

Tabel 1. Heritabilitet, okonomisk vegt, faenotypisk spredning og korrelationer for egenskaber i simuleringen.

@konomisk Korrelationer (genetisk over
Egenskab Heritabilitet  veegt Spredning og feenotypisk under diagonal)
Kuldstr.  Auktion  Livdyr
Kuldsterrelse 0.1 40 1.2 -0.2 -0.2
Auktionsverdi 0.35 1 100 -0.2 0.75
Livdyrvurdering 0.35 0 1.2 -0.2 0.75
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Figur 1. Relativ avlsfremgang ved en stigende sikkerhed pa den genomiske avlsvardi.

Vi kender endnu ikke den sikkerhed der kan opnas med genomiske avlsvardier, men baseret
pa andre arter, vil det vare et forsigtigt sken at regne med 15% og et optimistisk sken at regne
med 35%. I dette interval vil der kunne opnés en 3 til 4 dobling af den avlsfremgang der kan
opnds 1 dag. Genomisk selektion har altsa et meget stort potentiale for at oge avlsfremgangen.

Hvad kreeves for at udnytte genomisk selektion?

Genomisk selektion forudsatter et stort antal genetiske (SNP) markerer for at kunne udnyttes
1 praksis. I mink er disse endnu kun til radighed i en begraenset antal. Teknologien til detek-
tion af SNP markerer har udviklet sig hastigt 1 de sidste ar, og det er nu muligt at detektere tu-
sinde af SNP markerer baseret pd forskellige teknologier. Ligeledes er der sket et markant
fald 1 omkostningerne til genotypning, og det forventes at fortsette 1 de kommende ar.

Genotypning af dyr er selvfelgelig en ekstra omkostning i avlsarbejdet. I simuleringen 1 Figur
1 er antaget, at alle hvalpe blev genotypet. I praksis vil dette ikke vare tilfeldet, og den gene-
tiske fremgang vil vaere mindre. I kvaeg og svin kan omkostningen til genotypning af et enkelt
dyr vaere rentabelt, fordi det enkelte avlsdyr har en stor vaerdi og kan producere mange afkom.
Det er ikke tilfeldet hos mink. En forudsetning for at udnytte genomisk selektion i mink vil
vare at denne teknologi udnyttes pa et mindre antal avilsbesatninger, der til gengeeld efter fa
ar vil vaere séa genetisk overlegne, at de kan slge de fleste af deres dyr som avlsdyr til en vae-
sentlig overpris. Dette minder om strukturen i svineavl, hvor der er et mindre antal avlsbeset-
ninger og en gruppe af opformeringsbesatninger, der keber avlsdyr fra avlsbes@tningerne og
selger sopolte til produktionsbesatningerne. Det er altsd en relativ lille del af den samlede
population, der skaber den genetiske fremgang, der s& spredes hurtigst muligt til produktions-
besatningerne. Avlsbes@tningerne vil formentlig skulle stottes, i hvert fald i initieringen af
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genomisk selektion, men til gengaeld kan de si palegges forpligtigelser eksempelvis til et
selge avlsdyr til danske producenter.

Konklusion
Genomisk selektion er en teknologi der vil revolutionere kveaeg- og svineavl, og pa tilsvarende

vis har potentialet til at revolutionere avlsarbejdet med mink og dermed bidrage til at pro-
duktudviklingen i dansk minkproduktion, er sterre end i andre lande.
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